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T.C. MiLLI EGITiM BAKANLIGI

8.SINIF
FEN BILIMLERI

Her hakki saklidir ve Milli Egitim Bakanligi'na aittir.
Bu 6gretim materyalinin metni, sorulari ve sekilleri kismen de olsa hicbir suretle alinip yayimlanamaz.






MADDE VE ISI

ISINMANIN MADDENIN CINSINE KUTLESINE VE/VEYA SICAKLIK
DEGIiSIMINE BAGLI OLDUGU.
HAL DEGISIMI.




Ders Planinin
Maddenin Isi ile Etkilesimi @
Konusu

Ders Fen Bilimleri 40 dk.
Sinif 8
Ogrenme Alani MADDE VE IS|

) ISINMANIN MADDENIN CiNSINE KUTLESINE VE/VEYA SICAKLIK
Alt Ogrenme Alani | DEGISIMINE BAGLI OLDUGU.

HAL DEGISiMi.

Konu MADDEN:IN ISl iLE ETKILESIMi

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin, cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik
degisimine bagli oldugu deney yaparak kesfeder.

Konu
F.8.4.5.2. Hal degistirmek icin gerekli 1sinin maddenin cinsi ve kiitlesiyle
iligkili oldugunu deney yaparak kesfeder.

Materyaller Calisma Kagidi

YONERGE

1. Ogrencilere asagida verilen bilgiler hatirlatilir.

Is; sicakliklari farkli iki madde arasinda alinip verilen enerjinin adidir. Sicakliklari esit iki madde arasinda isi
aktarimi olmaz.

Farkli kitlelerdeki maddeleri ayni sicakliga getirmek icin, kitlesi biyik olanin daha uzun sire isitilmasi
veya daha cok isi yayan isi kaynaginin kullanilmasi gerekir.

0z 1s1, bir maddenin sicakligini 1°C degistirmek icin gerekli olan isi miktaridr.

Gosterimi Birimi

Oz s
¢ Callg°C ya da j/g °C

Maddelerin; kati, sivi ya da gaz halde bulunmasi, taneciklerin birbirine yakin ya da uzak olmasina baglidir.

00
0000 0O 00
0000 00000 o]
0000 0 000 o]
0000
Kati Sivi Gaz

Kati maddelerin tanecikleri, cekim kuvvetinin etkisinden dolayi birbirine cok yakindir. Sivi maddelerin tanecik-
leri arasinda ¢ekim kuvvetleri katilara gore daha zayif, gazlara gore ise daha giiclidir.
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Siblimlegsme

Erime Buharlagm‘a l
KATI SIVI | GAZ

v

A
A

Donma Yogunlagma(yogusma)

Kiragilagma

Bir maddenin yeterli 1s1 alarak kati halden sivi hale gegmesi sirasinda gerceklesen olaya erime denir. Erime si-
cakliginda bulunan 1g kati maddenin, ayni sicaklikta 1 g sivi madde haline déniismesi icin kati maddeye verilen
Isi miktarina “erime isisi” denir. Erime 1sis1 “Le” ile gosterilir. Ve birimi cal/g ya da j/g'dr.

Sivi bir maddenin isi kaybederek kati hile gecmesine donma (katilasma) denir. Donma sicakliginda bulunan 1
gram sivinin yine ayni sicaklikta tamamen kati hale ge¢cmesi igin cevreye verdigi isi miktarina donmaisisi denir.
Donma isisi “Ld” ile gosterilir ve birimi cal/g ya da j/g'dir.

Kaynama sicakligindaki 1 g sivinin ayni sicaklikta 1 g buhar haline gegebilmesi icin suya verilmesi gereken isi
miktari “buharlasma isisi” olarak tanimlanir. Buharlagsma isisi “Lb” skelinde gosterilir. Birimi cal/g ya daj/g ‘dir.

Gaz halindeki bir maddenin, cevreye isi vererek sivi hale gegmesi sirasinda gergeklesen olaya “yogunlasma
(yogusma)” denir.

Yogunlasma sicakliginda bulunan 1 g buharin yine ayni sicaklikta 1 g sivi hale ge¢mesi icin disariya vermesi
gereken isiya ise “yogunlasma isisi” adi verilir. Birimi ca/lg ya da j/g'dir.

2. Ogrencilere 1 numarali calisma kagidi dagitilir. Ogrencilerden, calisma kagidinda verilen grafiklere gére
sorularin cevaplanmasi istenir.

3. Ogrencilere 2 numarali calisma kagidi dagitilir. Ogrencilerden, calisma kagidinda verilen cizelgedeki bilgile-
re gore altinda verilen sorularin cevaplanmasi istenir.

4. Ogrencilere 3 numarali calisma kagidi dagitilir. Ogrencilerden, calisma kagidinda verilen dogru-yanlis etkin-
liginin yapilmasi istenir.
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CALISMA KAGIDI-1

Bir maddenin farkl kiitleleri 6zdes isiticilarla 10 dk boyunca isitilmistir. Bu farkli kiitlelerin sicaklikzaman gra-
fikleri asagidaki gibidir.

Sicaklik (°C)
+ 4 Sicaklik (°C)
‘IOO ................. .
20
10 Zaman (dk) 10 Zaman (dk)
I. Grafik Il. Grafik
4 Sicaklik (°C)
50 ................. .
10 !
Zaman (dk)
lll. Grafik

Bu grafiklere gore;
1) Hangi grafige ait olan kitle en azdir? Neden.
2) Kac numarali grafikte gosterilen kiitleleri 120°C la gelmesi igin daha fazla isiya ihtiyag vardir?

3) Isitma islemleri ayni anda basladiktan sonra kag¢ numarali grafikte gosterilen kitlelerin en kisa zamanda
40 °C ulastigini soyleyebiliriz?

4) Verilen grafikteki maddelerin kitleleri arsindaki iliski nasildir?
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Cizelgede 6zdes isiticilarla isitilan bir sivinin farkli kitlelerinin “sicaklik degisimleri” verilmistir.

CALISMA KAGIDI-2

Kiitle ilk Sicaklik (°C) 3 dk. Sonraki Sicaklik (°C) | 6 dk. Sonraki Sicaklik (°C)
K 12 20 28
L 12 18 24
M 12 24 36
N 12 16 20

Cizelgedeki bilgilere gore;

1. Hangi kutle en fazladir? Neden?

2. Hangi kutle en azdir? Neden?

3. K, L, Mve N maddelerinin kitleleri arasindaki iliski nasildir? (m — kutleyi gosterir)
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Maddenin isi ile etkilesimi ile asagidaki ifadelerden hangilerinin dogru, hangilerinin yanlis oldugunu

ilgili kisma isaret koyarak belirleyelim.

a) Bir maddenin sicakligini 10 °C degistirmek icin gerekli olan
IsI miktarina “erime 1si1s1” denir.

b) Oz i1s1 “c” sembolii ile gésterilir. Birimi cal/g°C’ dir.
¢) Bir maddenin, yeterli is1 vererek kati halden sivi
hale gegmesine “erime” denir.

d) Sicakliklari esit iki madde arasinda is1 aligverigi olmaz.

e) Kitlesi blytk olanin kiglk olana gore ayni sicakliga ulasmasi
icin daha uzun sure Isitilmasi gerekir.

f) Kaynama sicakliginda bulunan 1 g buharin yine ayni sicaklikta
1g sivi hale gegmesi igin disariya vermesi gereken islya ise
“yogunlasma isis1” adi verilir.

DOGRU

YANLIS
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CALISMA KAGIDI-1 CEVAPLAR

1. 1. grafikte’ ki kiitle en azdir. Clinkd 10 dk. en ylksek sicakliga ulasmustir.

2. l. numarali grafikteki kitlenin 120 °C ‘a ulasmasi igin daha fazla isiya ihtiyaci vardir.
3. I. grafikte kitle en kisa siirede 40 °C ulasmistir.

4. 11. grafikteki kitle> lll. grafikteki kitle> I. grafik kitle

CALISMA KAGIDI-2 CEVAPLAR

1. N'nin kitlesi en fazladir. Clinki{ bu kitlenin sicaklik artisi en azdir.
2. M'nin kiitlesi en azdir. Clink{ bu kitlenin sicaklik artisi en fazladir.

3. m,>m >m, >m, kitleler aravsindaki iligki bu sekildedir.

CALISMA KAGIDI-3 CEVAPLAR
a. Yanlis
b. Dogru
c. Yanlis
d. Dogru
e. Dogru

f. Yanlis




MADDENIN ISl ILE

ETKILESIMI

MADDENIN HAL DEGiSiMi VE ISINMA GRAFiGi




Ders Planinin
Maddenin Isi ile Etkilesimi @
Konusu

Ders Fen Bilimleri 40 dk.
Sinif 8
Ogrenme Alani MADDE VE ISI

Alt Ogrenme Alani | MADDENIN HAL DEGiSiMi VE ISINMA GRAFi6i

Konu MADDENIN ISl iLE ETKILESIMI
F.8.4.5.3: Maddelerin hal degisimi ve i1sinma grafigini cizerek yorumlar.
Konu F.8.4.5.4: Giinliik yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s

alisverisini iliskilendirir.

Materyaller Calisma Kagidi

YONERGE

1. Ogrencilere asagida verilen bilgiler hatirlatilir.

- Icinde bir miktar buz bulunan bir kap, buz eriyip su buharlasincaya kadar isitilir. Buz kati halden sivi hale,
sivi halden gaz haline geger. Grafigi su sekildedir.

A Sicaklik (°C)

100 /

B C /Zaman (dk)

_101 A

WV
A noktasi : Buz

A-Baraligi  :Buz
B noktasi : Buz

B-Caraligi :Buz+Su
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Cnoktasi  :Su

C-Daraligi :Su

D noktasi  :Su

D-Earaligi  :Su+ Subuhari
E noktasi  : Subuhari

E-F araligi  :Subuharn
Fnoktasi  :Subuhari

Grafik incelendiginde sicakligin 0°C ve 100° C ‘ta sabit kaldigi gorilir. Bu durumlarda hal degistirmistir.

Yani 0° C buzun erime sicakligi

100° C ise suyun kaynama sicakligidir.

Buharlasma ise her sicaklikta olur.
Buharlagma siiresince madde 1s1 almaya devam eder.

Giinliik yasamda meydana gelen hal degisimi 6rnekleri;

1) Kolanya dokadilen elin serinlemesi.

2) Atesi ylikselen kisinin alnina islak bez koyulmasi.

3) Ucak pistine alkol dokiilmesi

4) Karpuzun sogumasi

5) Yollara tuz dokilmesi
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6) Camlarin bugulanmasi

7) Camasirlarin kurumasi

8) Naftalinin buharlasmasi

2. Ogrencilere 1 numarali calisma kagidi dagitilir. Calisma kagidinda bulunan cizelgede, d§rencilere sivi hal-
deki bir maddenin 1si aldiginda zamana gére sicaklik degerlerinin verildigi bilgisi séylenir. Ogrencilerden,
calisma kagidinda verilen cizelgedeki verilere gore bu sivinin 1sinma grafiginin gizilmesi ve bu sivinin kay-
nama sicakliginin grafik lzerinde gdsterilmesi istenir.

3. Ogrencilere 2 numarali calisma kagidi dagitilir. Ogrencilerden, calisma kagidinda verilen grafikteki bilgilere
gore altinda verilen sorularin yorumlanarak cevaplanmasi istenir.

4. Ogrencilere 3 numarali calisma kagidi dagitilir. Ogrencilerden, calisma kagidinda verilen dogru-yanlis etkin-
liginin yapilmasi istenir.
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CALISMA KAGIDI-1

Asagidaki cizelgede, sivi haldeki bir maddenin isi aldiginda zamana gore sicaklik degerleri verilmistir. Cizelgede-
ki verilere gore bu sivinin isinma grafigini cizelim ve sivinin kaynama sicakligini grafik Gzerinde belirtelim.

Sicaklik (°C) 0 3 6 9 12 15 18 21 23
Zaman (dk) 15 30 45 45 45 60 75 90 100
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CALISMA KAGIDI-2

Kati haldeki bir madenin isinma grafigi inceleyerek asagidaki sorulari cevapalaylim.

N Sicaklik (°C)

+10 /‘
0
0 2 6 8 10 > Zaman (dk)
5 +
N
M
-30
L
K
-40 -
A4

1) Maddelerin sahip oldugu en diisiik ve en yiiksel sicaklik degerleri nedir?

4) Hangi bolgelerde maddenin sicakligi degismistir?
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CALISMA KAGIDI-3

Asagidaki cimlelerden dogru olanlarin yanindaki kutucuga D yanlis olanlarin yanindaki ku-
tucuga Y yazalim. Yanlis ifade iceren cimlelerin dogru hallerini altlarindaki

bosluklara yazalim.

DOGRU YANLIS

a) Karpuzu kesip dogrudan giines i1sigi alan bir yere koydugumuzda sogur .

b) Toprak testinin yapisindaki gozenekler testideki suyun kisa siire serin
kalmasini saglar.

c¢) Aynadaki bugulanmanin sebebi su buharinin yogunlasarak
sivi hale gegmesidir.

d) Kolonya dékiilen elimizin serinlemesi sebebi sivi hdldeki maddeler
i1si vererek buharlasmasidir.
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CALISMA KAGIDI-1 CEVAPLAR

A Sicaklik (°C)

100
90
75
60
@
0 3 6 9 12 15 18 21 23 Zaman>(dk)

CALISMA KAGIDI-2 CEVAPLAR

1. En diistk sicaklik : -40 °C

En yliksek sicaklik: +10 °C

2. K: Kati

L: Hem Kati Hem Sivi

M: Sivi

N: Hem Sivi Hem Gaz

0: Gaz

3. L bélgesinde daha fazla isi almistir.

4. K, L ve 0O bolgelerinde sicaklik degismistir.

CALISMA KAGIDI-3 CEVAPLAR
a. Dogru
b. Yanlis (Testideki suyun kisa sire degil uzun siire serin kalmasini saglar.
c. Dogru

d. Yanlis (Sivi haldeki maddelerin isi vererek degil 1si alarak buharlasmasidir.)




TURKIYE’DE KIMYA

ENDUSTRISI

MADDE VE ENDUSTRI
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Alt Ogrenme Alani | TURKIYE’'DE KiMYA ENDUSTRISI

Konu MADDE VE ENDUSTRI

F.8.4.6.1: Gecmisten giinlimiize Tiirkiye'deki kimya endiistrisinin
gelisimini arastirir.

a. Ulkemizde kimya endiistrisinin gelisimine katki saglayan resmi/6zel
kurum ve sivil toplum kuruluslarinin yaptigi calismalara deginilir.

Konu .
b. Ithal ve ihra¢ edilen kimyasal liriinlerden birka¢c 6nemli 6rnek verilerek
Tiirkiye endiistrisinin isleyisine deginilir.
F.8.4.6.2: Kimya endiistrisinde meslek dallarini arastirir ve gelecekteki
yani meslek alanlar1 hakkinda 6neriler sunar.

Materyaller Calisma Kagidi

YONERGE

1. Ogrencilere asagida verilen bilgiler hatirlatilir.

- Kimya sektorl oldukca genis urin cesitliligine sahiptir. Boya, kozmetik, ilaclar gibi tiiketim mallarinin
yani sira glbreler ve tarim ilaglari, imalat sanayisinin ihtiyag duydugu organik ve inorganik kimyasallar,
boyalar ve laboratuvar kimyasallari bu triinler arasinda sayilabilir.

- Kullanilan ham maddenin ylizde 30'u yerli Gretimle karsilanmakta, yiizde 70 ise ithal edilmekte oldugun-
dan Tirkiye'nin kimya sektori ithalatta bagimldir.

- Turkiye'de Kimya Endiistrisinin isleyisi:

Tirkiye'de Kimya Endistrisi agirlikli olarak petrokimya, sabun, deterjan, giibre, ilag, boyavernik, sentetik,
elyaf, soda gibi cesitli kimyasal hammadde ve tiiketim Grinlerinin Gretiminin gerceklestirilecegi tesisler-
den olusmaktadir.

- Turkiye'de kimya endustrisinin isleyisinin ithalat ve ihracat tablolari

Kimya sektori ithalatimiz Kimya sektori ihracatimiz
Yil ithalat Dolar Yil ihracat Dolar
2018 10.447.430.579 2018 3.255.632.079
2019 9.794.194.441 2019 3.294.066.813
2020 4.834.125.685 2020 1637440390
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Tiirkiye’de Kimya Sektoriiniin Gelisimi

Tirkiye'de Kimya sanayisinin tarihi ancak yakin zamana kadar gitmektedir. 20. yizyiin baglarinda Osmanli

doneminde sabun, temizlik Grinleri vb. Grlinler Greten birkag Uretim tesisi disinda kimya sanayi tesisi bu-
lunmamaktadir.

Cumhuriyetin ilanindan sonra kimyasal Uireten sirketlerin kurulmasi siiresinde patlayicilar, tip tarim kimyasal-

lari, deterjanlar, matbaa miirekkebi ve tekstil boyalarinin son asamalari tretilmeye baslanmistir.
Tirkiye kimya sanayi sirketleri, daha ¢ok kiyi bolgelerimizde yogunlasmistir.

Marmara ve Ege bélgelerinde (istanbul, Kocaeli, Sakarya ve izmir illeri), tiiketici kimyasallari, boya, lastik
ve plastik, petrol ve petrol Gretimi.

Akdeniz Bolgesinde ve kismen Karadeniz Bélgesinde gubre retime yapilmaktadir.

Kimya Endiistrisi Meslek Dallari.

Kimya endustrisi cok genis alandan olusan bir sektor oldugu icin cok cesitli meslek dallarindaki kisiler bu

alanda calismaktadir.

Kimya miihendisligi; kimya, matematik, fizik, biyoloji, mikrobiyoloji, biyokimya ve ekonomi bilimlerini ham
maddelerin ya da kimyasallarin daha kullanisli ya da degerli formlara donistirilecegi stirecleri uygulayan
mihendislik dalidir.

Petrol miihendisligi; petrol mihendisligi ve Turkiye'deki bilinen adiyla petrol ve dogal gaz miihendisligi,
ham petrol veya dogal gaz gibi triinlerin Gretimi ile ilgili faaliyetlerle ilgilenen miihendislik dalidir.

Gida mihendisligi; bilimsel bilgiler ve miihendislik bilgileri yardimiyla gidalarin gtivenilir bir sekilde Ureti-
mini, hazirlanmasini, islenmesini, paketlenmesini, dagitilmasini saglayan ve gidalardan uygun bir sekilde
yararlanmayi saglayan mihendislik dalidir. Temel amaci insanlarin saglikli beslenmesidir.

Ziraat miihendisligi; bitkisel Gretim ve hayvansal tretimin yaninda siit teknolojisi, tarim makineleri, kiil-
tur-teknik, toprak bilimi ve bitki beslenme, tarim ekonomisi, tarim Grinleri teknolojisi, bitki koruma, alan-
larinda ugras sever mithendislik dalidir.

. Ogrencilere 1 numarali calisma kagidi dagitilir. Ogrencilerden, calisma kagidinda verilen Tiirkiye'de Kimya

Endistrisi'yle ilgili etkinligin yapilmasi istenir.

. Ogrencilere 2 numarali calisma kagidi dagtilir. Ogrencilerden, calisma kagidinda verilen yénergeye uygun

olarak, Kimya Endustrisinde meslek dallari ve Kimya Enduistrisine katki saglayan kuruluslarla ilgili etkin-
ligin yapilmasi istenir.




Turkiye'de Kimya EndUstrisi
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CALISMA KAGIDI-1

1. Asagida birbiri ile baglantili cimleler iceren bir etkinlik verilmistir. Bu cimlelerin dogru D) ya da yanlis (Y) oldu-
guna karar vererek ilgili ok yoniinde ilerleyelim. Her bir kararimiz bir sonraki asamayi etkileyeceginden verece-

gimiz cevaplar farkl yollardan sekiz ayri ¢ikis noktasina ulasabiliriz. Dogru ¢ikisi bulalim.

a) Turkiye'nin kimya sektorl ithalata bagimlidir.

l D

[ b) Turkiye’de kimya sanayi sirketleri, daha

cok i¢ bolgelerde yogunlagmistir.

Ky,
—

¢) Bor Sanayi d) 1990’l
TeS|sIer| yillarda
Ulkemizde sanayilesme
kurulan ilk hamlesiyle
kimya kimyasal
fabrikalari maddeye olan
arasinda yer gereksinim

l Y

yapilmaktadir.

c) Akdeniz bdlgesinde gubre Uretimi }

D
O
e) TUIK

kayitlarina
gore kimya
sektor
girisimcilerinin
blyuk béluma
istanbul'dadir.

Y

f) Kimya
sektorl
sanayiye
paralel gelisim
gOsterir.
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CALISMA KAGIDI-2

/

i

Kimya Endustrisi Meslek dallarina érnekler verelim.

\

Gida muhendisligi hakkinda kisaca bilgi veriniz. \

ﬁ/larmara ve Egh

bdlgelerinde tuketici
kimyasallari, boya, lastik
ve plastik, petrol drunleri
uretimi hangi
sehirlerimizdedir.

KUIkemizde Kimya \

Endustrisinin geligsimine
katki saglayan kurum ve
sivil toplum
kuruluslarindan bazilarini
yaziniz.
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CALISMA KAGIDI-1 CEVAP

3- Cikisa ulasilir

CALISMA KAGIDI-2 CEVAPLAR

1. Bosluk
1-Kimya Mihendisligi ~ 2-Petrol Miihendisligi
3-Gida Miihendisligi 4-Zirarat Mihendisligi

2. Bosluk

- Bilimsel bilgiler ve mihendislik bilgileri yardimiyla gidalarin giivenilir bir sekilde Gretimini, hazirlanmasini, islen-
mesini, paketlenmesini, dagitilmasini saglayan ve gidalardan uygun bir sekilde yararlanmayi saglayan miihen-
dislik dalidir.

3. Bosluk

istanbul, Kocaeli, Sakarya ve izmir

4. Bosluk

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM, Kimyasal Teknoloji Enstitiisii, Makine ve Kimya Kurumu, Ulusal Bor
Arastirma EnstitisU (Boren), Kimya Mihendisleri Odasi




BASIT MAKINELER

SABIT MAKARA, HAREKETLi MAKARA, PALANGA, KALDIRAC,
EGiK DUZLEM VE CIKRIK.
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Ogrenme Alani

BASIT MAKINELER

Alt Ogrenme Alani

SABIT MAKARA, HAREKETLi MAKARA, PALANGA, KALDIRAG, EGIK
DUZLEM VE CIKRIK.

Konu

BASIT MAKINELER

Konu

F.8.5.1.1: Basit makinelerin sagladigi avantajlari 6rnekler iizerinden
aciklar.

a. Basit makinelerden sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag,
egik diizlem ve cikrik iizerinde durulur.

b. Disli carklar, vida ve kasnaklarin da birer basit makine oldugu
gorsellerle belirtilir, ayrintiya girilmez.

c. Basit makinelerle isten kazan¢ olmadigi vurgulanir.

¢. Matematiksel bagintilara girilmez.

Materyaller

Calisma Kagidi

YONERGE

1. Ogrencilere asagida verilen bilgiler hatirlatilr.

- Basit makineler, bir kuvveti harekete, hareketi de tekrar kuvvete donustirebilen, bir isi daha az kuvvet ile
yapilabilmesini saglayan ya da kuvvet uygulamayi kolaylastirabilen araglardir. Cok az parcadan olusarak is
kolayligi saglayan bu tir araclara “basit makineler” adi verilir.

- Basit makinelerde hicbir zaman isten ve enerjiden kazang saglanmaz. Ornegin bir yiikii ayni mesafeye
egik duzlem, makara sistemi vb. cikardigimizda aslinda yaptigimiz is yika aynidir. Yani yiki nasil ¢ikarirsak
cikaralim ayni yere ayni isi yapmis oluruz.

Gy

Palanga Kerpeten
-
'_'-, B |
Masa El Arabasi Yangin Merdiveni
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e Sabit makara: Sabit bir yere asilan, ¢cevresine dolanan ip ¢ekildiginde yalnizca donme hareketi ya-
pabilen, resimlerin gesitli yonlere hareket etmesinde kolaylik saglayan makaralara denir.

™

F \l/ Kuvvet
Yiik

| |
Sabit makara

o Hareketli makaralar: Cevresinde dolanan ip gekildiginde donerek algcalma veya yukselme hareketi
yapan makaralara “ hareketli makara” denir.

! L1 L) !

P

T3

Yiik

e Palangalar: Hareketli ve sabit makaralarin bir arada kullaniimasiyla olusan sistemlere “palanga”
ad verilir.

T A
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o Kaldiraclar: Bir gubuk ve bir destekten olusan, destek noktasi etrafinda hareket edebilen basit ma-
kinelere “kaldirag” denir.

Destegin arada oldugu kaldiraglar Destegin ucta yiikiin ortada oldugu
kaldirag

ANF
| | | | | n

Destegin ucta yiikiin ucta
oldugu kaldirag

° Egik Dizlem: Cisimlerin belli bir yiikseklige ¢cikarmak icin olusturulan rampa dizeneklerine
“egik duzlem” ad verilir.

~ |

r o e -

E (- egik dizlemin boyu
h— egik dizlemin yiksekligi

h F—kuvvet G - yik

\
| M

Egik dizlem

e Vida, gunlik yasamda parcalari sabitlemek i¢in kullanilan egik dizlemden olusan bir tur basit maki-
nedir.
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Cikrik, es merkezleri ve yaricaplari farkli iki veya daha fazla silindirden meydana gelen basit makine diizenekle-
rine “cikrik” denir.

| I/I\F
AN 0N N NP n \ }R
r

Cikrik

R —kuvvetin uygulandigi kolun yaricapi

r —yikin bagli oldugu silindirin yaricapi

e Disli Carklar, kuvveti dislere veya bir zincir yardimiyla diger bir disli carka aktaran sistemlerdir. Disli carklar
es merkezli olabilecegi gibi farkli merkezli disler de vardir.

[ N |
K L K
L
L |
Disli carklar

e Kasnaklar, digleri olmayan tekerlerdir. Kasnaklar birbirlerine bir kayis ile baglanir ve kuvvet aktarimi
saglar.

2. Ogrencilere 1 numarali calisma kagidi dagitilir. Ogrencilerden, calisma kagidinin 1. Bélimiinde
verilen ydonergeye gore civinin rahat bir sekilde nasil ¢ikartilacagi sorulur ve seklin altinda bulu-
nan sorunun cevabi istenir.

Ogrencilerden galisma kagidinin 2. Bélimiinde, verilen ydnergeye goére sekilde bulunan kaldiraglari
eslestirmesi ve seklin altinda bulunan sorunun cevabi istenir.
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3.0grencilere 2 numarali ¢calisma kagidi dagitihr. Ogrencilere resimlerde bazi basit makine gérsel-
lerinin oldugu bilgisi verilir. Ogrencilerden, calisma kagidinda verilen resimlerdeki makinelerin hangi
amaglar i¢in kullanildiklarini tabloya yazmalari istenir.
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CALISMA KAGIDI-1
1. BOLUM

Verilen resim bir odun parcasindan civiyi sokmek icin kullanilan demir levyeyi gostermektedir.

/
/
/

q

Levye numarali oklarla gésterilmis yonlerde kuvvet uygulanabilir. Hangi yonde kuvvet uygulanirsa cgivi tahta-
dan daha kolay soklebilir? Nedeni yaziniz?

2. BOLUM

Kaldiraclar yukin destegin (uygulama noktasinin) ve uygulanan kuvvetin konumlarina bagl olarak
farkli gesittedir. GUnlUk hayatimizda sik¢a kullandigimiz ve kaldirag olarak adlandirdigimiz birgok alet
bunlardan birine drnek teskil eder.

Verilen fotograflarin altlarindaki bosluklara o fotografta gérulen aletin hangi kaldiraca ait oldugunu
yazalim. Uygulanan kuvvetin, destegin ve yakin yerlerini fotograflarin Gzerinde ok isaretleri ile goste-
relim.

I“
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3. Cikrik

4. Disli Cark 5. Kasnaklar 6. Vida

Basit makineler hakkinda arastirma yaparak resimdeki makinelerin hangi amagla kullandiklarini asagidaki
tabloya yazalim.

Adi Kullanilma Amaci
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1. Bolim

CALISMA KAGIDI-1 CEVAPLAR

Bu etkinlik ile uygulanan kuvvet ve bu kuvvetin ydnundn basit makine yardimiyla nasil degistirildigi
goruldr. Levye 1 numarali yonde hareket ettirildiginde kuvvetten kazang saglanirsa ¢ivi daha kolay so-

kulebilir.
2. Bolum
CALISMA KAGIDI-2 CEVAPLAR
Adi Kullanilma Amaci
1. Palanga Agir yukleri az kuvvetle kaldirmak.
2. Sabit Makara Kuvvetin yonuni degistirir, is yapma kolayligi saglar.
3. Cikrik Az kuvvetle kalemleri agmak
4. Disli Cark Disliler kuvvet ve hareketin aktarilmasinda kullanilir.
5. Kasnaklar Birbirleri ile kayis ile baglanir ve kuvvet aktarimi saglar.
6.Vida Cisimleri birbirine tutturmak icin kullanilir.
I 1 I 1 I 1
\
\@

[i')
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ENERJI DONUSUMLERI

BESIN ZiNCIRi, ENERJi DONUSUMLERI, MADDE DONGULERI,
SURDURULEBILIR KALKINMA




Ders Planinin

Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi

®

5x40 dk.

Konusu
Ders Fen Bilimleri
Sinif 8

Ogrenme Alani

ENERJi DONUSUMLERI

Alt Ogrenme Alani

BESIN ZINCiRi, ENERJi DONUSUMLERI, MADDE DONGULERI,
SURDURULEBILIR KALKINMA

Konu

ENERJi DONUSUMLERI VE GEVRE BILiMi

Konu

F.8.6.1.1. Besin zincirindeki iiretici, tiiketici, ayristiricilara ornekler verir.
F.8.6.2.1. Bitkilerde besin tiretiminde fotosentezin onemini fark eder.

F.8.6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili cikarimlarda
bulunur.

F.8.6.2.3. Canlilarda solunumun 6nemini belirtir.

F.8.6.3.1. Madde dongiilerini sema lizerinde gostererek aciklar.
F.8.6.3.2. Madde ddngiilerinin yasam acisindan dnemini sorgular.
F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gdosterir.

F.8.6.4.3. Geri doniisiim icin kati atiklarin ayristirilmasinin 6nemini
aciklar.

F.8.6.4.4. Geri doniisiimiin iilke ekonomisine katkisina iligkin arastirma
verilerini kullanarak ¢oziim onerileri sunar.

Materyaller

Calisma Kagidi

YONERGE

1. Ogrencilere asagida verilen bilgiler hatirlatilir.

Canlilar, besin elde etme yoninden Uretici ve tiiketici olarak iki kisma ayrilir. Kendi besinini tiretebilen canlilara
“Uretici canlilar” denir. Su, karbon dioksit ve genellikle giines yardimiyla kendi besinlerini ireten bu canlilara
bitkiler, algler ve bazi bakteriler (siyonobakteriler) drnek olarak verilebilir. Ihtiyac duyduklari besinleri disari-
dan hazir olarak alan canlilara “tiketici canlilar” denir.

Besinlerin Uretici canlilardan baslayarak tiiketici canlilara aktardi§i siraya “besin zinciri” adi verilir.

Gunes

Enerijisi P 1 B =
T L H & e

é’,;ﬁ?{d Birinci Tuketici  ikinci Tiketici  Uctincii Tiiketici
(Bitkiler) (Tavsan) (Yilan) (Kartal)
/</
~ad® o
\% Ve -y a
oy

E W VA

Ayristiricilar



St actal S SINIF FEN BiLIMLERI

- Besin zincirinden olusmus i ice gegmis hatta birbiriyle cakisan besin zincirlerine “besin agi” denir

- Besin zincirlerindeki canlilarin Gireticilerden tiketicilere dogru birbiri ile beslenme sirasina gore dikey dizilimine
“ekoloji piramidi” adi verilir.

Kartal

Yilan
Ayristiricilar

Kurbaga &
Tirtil @L YN

Yaprak @L (\v&

Bitkilerin; su, karbondioksit ve glines isigini kullanarak besin(glikoz) ve oksijen tretmesine “fotosentez” denir.

Giines 15131

Su+ Karbon dioksit \ s Besin + Oksijen

Klorofil

Fotosentez hizina etki eden faktorler; sicaklik, isik siddeti, 1sigin rengi ve karbondioksit miktaridir.

Canllar besinleri hiicrelerinde parcalayarak ihtiyac duyduklari enerjiyi elde ederler. Besinlerin hiicrede parcalan-
masi yoluyla enerji Gretilmesine “solunum” denir.

Hiicresel enerji, oksijenli solunum, oksijensiz solunum ve fermantasyon olmak (izere ig yolla olusur.

Huicresel Enerji
Olusumu

Oksijenli Solunum Oksijensiz Solunum Fermantasyon

Laktik asit Etil alkol
fermantasyonu Fermantasyon

Oksijenli Solunum
Besin + Oksijen ————> Su + Karbondioksit + Eneriji (ATP)
I. Oksijensiz Solunum, besinlerin oksijen kullanmadan enzimler yardimi ile parcalanip ener;ji elde edilmesine denir.

Il. Fermantasyon, oksijensiz solunumda oldugu gibi, besinlerin oksijen kullanmadan enzimler yardimi ile parcala-
nip enerji elde edilmesine denir.

Besin Etil alkol fermantasyonu _Karbon dioksit + Etil alkol + Ener;ji (ATP)

Besin Laktik asit fermantasyonu _ Laktik asit + Enerji (ATP)
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- Canllarin yapisinda bulunan elementlerin tekrar tekrar dogada kullanilmasina “madde donglsi” denir. I) Su
doéngusu, 11) Azot dongusd, 111) Karbondioksit dongis, IV) Oksijen dongusi seklindedir.

- Cevre sorunlari, hizla artan niifus, plansiz sanayilesme ve zararli kimyasal kullanimi gibi olumsuzluklari bera-
berinde getirmektedir. Bu olumsuzluklar, ozon tabakasinin seyrelmesi ve kiresel iklim degisikligi gibi gcevre
sorunlarina yol agmaktadir. 1)0zon tabakasi, Il)Kiresel iklim degisikligi

- Ekolojik ayak izi; Ekoloji, canlilarin birbirleri ve cevreleriyle iliskilerini inceleyen bilimdir. Ekolojik ayak izi ise
belli bir niifusun dogaya karbondioksit vb atiklarin ne kadar yiik olusturdugunu hesaplamak icin kullanilan bir
yontemdir.

- Dinya nifusu hizla cogalmakta ve bununla birlikte ener;ji ihtiyaci artmaktadir. Bugiiniin gereksinimlerini goz ardi
etmeden gelecek kusaklarin da eneriji ihtiyaclarini karsilayabilmek adina dogal kaynaklarin bilingli kullanilmasi
“stirdurdlebilir kalkinma” olarak adlandirilir. StirdirGlebilir kalkinmanin iki temel ayagi vardir. 1- Kaynaklarin
tasarruflu kullanimi, 2- Geri donlsim

2. Ogrencilere 1 numarali calisma kagidi dagitilir. Ogrencilerden, kavram haritasinda bos birakilmis olan yer-
lere kutu icerisindeki ifadelerin yerlestirilmesi istenir.

3. Ogrencilere 2 numarali calisma kagidi dagitilir. Ogrencilerden, calisma kagidinda bulunan besin agini ince-
lemeleri ve besin agiyla ilgili sorulari cevaplamalari istenir.

4. Ogrencilere 3 numarali calisma kagidi dagitilir. Calisma kagidinda verilen yénergeye gore égrencilerin et-
kinligi yapmalart istenir.

5. Ogrencilere 4 numarali calisma kagidi dagitilir. Ogrencilere calisma kagidinin 1. bélimiinde “Karbon Dén-
gusii” gorseli oldugu bilgisi verilir. Ogrencilerden verilen “Karbon Déngiisii” gorseline gére sorularin cevap-
lanmasi istenir.

Ogrencilerden, calisma kagidinin 2. béliimiinde verilen dogru-yanlis etkinliginin yapilmasi istenir.
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CALISMA KAGIDI-1

Asagidaki fotosentez haritasiyla ilgili fotosentez haritasi verilmistir kutu icinde

verilen kavramlari kullanarak kavram haritasini tamamlayiniz.

Klorofil Oksijen Bitki Hucresi
Besin Glnes Yapay Isik Kaynagi
Su Isik Karbon Dioksit
Kloroplast

Kullanir

Kullanilir icerir

Sonucu
olusur

gerceklesir ___

bulunur

varliginda gerceklegir

gelir gelir
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CALISMA KAGIDI-2

Asagidaki besin agin1 inceleyerek besin agiyla ilgili sorular1 cevaplayiniz.

Verilen besin aginda,

a) Hangi canli Ureticidir? .........ccccoveene
b) Hangi canlilar tiketicidir?......c..cccevvveeerreenee. ,
¢) Besin zincirine drnekler veriniz? ..........cccoevvvvvvvnnnes

d) Besin zinciri hangi gruptaki canlilarla baslamaktadir?..........ccooeevevveccreene.




Enerji Donudstmleri ve Cevre Bilimi

8. SINIF FEN BILIMLERI
CALISMA KAGIDI-3

Asagida birbiri ile baglantili ciimleler iceren bir etkinlik verilmistir. Bu ciimlelerden dogru (D) , ya da yanls (Y)
olduguna karar vererek ilgili ok yoniinde ilerleyiniz. Her bir karariniz bir sonraki asamay: etkileyeceginden
vereceginiz cevaplarla farkli yollardan 8 ayri cikis noktasina ulasabiliriz. Dogru cikisi bulunuz.

Besinlerin hiicrede parcalanmasi
yoluyla enerji Uretilmesine “solunum” denir.

b Y

Oksijenli solunum, gelismis . .
canlilardan ribozom organelinde Hicresel enerji 3 yolla
gerceklesir.

elde edilir.
NN

,ﬁ \\Y
Fermantasyon sonucu ATP, canlilarin Fermantasyon sonucu
agida ¢ikan CO, Bitkiler sadece giindiiz enerji gerektiren elde enerji miktan
hamurun kabarmasini solunum yapar. faaliyetlerde
saglar.

oksijenli ve oksijensiz
solunuma gore

oldukca azalir.
SN b N R N
1. Cikis 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis

5. Cikis 6. Cikis 7. Cikis 8. Cikis

kullanilir.
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CALISMA KAGIDI-4

1. BOLUM

Asagidaki resimde karbon dongisinin nasil gerceklestigi gorilmektedir.

1- Burada gergeklesen olayi kendi climlelerinizle yaziniz.

2- Canlilarin yapisinda bulunan karbon elementinin kaynagi nedir?

3- Atmosfere karbondioksit nasil verilir? Kisaca aciklayiniz.

4- Havadaki karbondioksit kimler tarafindan besin tretimi icin kullanilir?

2. BOLUM

Asagidaki ciimlelerin dogru olanlarinin yanindaki kutucuga D Yanlis olanlarin yanindaki kutucuga Y
yazalim.

a) Dogal kaynaklarin sonuna kadar tilkenmesine engel olarak kaynaklarin bilincli kullanilmasina “surdirile-
bilir kalkinma denir.

b) Tasarruflu olmak igin eneriji verimi disik aydinlatma araclari secilmelidir.

c) Atiklarin cesitli geri donisiim yéntemleri ile hammadde olarak tekrar tretim sirecine katilmasina “geri
donlisim” denir.

d) Geri donusimi yapilan atiklara kagit, plastik, cam ve meyve atiklari 6rnek verilebilir.
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CALISMA KAGIDI-1 CEVAPLAR

Su Karbon dioksit
Besin
Klorofil
Kullanir
Kullanilir icerir
Sonucu gergeklesir | Kloroplast
olugur -
bulunur
Oksijen varliginda gergeklesir
- Bitki hiicresi
Isik
/c;elir gelir\
Gunes Yapay i1sik kaynagi
CALISMA KAGIDI-2
a) Bugday

b) Cekirge, fare, yilan, akbaba ve mantar
1-Bugday cekirge, fare, yilan, akbaba
2- Bugday, cekirge, yilan, akbaba
3- Bugday, cekirge, akbaba, mantar

CALISMA KAGIDI-3
4. Cikis

CALISMA KAGIDI-4
1. Bolim 6grencilerden gelen cevaplar degeerlendirilir.
2.Boliim a)-D b)-Y c)-Y d)-D




ELEKTRIK DEVRELERI

AMPULLERIN BAGLANMA SEKILLERI




Ders Planinin
Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi @
Konusu

Ders Fen Bilimleri 6x40 dk.
Sinif 8
Ogrenme Alani ELEKTRIK YUKLERi VE ELEKTRIK ENERJISI

ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIKLENME, ELEKTRIK YUKLU

Alt Ogrenme Alani | ¢;qj\) FR ELEKTRIK ENERJISININ DONUSUMU

Konu ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIK ENERJISI

F.8.7.1.1. Elektriklenmeyi, bazi doga olaylari ve teknolojideki uygulama
ornekleri ile aciklar.

F.8.7.1.2. Elektrik yiiklerini siniflandirarak ayni ve farkl cins elektrik
yiiklerinin birbirlerine etkisini aciklar.

F.8.7.1.3. Deneyler yaparak elektriklenme cesitlerini fark eder.

F.8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklari elektrik yiikleri bakimindan
siniflandirir.

F.8.7.2.2. Topraklamay: aciklar.

Konu F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket enerjisine doniistiigii
uygulamalara drnekler verir.

F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin isi, 1sik veya hareket enerjisine doniisiimii
temel alan bir model tasarlar.

F.8.7.3.3. Gii¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil tiretildigini aciklar.
F.8.7.3.4. Giic santrallerinin avantaj ve dezavantajlari konusunda fikirler
iretir.

F.8.7.3.5. Elektrik enerjisinin bilincli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve

iilke ekonomisi bakimindan 6nemini tartisir.

Materyaller Calisma Kagidi

YONERGE

. Ogrencilere asagida verilen bilgiler hatirlatilir.

- Cisimlerin birbirleri ile etkilesimi sonucunda tizerlerinde fazladan elektrik yiikii birikmesine “elektriklen-
me” adi verilir.

- Simsek, iki bulut arasindaki yik aktarimidir.

- Yildirim, bulut ile yerylizii arasindaki yuk aktarimidir.
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7/ ” -

- Araclarin ve beyaz esyalarin boyanmasinda elektriklenmede yararlanilrr.

- Cisimlerin genellikle ylizeyinde biriken yiik miktari “elektriksel ylik” olarak tanimlanir.

————— — Elektriksel ylk fazlaligi olmayan cisimler,
birbirlerine itme veya cekme kuvveti uygulamaz

\
A—% r - Elektriksel yiik fazlaligi olan cisimler, elektriksel yiik
fazlaligi olmayan cisimleri ceker.
>
:I -Elektriksel yiik fazlaligi olan cisimlerin yiik cinsleri
— T ayni ise cisimler birbirini iter.
>
- Elektriksel yiik fazlaligi olan cisimlerin yik cinsleri
\: zit ise cisimler birbirlerini ceker.
- &
>

- Sirtinme ile elektriklenme: Sirtinme ile elektriklenmede yalitkan iki cisim birbirine siirtildtigiinde bir cisim-
deki (-) yikler diger cisme gegebilir.
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Ebonit cubuk

Ebonit cubuk yiin kumasa siirtldigiinde yiin kumastaki (-) yikler serbest hale gelir ve plastik cubuga gecger.
Baylece plastik cubuk (-), yiin kumas (+) olur.

Cam cubuk ipek kumasa sirtildiginde ise cam cubuktaki (-) ylikler serbest hale gelir ve ipek kumasa gecer.
Boylece ipek kumasta (-) ylk fazlaligi olurken cam cubukta (+) yiikler fazla hale gelir.

Cam cubuk

Etki ile elektriklenme cisimlerde gegici olarak elektriklenmeye sebep olmaktadir. Elektriklenmeye sebep olan
etki ortadan kalktiginda elektriklenme de kaybolur.

(-) ylk miktari (+) yik miktarindan fazla olan cisimlere “negatif yiklu cisim” adi verilir.

(-) yuk miktari (+) ylik miktarindan az olan cisimlre “pozitif yikli cisimler” denir

lletken Topuz - Cisimlerin yukld olup olmadigini, ylklu ise hangi cins yiikle yukli

iletken Gévde oldugunu anlamamizi saglayan aletlere “elektrsokop” denir.

Yalitkan Tipa

Cam Fanus

Yapraklar

Topraklanma:Elektrik yiiklerinin olumlu oldugu gibi olumsuz yonleri de vardir. Fazla yikler, elektrik devrelerinin
hasar gérmesine, evlerde yangin ¢cikmasina, yanici madde tasiyan kamyonlarin patlamasina neden olabilir. Bu
etkilerden kurtulmak icin cisimler ile toprak arasinda negatif yiik alis verisi gerceklestirilir. Bu isleme “toprak-
lama” denir.

Elektrik enerjisi, 1si ve isik enerjisine donusur. Elektrik enerjisi iletkenlerde az ya da cok miktarda isi enerjisine
donisir. Elektrik akimini iyi ileten bakir, gims gibi iletkenler fazla isinmazlar. Krom, nikel ve demir gibi teller
ise elektrik akimint iyi iletmedigi icin daha ok 1sinir. Elektrikli Gitd, elektrikli firin, 1siticl, elektrikli battaniye, elekt-
rikli 1zgara gibi araglarin yapiminda faydalanilir.

Bir iletkenin (izerinden belli bir miktarda elektrik akimindan daha fazla akim gecirildiginde devre, asiri Isinma
neticesinde zarar gorebilir. Elektrik devrelerinde bu zararlari dnlemek icin sigorta adi verilen adi verilen araclar
kullanilir.

Elektrik enerjisini hareket enerjisine doniistiiren araclara “elektrik motoru” denir.
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- Akarsular, baraj géllerinde tutularak depolanabilir. ihtiyac duyuldugu zaman bu sular elektrik enerijisi iretiminde
kullanilir. Bu tiir elektrik santrallerine “hidroelektrik enerji santrali” adi verilir.

- Elektrik enerijisi Gretiminde ayrica termik santral, riizgar santrali, jeotermal santral niikleer santral bulunur.
- Elektrik enerjisini tasarruflu kullanmak igin;

1- Akkor ampul olarak ampul yerine LED lamba kullanilmalidir.

2- Kacak elektrik kullanimi engellenmelidir.

3- Gereksiz lambalar sondurilmelidir.

1. Ogrencilere 1 numarali calisma kagidi dagitilir. Ogrencilerden, calisma kagidinin 1. bélimiinde resimleri
verilmis olan cisimlerin yiik durumlarini resimlerin altinda bulunan bosluklara yazmasi istenir.

Ogrencilerden, calisma kagidinin 2. bslimiinde yiik durumlari belirtilen cisimlerin birbirine yaklastirildiginda
meydana gelebilecek etkilesimleri noktali yerlere drnekteki gibi yazmasi istenir.

2. Ogrencilere asagida verilen bilgi hatirlatilir.

Bir cismin elektrik yukli olup olmadidini, yikli ise hangi tiir elektrikle yikli oldugunu anlamaya yarayan alete
“elektroskop” denir.

Daha sonra égrencilere 2 numarali calisma kagidi dagitiir. Ogrencilerden, calisma kagidinda verilen dog-
ru-yanlis etkinliginin yapilmasi istenir.

3. Ogrencilere 3 numarali calisma kagidi dagitilir. Ogrencilere calisma kagidinda farkl tip giic santrallerinde
elektrik enerjisi tiretim asamalari oldugu bilgisi verilir. Ogrencilerden, bos birakilan yerlerin uygun ve basit
bir sekilde cizilerek tamamlanmasi istenir.

4. Ogrencilere 4 numarali calisma kagidi dagitilir. Ogrencilere calisma kagidinda bulunan kutularda, elektrik
enerjisiyle calisan bazi araclarin resimlerinin verildigi bilgisi verilir. Ogrencilerden bu kutulardaki gorseller-
den hareketle verilen sorulari cevaplamasi istenir.
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CALISMA KAGIDI-1

1. BOLUM
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CALISMA KAGIDI-2

Elektroskoplailgili asagidaki cimlelerin dogru olanlarinin yanindaki kutucugu “D”, yanlis olanlarinin yanindaki kutu-
cuda “Y" yaziniz. Yanlis ifade iceren climlelerin dogru hallerini altlarindaki bosluklara yaziniz.

1) Elektroskop notr iken yapraklar aciktir.

2) Elektroskop gosterimi dogrudur.

® iletken Topuz
Yalitkan
i Yalitkan Tipa
Iletken Tel
Cam Fanus
iletken
Yapraklar

3) Elektroskopun yapraklari daha ¢ok agiliyorsa cismin yiki elektroskopla zittir.

4) Elektroskop yiiklii iken her iki yaprak da zit yiikle yUkli olacagindan yapraklar birbirini iterek acgilir.
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CALISMA KAGIDI-3

Asagadaki kutularda elektrik enerjisiyle calisan bazi araclarin resimleri verilmistir.

a) Bu araclardan hangisi ya da hangileri elektrik enerjisini isiya dontstirmek icin kullanilmaktadir?

b) Kutulardaki araclardan hangisi ya da hangileri elektrik enerjisini isik enerjisine donistirmek amaciyla kul-
lanilmaktadir?
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1. Boliim cevaplar

—

. Pozitif yiiklii
2. Notr

w

. Negatif yiikli

N

. Negatif yiikli
5. Negatif yiikli
6. Pozitif yiikli

2. Boliim cevaplar
1. Boslukiter
2. Bosluk ceker
3. Bosluk ceker
4. Bosluk ceker

—
.

-

a. 1,2,4,6,

CALISMA KAGIDI-1 CEVAPLAR

CALISMA KAGIDI-2 CEVAPLAR

Y Elektroskop notr iken yapraklar kapalidir.
Y Elektroskobun yapraklari daha cok aciliyorsa cismin yuku elektroskopla ayrilir.

Y Elektroskop yuklu iken her iki yaprak da ayri yUkli olacagindan yapraklar birbirini iterek acilir.

CALISMA KAGIDI-3 CEVAPLAR




