8.Sinif Fen Bilimleri Konu Ozetleri

2.Unite : DNA ve Genetik Kod
2.Boliim : Kalitim

a. Kalitim ile Ilgili Kavramlar

Canlilarin genetik olarak sahip oldugu her bir 6zellik karakter olarak ifade edilir. Insanlarda;
g6z rengi, boy uzunlugu, kan grubu, ten rengi gibi 6zellikler, bitkilerde; tohum rengi, tohum
sekli, meyve rengi gibi 6zellikler, kalitsal karakterlere 6rnek olarak gdsterilebilir.

Yizyillar boyunca canlilara ait kalitsal 6zelliklerin yavrulara aktarildigi bilinse de bu aktarimin
nasil gerceklestigi uzunca bir siire agiklanamamisti.

Kalitsal 6zelliklerin yavrulara nasil aktarildidi ile ilgili dnemli galismalar Gregor Mendel (Giregor
Mendel) tarafindan 1860 yilinda gergeklestirilmistir. Mendel, bezelye bitkisi ile yaptigi
calismalar sonucunda kalitsal 6zelliklerin yavru ddllere nasil aktarildigini ortaya koydu.
Mendel, yaptigi calismalari yaklasik 6 yilda tamamladi. Deney sonuglarini ise 1866 yilinda
yayimladi. Ancak bu calismalar, 19001l yillarin basinda tekrar kesfedilinceye kadar
anlasilamadi.

Kalitsal 6zelliklerin bir kusaktan bir sonraki kusaga aktarimina kalitim, kalitimi inceleyen bilim
dalina ise genetik adi verilir.

Mendel, yaptigi calismalar ile kahitimi agiklayan ilk bilim insani olmustur. Mendel’in yaptigi
galismalari daha iyi kavrayabilmek igin kalitimla ilgili bazi kavramlari 6grenmeniz gerekir.

Gen: DNA molekiill Gzerinde yer alan ve belli bir protein Gretimi icin sifre veren DNA
bélimiidir. Ornegin bezelye bitkisinde bulunan bir gen bezelye bitkisinin ciceklerinin beyaz
renkte olmasina, baska bir gen ise bezelye bitkisinin uzun boylu olmasina neden olur.

Alel: Ayni karekterin olusmasina etki eden 6zelliklere alel denir. Genellikle bir bireyde bir
karakter igin iki alel bulunur. Bu alellerin her biri bir atadan gelir. Atalardan gelen aleller ayni
olabilecegi gibi farkli da olabilir. Her iki atadan gelen aleller ayni ise homozigot birey, aleller
farkll ise heterozigot birey olusur. Yani homozigot bireyde o genin iki aleli ayni iken
heterozigot bireyde o genin alelleri farkhdir.

Disi ve erkek atadan gelen alellerin ayni olma durumuna saf (ari-homozigot) dél, farkl olma
durumuna melez (heterozigot) dél denir.

Bir karakterin olusumunda etkisini her zaman gdésteren alellere baskin (dominant) aleller adi
verilir. Baskin aleller biiyiik harfler ile gésterilir. Ornegin mor cicek rengi aleli “M”, sari tohum
rengi aleli “S” ile gdsterilebilir. Bir karakter icin iki farkh allel igeren canlinin dis gériintisiine
etki etmeyen alellere ise gekinik (resesif) aleller denir. Cekinik aleller ayni 6zelligi etki eden
baskin alelin kiigiik harfi ile gésterilir. Ornegin mor cicek rengi aleline gére cekinik olan beyaz
cigek rengi aleli *'m”, sar tohum rengi aleline gore gekinik olan yesil tohum rengi aleli “s” ile
gosterilebilir.
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Fenotip: Genetik etkenlerle olusan 6zelliklerin canlinin dis gdriiniisiine yansimasidir. Ornegin
bezelyelerde mor gigek rengi, beyaz gigek rengi, sari tohum rengi gibi 6zellikler canlinin sahip
oldugu alellerin disa yansima seklidir.

@ Fenotip ) Fenotip

Mor Cicek Rengi Beyaz Cicek Rengi

Genotip Genotip
MM (saf dol) veya mm (saf dol)
Mm (melez)
< S N >

Genotip: Canlilarin sahip oldugu alellerin tiimidir. Canlilarin saf dol mii, melez mi
olduklarini gésterir. Ornegin, mor cicekli bir bezelye bitkisinin genotipi *“MM” ya da “Mm”
olabilir. Beyaz cigekli bir bezelye bitkisinin genotipi ise “mm”dir.

Daha 6nce de bahsettigimiz gibi kalitimin nasil gergeklestigini agiklayan Mendel
calismalarinda; yetistiriimesinin kolay olmasi, cabuk doél verebilmesi, maliyetinin az olmasi ve
cok cesitli karakterlere sahip olmasindan dolayi bezelye bitkisini tercih etmistir. Mendel,
calismalarinda tek bir karakter bakimindan farkli bezelyeleri déllendirmistir. Ornegin mor
cicek rengi aleline sahip bir bezelye ile beyaz cicek rengi aleline sahip baska bir bezelyeyi
ddllendirmis, dollenme sonucunda olusan yavrularin hepsi mor gigek rengi aleline sahip ise
atalarin saf dol olduguna ve olusan yavrularin ise heterozigot olduguna karar vermistir. Elde
ettigi mor cicekli bezelyelere birincil dol anlaminda F1 doli adini vermistir. F1 doliind iki farkl
ozellikteki bezelyeden elde ettigi icin F1 dolini melez dél olarak adlandirmistir. Mendel,
calismalarina melez dél olan bezelye bitkilerini kendi aralarinda ¢aprazlayarak devam etmistir.
Sonucta ise 3/4 oraninda mor cicekli, 1/4 oraninda beyaz cigekli bezelye elde etmis ve bu
déle F2 (ikincil dol) adini vermistir.

Mendel, bu caprazlamalar sonucunda mor gigekli olan melez déle ait bezelye bitkisinde, beyaz
cicekli bezelyelere ait kalitsal bilgilerin bulundugu sonucuna ulasmistir. Bu kalitsal bilgilere
faktor adini veren Mendel, bezelyelerin gicek renginin olusumunda etkili olan faktorlerin bir
sonraki nesle aktarilarak korundugunu kesfetmistir.
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M: Mor cicek rengi aleli
m: Beyaz cicek rengi aleli

F, Dola
birinci kusak

F, Dold

ikinci kusak

®

MM mm
Mm Mm Mm Mm
L
| T ] |
v v Y \
MM Mm Mm mm

Fenotip

Genotip

Fenotip

Genotip

Fenotip

Genotip

Mendel bu calismalarini, bezelyelerde tohum rengi ve gigek rengi gibi farkli 6zellikler icin de
yineleyerek bezelyeleri olusturan faktorlerin nasil aktarildigini agiklamaya calismistir.

Mendel'in faktor olarak nitelendirdigi kalitim birimleri glinlimiizde alel olarak
adlandiriimaktadir. Bezelyelerde oldudu gibi tiim canlilarda da karakterlerin aktarimi ve
korunmasi aleller tarafindan saglanmaktadir.

Tablo 2-1: Bezelye Bitkisinde Bulunan Baz! Karakterler

Tohum Tohum Cicek Meyve Meyve Cicegin Bitkinin
Sekli Rengi Rengi Sekli Rengi Durumu Boyu
Baskin
karakterler
Daz Sari Yanda Uzun
ekinik -)
| o
karakterler | [
Burusuk Yesil Beyaz Bogumlu Sari Ucta Kisa

Kaynak: Campell Biyolgji

Bezelyelerde; diiz tohum sekli, sari tohum rengi, diizgiin meyve sekli, yesil meyve rengi,

cicegin yanda olmasi ve bitki boyunun uzun olmasi baskin 6zelliklerdir.

Bezelyelerde oldugu gibi diger bazi canlilarda da goriilen karakterler, anne ve babadan
aktarilan alellerin bir araya gelmesiyle olusur. Anne ve babadan aktarilan alellerde bulunan
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farkl dzelliklerden hangisinin yavruda
goriilecedi ise bu aleller arasindaki baskinlk ve
cekiniklik iligkisi sonucunda ortaya gikmaktadir.
Farkl iki 6zelligi tasiyan alellerden baskin olanin
tasidigi 6zellik fenotipte gortliirken gekinik
alelin tasidigi 6zellik fenotipte ortaya ¢ikmaz.
Cekinik alelnin tagidigi 6zelligin fenotipte ortaya
¢ikabilmesi igin hem anneden hem de babadan
cekinik alellerin bir araya gelmesi
gerekmektedir.

Gorselde verilen sari sagli anne ile siyah sacli
babanin gocuklarinin siyah sagli olmasinin
nedeni, siyah sac alelinin sari sag aleline baskin
olmasidrr.

Embriyo

Bezelyelerde boy uzunludu, tohum rengi ve tohum sekli; insanlarda sag rengi, ten rengi, gbz
rengi gibi kalitsal karakterlerin olusmasinda nasil ki kromozomlar etkili ise insanlar dahil
bircok canlida da cinsiyetin olusmasinda da kromozomlar etkilidir.
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Insanlarda iki gesit kromozom bulunur. Bu kromozom cesitlerinden biri sa¢ rengi, goz rengi
gibi viicut ile ilgili karakterleri tasir. Diger cesit kromozomlar ise cinsiyeti belirleyen
kromozomlardir. Genel olarak vicuttaki karakterleri belirleyen kromozomlar sayi ile
gosterilirken, cinsiyeti belirleyen kromozomlar X ve Y kullanilarak ifade edilir. Cinsiyeti
belirleyen bu kromozomlar ciftler halinde bulunurlar. Yumurta ve sperm hiicreleri, anne ve
babada bulunan cinsiyeti belirleyen kromozom ciftlerinden sadece birini alir.

Annenin kromozom gdsterimi 44+XX oldugundan yumurta hiicresi 22+X kromozomunu tasir.
Babanin kromozom gdsterimi ise 44+XY oldugundan sperm hiicresi 22+X veya 22+Y
kromozomu tasir. Yumurta hiicresi X kromozomu taslyan sperm hiicresi ile déllenir ise
dogacak cocuk kiz, Y kromozomu tasityan sperm ile déllenirse dogacak gocuk erkek olur. Bu
yuzden cinsiyetin olusmasinda babadan gelen kromozomlar belirleyicidir.

Anne Baba
44 + XX 44 + XY

22 + X 22+ X 22 + X 22 +Y
Yumurta hdcresi Yumurta hicresi Sperm hilcresi Sperm hicresi
44 + XX 44 + XY 44 + XX 44 + XY
KIZ ERKEK KIZ ERKEK

b. Akraba Evlilikleri

Kromozomlarda taginan bazi 6zellikler canli igin hastalik etkeni olabilmektedir. Canlida
hastaliga neden olan aleller, bu hastaligin nesilden nesile aktariimasina yol agmaktadir.

Yaygin olarak gorilen kalitsal hastaliklardan bazilari hemofili (kanin damar diginda
pihtilasmamasi), orak hiicreli anemi, Down (Davn) sendromu, renk korligi ve
[tiparmakliliktir.

Orak hicreli anemi hastasi olan kisilerde, kanda bulunan alyuvar hiicrelerinde goérsel olarak
bozukluk gérilmektedir. Hastalik alelinin hem anne hem de babada bulunmasi durumunda
dogacak olan gocuklarda orak hiicreli anemi hastaligi ortaya cikabilmektedir. Cekinik alellerle
aktarilan kalitsal hastaliklarin akraba olmayan kisilerde bir araya gelme olasihgi disiik
olmasina ragmen, akraba evliligi yapan kisilerde bir araya gelme olasiligi daha fazladir.

Aralarinda kan badi olan kisiler arasinda yapilan evliliklere akraba evliligi denir. Akrabalar
arasi genetik benzerlik fazladir. Genetik benzerligin fazla olmasi, akraba evliligi sonucu
dogacak cocuklarda genetik hastalik goriilme oranini artirir. Clink{ genetik hastaliklarin cogu
cekinik aleller ile taginir. Bu hastaliklar bireyleri genellikle bebeklik doneminde etkiler. Cesitli
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enzim eksikligine bagh olarak zaman icerisinde zeka geriligine ve/veya organ yetmezligi

sonucu 6lime neden olabilir.

Akraba olan kisilerde bu alellerin bir araya
gelme olasilidi arttigindan genetik hastaliklarin
gorilme sikhigi da artar. Toplumu yaniltan ise
kendilerinde ve cevrelerinde akraba evlilikleri
sonucu saglikli cocuklarin dogmasidir.

(Erkek ve disi bireylerde gorulebilen bir has-\
talik bakimindan hastalik geni bulunduran
akraba baba ve anne

. Saglikl gen (baskin)

Hastalik geni (¢cekinik)
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