8.Sinif Fen Bilimleri Konu Ozetleri

2.Unite : DNA ve Genetik Kod
5.Boliim : Biyoteknoloji

Ginlimizin popiiler bilim dallari arasinda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi yer
almaktadir. Bu bilim dallar farkl olsalar da cogunlukla birbirleriyle es anlamda
kullaniimaktadir. Genetik mihendisligi, DNA (izerinde yapilan degisikliklerle ilgilidir. Yani
istenilen genlerin segilmesi, godaltiimasi, farkl canllara ait genlerin birlestirilmesi, bir genin
baska canlidan farkli bir canliya aktariimasi ile ilgilenir.

Biyoteknoloji ise genetik miihendisligi calismalari sonucunda olusan yapidan, enddstri yolu
ile farkh Grtinler elde edilmesi anlamina gelir. Bagka bir ifade ile biyoteknoloji, genetik
miihendisligi ydntemlerini arac olarak kullanan bir teknolojidir. Ornegin insanda insiilin
Uretimini saglayan genin, bir bakteriye aktariimasi genetik miihendisliginin calisma alani iken
genleri degistirilmis bakteriden insiilin hormonu lretmek biyoteknolojinin calisma alanidir.
Biyoteknoloji yeni bir bilim olarak bilinmesine ragmen biyoteknolojik uygulamalar ok eski
zamanlara dayanir. Tursu, peynir ve hamur yapimi ya da islah ¢aligmalari yizlerce yil 6nce
uygulanan biyoteknolojik uygulamalardir.

Istenilen 6zelliklere sahip olan canlilarin secilip eslestiriimesi ile istenilen dzellikleri tagiyan
yeni bireylerin elde edilmesine geleneksel 1slah denir. Bu calismalar gok uzun zaman alir.
Ayrica bu yontemle istenilen genlerin yaninda, istenmeyen genler de aktarildigindan
istenmeyen 0Ozelliklere sahip canlilar da Uretilir. Sadece ata canlinin genetik bilgisiyle calisildigi
icin geleneksel 1slah calismalari sinirlidir. Ornegin insanlar, nesiller boyu uzun bacakl atlari
caprazlayarak daha hizli kosabilecek atlar elde etmeye calismiglardir ki bu da ok uzun zaman
almgtir.

Misir bitkisi yaklasik 7000 yil 6nce New Mexico'da (Niv Meksiko) yerliler tarafindan
bulunmustur. Boyu ortalama 12-13 cm uzunlugunda olan misir bitkisi, yerliler tarafindan uzun
boylu olanlarin tohumlar alinarak ekilmis ve bunlardan daha uzun boylu misir bitkileri ve
daha ¢ok tohuma sahip misir kocanlari elde etmislerdir.

Insanlar tarafindan canlilar arasindaki iistiin organizmalarin segilerek iiretilmesine ve bunlarin
kontrolli olarak gelistiriimesine yapay segcilim denir.

Yapay secilim, hem bitkilerde hem de hayvanlarda ¢ok fazla gesitlilik olusturmustur. Tarim
drlinlerinin Gizerinde yapilan islah calismalari sonucunda misir, bugday, lahana, soya fasulyesi
gibi bitkiler bugiinki verimli hallerini kazanmiglardir. Ayrica giiniimiizde evcillestirilen
hayvanlar yapay secilim érneklerindendir. Boylelikle yapay segilim sonucunda ekonomik
anlamda daha ¢ok Uriin veren canlilarin retilmesi saglanmistir.

Biyoteknoloji, oldukca kapsamli bir alan olup bircok bilimle iligkilidir. Bu bilimler biyoloji,

kimya, biyokimya gibi dogal bilimlerle oldugu gibi ayni zamanda miihendislik bilimleri yani
genetik mihendisligi, kimya miihendisligi gibi bilimlerle de ilgilidir.
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Biyoteknoloji; klasik biyoteknolojik yontemler ve modern biyoteknolojik yontemler olarak iki
gruba ayrilabilir. Klasik biyoteknolojik ydntemler, ylzyillardir insanlarin bakimini Gstlendikleri
canlilarin yapay segilim ile secilmesini yani geleneksel i1slah calismalarini kapsar.

Modern biyoteknolojik yontemler ise temel bilimler ve mihendislik ilkelerini canlilara
uygulayarak kisa sirede istenilen 6zellikte ticari Grlinler elde etmeyi kapsar. Bu uygulamalar;
hastaliklarin teshisi, tedavisi, gida maddelerinin ¢ok ve kaliteli Gretilmesi, sularin aritilmasi,
suclularin belirlenmesi, insiilin Gretimi, asilarin Gretimi, bdceklerin yok edemedidi tarim
drtnlerinin Gretilmesi olarak érneklendirebiliriz.

Genetik mihendisligi uygulamalarini ise gen aktarimi, gen tedavisi, klonlanma, DNA parmak
izi ve genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) olarak siniflandirabiliriz.
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Genetik mihendisleri tarafindan DNA'nin bir bolimuindeki geni baska bir canlya
aktarilmasina gen aktarimi denir. Gen aktarimi yapilarak biyoteknolojik yontemler ile bazi
antibiyotikler veya hormonlar uretilebilmektedir.

J

Gen aktarimi yontemi ile bir gen, bir canli tiirinden diderine aktarildiginda, geni aktarilan
canlinin kendine 6zgii dzellikleri o canlida ortaya ¢ikar. Ornegin atesbdceginin 1sik sagma
geninin tutin bitkisine aktariimasi sonucu titin bitkisi 151k sagmaktadir.

Zararl genleri etkisiz hale getirmek ve tedavi etmek amaci ile tedavi edici genlerin hastalara
aktariimasina gen tedavisi denir. Gen tedavisi uygulanirken gesitli mikroorganizmalar
kullanilabilmektedir. Bu tedavi yontemi ile kanser gibi bazi hastaliklar ve kalitsal hastaliklarin
olumsuz etkileri ortadan kaldirilabilmektedir.

Secilen bir canlinin ya da bir 6zelligin birgok kopyasinin Uretilmesine klonlama adi verilir.
Ornegin Dr. Ian Wilmut (Ian Vilmut) tarafindan 1996 yilinda, Dolly (Doli) isimli bir koyun
klonlanmistir. Dr. Wilmut, bir koyunun viicut hiicrelerinden bir tanesinin gekirdegini 6zel
yontemler ile cikararak yine baska bir koyundan elde edilmis, cekirdedi cikarilmis yumurta
hlicresine yerlestirmistir. Elde ettigi bu yumurta hiicresini de baska bir koyunun rahmine
yerlestirerek viicut hiicresinin gekirdegini gikardigi koyunun kopyasini elde etmistir.

\
4 B koyunundan
yumurta )
hicresi ahnir. e
cikarir.
‘P A koyununun vacut
B hacresinden alinan
- . —> ¢ekirdek B koyununun  Tasiyici koyuna
yumurtasina aktarihr. aktarilir.
E -
}
o) =+ ci(( > A >
\y el
o Embriyo hacreleri Klon kuzu
e cogaltiir. olusturulur (Dolly).
o
A [
\Tr.l( —> Gekirdek cikarilir.
A koyunundan
vicut hicresi
ahnir.
\ /

©mebders.com



Cocuk sahibi olamayan birgok kisinin gebelik sansini artirmak igin yardimci tireme teknikleri
kullanilir. Klasik tiip bebek yontemi, yumurtaliktan toplanan yumurtalarin erkekten alinan
spermler ile laboratuvar ortaminda birlestirilmesi ile elde edilen embriyolarin anne rahmine
transfer edilmesi islemidir. Ancak sperm hiicreleri yumurta hiicrelerini dogal olarak
dolleyemedigi zaman, 6zel bir asi ile sperm hiicresinin genetik bilgisini yumurta hiicresine
aktarilmasina asilama ya da mikro enjeksiyon yontemi adi verilir. Asilama ile embriyo
olusturma orani artar. Asilama genellikle; sperme ait yapilarin bozuklugu, spermin
hareketsizligi ya da yumurta zarinin kalin oldugu durumlarda uygulanan bir yéntemdir.

Biyoteknolojinin, genetik miihendisligi yontemlerini kullanarak insan, hayvan ve bitki
hiicrelerinin fonksiyonlarini anlamak ve degistirmek amaciyla uygulanan cesitli teknikleri ve
islemleri tanimlamak igin kullanilan bir terim oldugunu 6grenmistiniz. Bu terim, canhlarin
verimliliginin artinimasini, endustriyel kullanima yénelik Griinler gelistiriimesini ve modern
teknolojinin doda bilimlerine uygulanmasini kapsar.

Biyoteknoloji; dzellikle kahtsal hastaliklarin tanisinin yapilmasi igin tipta, istenilen 6zelliklerde
drlinlerin elde edilmesi igin tarimda da kullaniimaktadir. Bunun yani sira gevre kirliliginin
onlenmesinde, madencilikte ve pek ¢ok alanda biyoteknoloji ve genetik mihendisliginin
calismalari sayesinde daha ucuz, daha kolay bulunabilen ve daha verimli Griinler elde
edilebilmektedir. Genetik miihendisligi ile canlilarin DNA'sinda da degisiklikler yapmak
mumkdndur. Ancak binlerce yilda ortaya ¢ikmis olan ttirleri, DNA teknolojisinin gticli ve
genetik miihendisligi ile cok etkili ve hizl bir sekilde degisime ugratabilme imkani elbette
tedbirli olmayi gerektirmektedir. Birgok kisinin bu degismelerin olusturacadi tehlikelerle ilgili
kaygilari bulunmaktadir. Biyoteknolojinin olusturabilecedi olasi tehlikelere iliskin ilk kaygilar,
hastalik yapan mikroorganizmalari liretebilecegi (izerine yogunlasmistir.

Ornegin kanser hiicresi genlerinin mikroorganizmalara aktariimasi ne gibi sonuglara neden
olabilirdi?

Bilim insanlari, bu tir mikroorganizmalara karsi korunmak igin bir dizi ydnerge gelistirmistir.
Bu yodnergeler baz (lkelerde yasalarla glivence altina alinmistir.

Akil almaz bir hizla ilerleyen gen teknolojisi, artik sadece bir arastirma alani olmaktan cikip
saglk alanindan tiikettigimiz besinlere, kullandigimiz esyalardan evcil hayvanlarimiza kadar
bircok alanda glindelik hayatimiza girmistir. Yani genetigi degistirilmis organizmalar, giindelik
yasantimizda sirekli kargimiza ¢gikmaktadir. Bir canlidaki secilmis genetik 6zelliklerin
kopyalanarak bu &zellikleri tagimayan bagka bir canliya aktarilmasi sonucu Uretilen canlilara,
genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) adi verilir.

a. Biyoteknolojinin Uygulama Alanlari

Bugtin ¢ok genis bir alan haline gelen biyoteknolojinin farkll uygulama alanlarn vardir. Bunlari,
asagida verilen tablodaki gibi siralayabiliriz.
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Tablo 2-3: Biyoteknolojinin Uygulama Alanlari

Tip ve Eczacllik Gida Uretimi Bitkilerdeki Hayvancilik Cevre
Uygulamalar Uygulamalan Uygulamalari Uygulamalari Uygulamalari

: o S . o Kaliteli et ve st Aritma tesislerinde

llag daretimi Meyveli yogurt Direncli bitkiler T suyun temizlenmesi
Besin degeri art- | Tohum veriminin Yapay ipek ve yun | Cevre Kirliligini azal-

Antibiyotik tretimi 9 pay fpek ve yan | G ngint az
tirllmis gidalar arttirlimasi aretimi tan bakteri aretimi

Hormon ve vitamin | Raf omra arttiril- \Lrg[];ii?zl;:ﬁﬁwlgrtt|- Daha saghkh hay-

aretimi mis gidalar i— vanlarin dretilmesi

Hastallklarin Su ihtiyaci azaltil-

teshis ve tedavisi mis bitki aretimi

Kaynak: Campbell Biyoloji
b. Biyoteknolojinin Olumlu Etkileri
Besin miktarinin artirilmasi ve igeriginin zenginlestirilmesi:
Aclik, ozellikle az gelismis lilkelerde basta gelen halk sagdligi problemlerinden biridir. Besin
icerigini zenginlestirmeye yonelik calismalara, A vitamini yoniinden zenginlestirilmis piring
Uretimini 6rnek verebiliriz. Diinya Uzerinde, okul dncesi donemdeki 3 milyon kadar cocugun A
vitamini eksikliginden kaynaklanan gérme bozuklugu vardir. Her yil bunlarin, 250 000 ile 500
000 kadari gdérme yetisini kaybetmektedir. A vitamini yoninden zenginlestirilmis GDO'lu
piringler, diger piringlerin 6niine gegmistir. Ayrica bu teknoloji ile besin miktarinin
artirnlmasina, genetik yapisi degistirilerek et tiretiminin arttinldigi canhlari 6rnek olarak
verebiliriz.

Besinlerin alerjik 6zelliklerinin azaltilmasi: Besin alerjisinin goriilme sikiigi yaklagik
olarak %2-8 araligindadir. Bu alerjik reaksiyonlarin biyiik bir kismina bazi besinler neden
olmaktadir. Ornegin yer fistii, yumurta, inek siitli, soya, bugday, kabuklu deniz canlilari,
balik, findik, portakal, cilek, ekmek, badem vb. bu besinlerdendir. Bu besinlerin icindeki
alerjik proteinlerin gikariimasi veya bu proteinlerin yapisinin degistirilmesi ile besinlerin alerjik
Ozelliklerinin azaltiimasi hedeflenmektedir.

c. Biyoteknolojinin Olumsuz Etkileri
Artmis alerjik reaksiyon riski: Biyoteknolojik yontemler ile Uretilmis besinler hakkinda en
O6nemli tartigma konularindan biri de, alerjik reaksiyon riskinin artisidir.

Ornegin Brezilya findigindan alinan bir gen, soyaya aktarilmistir. Brezilya findig, alerjik
ozelligi bilinen bir besin tiirlidiir. Yapilan calismalar, aktarilan genin sentezledigi proteinin
Brezilya findigindaki alerjik proteinlerden biri oldugunu ortaya cikarmistir. Bunun (izerine
alerjik 6zellikteki soyanin gelistiriimesine son verilmistir. Bu analizler, bir tirdeki alerjik
proteinlerin baska tlirlere aktarilabildigini gostermesi bakimindan énemlidir.

Antibiyotik direng genleri: GDO'lu bitki tiretiminde kullanilan genlerin dogaya yayilma
ihtimali buytk bir tehlike olarak gorilmektedir. Cinki antibiyotik direng genlerinin hastalik
yapici mikroorganizmalara gegmesi durumunda, bu bakterilerin neden oldugu enfeksiyonlarin
kontrol altina alinmasi zorlasmaktadir.
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