8.Sinif Fen Bilimleri Konu Ozetleri

3.Unite : Basing
1.Bolim : Basing

a. Kat1 Basinci

Tum cisimler agirliklarindan dolay! temas ettikleri yilizeylere bir kuvvet uygular. Karl, camurlu
veya kumlu bir zemine bastiginizda siz de ayak izlerinizi rahatlikla fark edebilirsiniz. Bu izler,
yere uyguladigimiz kuvvet neticesinde olusur. Kuvvet arttikca kum zemindeki izlerin derinligi
de artacaktir. Tek ayagimizi kaldirdigimizda da izler yine derinlesecektir.

Birim ytlizeye etki eden dik kuvvet basing olarak tanimlanir. Basing “P” harfi ile gdsterilir.
Birimi ise Pascal’dir (Pa).

Basing Birimi Kuvvet Birimi Yiizey Alani Birimi

Pascal (Pa) Newton (N) Metrekare (m2)

Basing, uygulanan kuvvetin bliyiikligiine ve kuvvetin uygulandigi ylizeye temas eden alanina
baglidir. Ozdes ve esit miktarda sisirilmis balonlardan birine isaret parmaginizla, digerine ise
kalemin sivri ucu ile esit kuvvetler uyguladiginizda kalem batirilan balonun daha énce
patladigi gozlemlenir. Balonu parmadinizla patlatabilmek icin ise cok daha fazla kuvvet
uygulamaniz gerekmektedir. Kalem batirilan balonun daha kolay patlamasinin sebebi, esit
kuvvetler uygulandidinda temas yiizey alaninin azalmasi sonucu basincin artmasidir.
Parmadiniz ile balonu kolay patlatamamanizin sebebi ise esit kuvvetler uygulandiginda
parmadinizin yiizey alaninin, kalemin yiizey alanindan gok bliylik olmasi nedeni ile balona
yapilan basincin ¢ok daha az olmasidir.

Develer genel olarak g¢ollerde yasayan, gug iklim kosullarina uyum saglamis hayvanlardir.
Develerin ¢l ikliminde yasayabilmelerini saglayan &zelliklerinden biri de genis tabanli
ayaklaridir. Bu sayede develerin kum zemine uyguladigi basing azalir ve develer kum zeminde
batmadan ydruyebilir. Ayni sekilde dérdeklerin parmak aralarinin perdeli olmasi da zemine
yaptiklari basinci azaltir ve 6rdekler camurlu zeminlerde batmadan yrGyebilir.

Trenlerin tekerleklerinin fazla olmasi, is makinelerinin paletli olmasi, kar ayakkabilarinin genis
tabanl olmasi ve civilerin bas kisimlarinin genis olmasi gibi érnekler glinliik hayatta basincin
azalmasina neden olan olaylardan bazilaridir.

Glinliik hayatta basincin azalmasini istedigimiz durumlarin yani sira artmasini istedigimiz
durumlar da vardir. Ornegin sebze ve meyveleri daha rahat ve daha kolay kesebilmek icin
bigaklarin ucu bilenir. Bu sayede bigagin yiizey alani kiiglltllerek basincin artmasi saglanmis
olur. Futbol kramponlarinin ya da buz ayakkabilarinin sivri ve disli bir yapiya sahip olmasinin
nedeni de kisilerin zemin Uzerine yaptiklar basinci artirmaktir.
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Civi ve raptiyelerin ucunun sivri olmasi, kigin karli havalarda arag lastiklerine zincir takilmasi
da basincin artmasina neden olan olaylardan bazilaridir.

Cisimlerin zemine uyguladiklan basing, zemine temas eden ylizey alanlari ile ters, uygulanan
kuvvetin bliylkligu ile dogru orantiidir. Ayrica kati cisimler sikistirlamadiklari igin kendilerine
uygulanan kuvveti karsi ylizeye ayni buytklikte iletir.

b. Sivi Basinci
Dalgiglar derinlere daldikca su, vicutlarina baski yapar. Dalgic ne kadar derine inerse
vicuduna yapilan baski da o kadar artar. Bu baski sivi basincindan kaynaklanmaktadir.

Bir noktadaki sivi basinci, o delikten gikan sivinin uzaga gidis
mesafesini etkiler. Sivi, 1. delikten A mesafesine, 2. delikten B
mesafesine dlserken, 3. delikten C mesafesine dismektedir. 2.
delikten gikan sivinin mesafesi, 1. delikten gikan sivinin
mesafesinden fazla, 3. delikten ¢gikan sivinin mesafesinden ise
azdir. Bu da bize, derinlikten dolayi alttaki delikten cikan sivinin
basincinin st noktalara oranla daha fazla oldugunu gosterir.

Sivilarin basinci, basinci élgiilecek olan noktanin derinligi ile

orantilidir. Sivilarin kabin herhangi bir noktasina yapmis oldugu basing o noktanin derinligi
yani sivi yiizeyine olan dik uzakhdi ile dogru orantilidir. Sivi ylizeyine olan dik uzakligin
artmasi, o noktadaki sivi basincinin artmasi anlamina gelir.

Ozdes (ic tane kaba, ayni seviyede sivi doldurup tarti§imizda agirliklar farkli oluyorsa bu
durum bize, kaplardaki sivilarin yogunluklarinin farkl oldugunu gésterir. Yani kaplardaki
sivilar birbirlerinden farkhdir. Bu durumda ayni derinlikte, farkli yogunlukta sivilarin
bulundugu kaplarin tabanina etki eden sivi basinglari arasinda PA > PB > PC iliskisi vardir.

1. kap 2. kap 3. kap

Sivilarin basinci, sivinin yogunluguna ve sivinin derinligine bagh olup bu degiskenlerle dogru
orantilidir. Sivi derinligi ve yogunlugu arttikga sivi basinci da artar. Sivilar akiskan
olduklarindan dolayi, icinde bulunduklari kabin tiim ylizeylerine bir basing uygular. Esit
derinlikteki ayni cins sivi ile dolu kaplarin geniglikleri ve sivi miktarlari degisse de sivilarin
kaplarin tabanina yaptiklari basinglar ayni olur. Clinki sivilarin basinci kabin sekline, ayni
derinlikteki sivi miktarina ya da kabin durug sekline bagh degildir. Yandaki gorselde kabin
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kollarindan birine sivi doldurmaya basladigimizda sivi seviyesi tiim kollarda ayni olur. Bu
yuzden ayni derinlikte kabin her yerine yapilan basinglar esittir.

A

TR Ty

r 2r : Ar 5r
Ozdes sivilarin kabin tabanina yaptigi basinglar arasindaki iliski asagida verilmistir:
P=P =P =P, =P,

c. Acik Hava Basinci

Bir miktar su ile dolu bir bardagin agzina bir kagit koyup bardadi hi¢ hava almayacak sekilde
kaditla birlikte ters gevirirseniz kagidin yere diismedidini fark edersiniz. Bu durumun sebebi;
kadida alttan etki eden acik hava basincinin, (st taraftan etki eden sivi basincindan biiyiik
olmasidir.

l sivi basinci

"‘-u-...-...

Taglk hava basinci

.

Hava, hem yeryiiziine hem de igerisinde bulunan tiim ylizeylere agirligi nedeniyle bir kuvvet
uygular. Havanin agirhdi nedeni ile birim ylizeye uyguladigi kuvvete “acik hava basinc”
veya “atmosfer basinci” denir.

®‘ Bunlar Biliyor musunuz? N

Hava, insan vacudunda 1 cm?lik alana 10 N kuvvet uygular. Normal bir insan vicudunun derisinin
toplam yazey alani yaklasik 1,5 m? yani 15000 cm?dir. Dolayisiyla insan vilcuduna havanin uygu-
ladigi toplam kuvvet 150000 N’dir. Bu, 15000 kg’lik yani 15 tonluk bir kitleye etki eden katle cekim
kuvvetine es degerdir. Bu yakan karsisinda ezilmeden durabilmemizin nedeni kan basincidir.

http:/fvww.bilimgenc.tubitak. gov.tr
. J/

©mebders.com



Gazlar da sivilara benzer bir sekilde basing uygular. Yogunlugu fazla olan gazlar yeryiiziine
daha yakin olduklari icin acik hava basincinin dederi yeryiiziine yakin yerlerde daha biiytikttir.
Yiikseklere gikildikga yogunluk azalacadi icin acik hava basincinin da degeri azalir.

Acik hava basincl lizerine yaptigi deneyleriyle bilinen Italyan fizik ve matematik bilgini
Evangelista Torricelli (Ivancelista Toricelli), deniz seviyesinde 0 °C'ta 1 m uzunlugundaki bir
cam boruyu agzina kadar civa ile doldurur. Borunun agzini kapatarak civa dolu ¢anagin
icerisine ters cevirip biraktiktan sonra cam borunun agzini agar. Borudaki civanin bir kisminin
¢anada bosaldigini, bir kisminin ise boruda kaldigini goriir. Cam boruda denge saglandiginda,
Torricelli civa yliksekligini 76 cm olarak 6lgmiistiir. Torricelli, deneyinde cam borudaki civanin
tamamen bosalmamasinin nedenini agik hava basincinin, civa ganagina uyguladigi basing
oldugunu kesfetmistir. Bu ylizden deniz seviyesinde 0°C'taki acik hava basincinin 76 cm
yuksekligindeki civanin uyguladigi basinca esit oldugu kabul edilir. Torricelli bu basinci,
atmosfer basinci olarak nitelendirmistir. Acik hava basincini 6lgen aletlere ise barometre
denilmektedir.

Basinca sebep olan kuvvet cesitli etkilerden kaynaklanabilir. Bu kuvvet, gazlarin
agirliklarindan ¢ok gaz molekdillerinin hareketinden kaynaklanmaktadir ve gazlar konulduklari
kabin hacmini alirlar. Gazlar, sikistirilabilme 6zelliklerinden dolayi tzerlerine uygulanan basing
altinda gok kiiglik hacimlere sigdirilabilir. Ayrica gaz molekiilleri serbest hareket edebildikleri
icin kabin her yerine esit buytklikte bir basing uygular. Bu ytizden yukardaki gorselde
goriilen balon drnegdinde oldugu gibi kapall bir kap icinde bulunan gaz molekiilleri, birbirine
ve kabin ig ylizeylerine siirekli carparak kabi icten disa dogru iter. Basing, kabin icerisindeki
her noktada aynidir. Bunu, sisirilen bir balonun her tarafinin ayni anda hareketlenmesinden
veya sisirilmis bir bisiklet tekerledinin diizgiin goriinmesinden de anlayabilirsiniz.

Sivilar ve gazlar, kendilerine uygulanan basinci her yone ayni buytklikte iletir.

1623-1662 yillari arasinda yasamis olan Fransiz bilim insani Blaise Pascal (Bileys Paskal),
sivilarin basinci her yone ilettiklerini bir yasa ile agiklamigtir. Bu nedenle sivilarin bu 6zelligini
aciklayan yasa, Pascal Prensibi olarak adlandiriir. Prensipler, kavramlar arasi iligkilerden
cikan genellemelerdir. Blaise Pascal, basing ile ilgili kavramlardan yola ¢ikarak sivilarin basinci
iletmesi ile ilgili genellemelere ulasmistir. Prensiplere “ilke” de denilmektedir.

¢. Basincin Giinliik Yasam ve Teknolojideki Uygulamalar

Her giin trafikte karsilastigimiz yiizlerce aracta bulunan hidrolik fren sistemi, Pascal

Prensibi esasina dayanir. Hidrolik fren sisteminde, fren pedalina kuvvet uygulandiginda itenek
sivisinda bir basing olusur. Fren sivisi, basinci her dogrultuda ve her yonde esit olarak iletir.
Fren sivisinin baglantili oldugu sistemlere iletilen sivi basinci, balatalarda bilyik kuvvet
olusturur. Balatalarda olusan zit yonli kuvvetler, diski sikistirarak tekerledin donmesini
yavaglatir.

Balatalar
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Tonlarca yiikiin kisa siire igerisinde, kiiglk bir kolun hareket ettiriimesi ile bosaltildigi
damperli kamyonlar, birgogunuzun ilgisini gekmistir. Damperli kamyonlar da sivilarin basinci
her yone ve ayni buyuklikte iletmelerine glizel bir 6rnektir. Benzer sekilde yangin esnasinda
yangina daha iyi midahale edebilmek icin kullanilan itfaiye merdivenleri de sivilarin basinci
her yone esit bir sekilde iletmesi yani Pascal prensibinden yararlanilarak gelistirilen
sistemlerdir.

Trafik kazalarinda pek ok kisi, basini direksiyona veya kontrol paneline carparak yaralanir.
Baz arabalarda bulunan hava yastiklarinin amaci, bu sert maddelerle garpismayi dnlemektir.
Bir saniyeden bile daha kisa siirede acilan hava yastiklari, strticliye yumusak bir zemin
hazirlayarak carpmanin siddetini azaltir. Hava yastiklarinin agilmasi da gaz basincina dayanir.
Arabanin éniindeki sensor belli bir seviyenin (stiindeki carpmada, igindeki gazin bulundugu
tlipe bir elektrik sinyali gdnderir. Bu sinyalin etkisiyle olusan isiyla gaz ¢ozliniir ve agida gikan
gaz, hava yastigina dolarak yastigi sisirir. Bu durum, sivilarda oldugu gibi gazlarin da basinci
her yone esit buytukllkte iletmesinin sonucudur.

Asadida kati, sivi ve gazlarin basing 6zelliklerinin glinlik yasam ve teknolojideki
uygulamalarina érnekler verilmistir.

Berber koltugu

Oksijen tapleri Elektrik supargesi
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