8.Sinif Fen Bilimleri Konu Ozetleri

4.Unite : Madde ve Endiistri
1.Boliim : Periyodik Sistem

Elementlerin siniflandiriimasiyla ilgili galismalar ¢ok eskilere dayanir. Element kesiflerinin
artmasiyla birlikte elementlerin siniflandiriimasina ihtiyag duyulmustur. Tipki elbise
dolabimizda gémlekleri bir yerde, pantolonlar bir yerde toplayip hatta bunlar bir de
renklerine gore ayirmamizin bize sagladig kolaylik gibi elementleri de siniflandirmak hem
bilimsel calismalara kolaylik hem de zamandan tasarruf saglamaktadir.

Elementlerin tiimi tamamen ayni 6zellikte olmayip benzer ve farkli ézellikleri de vardir.
Ornedin bazi elementler elektrigi cok iyi iletirken, bazilar az iletir veya hic iletmez. Bu
nedenle bir arac veya gerecin liretiminde hangi elementlerin kullanilabilecegine karar
verebilmek icin elementlerin 6zelliklerini ¢ok iyi biliyor olmak gerekir. Ancak elementlerin her
birinin 6zelliklerini ayri ayri incelemek zor ve zahmetli bir istir. Bu ylizden elementler fiziksel
hal, sertlik, yumusaklik, iletkenlik vb. 6zelliklerine gore siniflandinimistir.

Elementlerin siniflandiriimasi ile ilgili calismalarin ilki 1829 yilinda Johann Dobereiner (Cohen
Dabrinir) tarafindan yapilmistir. Dobereiner calismasinda, elementleri benzer kimyasal ve
fiziksel dzelliklerine gdre Uglu gruplara ayirmistir. Ancak sonraki yillarda yeni elementlerin
kesfiyle gruplarin Gcli olamayacad fark edilmis ve Dobereiner'in énerdigdi siniflandirmadan
vazgegcilmistir. Daha sonraki yillarda Dimitri Ivanovic Mendeleyev (Dimitri Ivanovig
Mendelyef) elementleri artan atom kitlelerine gore siralamistir.

Ancak Mendeleyev'in 1869 yilinda 6nerdigi periyodik sistemde bazi elementlerin yerinin,
guniimizdeki periyodik sisteme gore bulunmasi gereken yerden farkli oldugu anlasiimistir.
1913 yilinda ise Henry Moseley (Henri Mozeli), elementlerin dogru atom numaralarini tespit
etmis ve elementleri artan atom numaralarina gére siniflandirarak giinimiizde kullandigimiz
periyodik tablonun olusmasini saglamistir.

Henry Moseley’'nin calismalari sonucu periyodik sistem tekrar diizenlenmistir. Periyodik
sistemin altinda yer alan iki sira halindeki elementleri, Glenn Seaborg (Gilen Siborg)
diizenlemis ve glinimiizde kullandigimiz periyodik sisteme son seklini vermistir.

Periyodik tablo, artan atom numaralarina gore siralandiginda benzer fiziksel ve kimyasal

Ozellikler periyodik olarak tekrarlanmistir. Periyodik tablodaki yatay siralara periyot, diisey
sutunlara ise grup adi verilir.
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Periyodik Tablo
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Periyodik tablo, 7 periyot ve 8 tane A, 10 tane B olmak lzere 18 gruptan olugmaktadir.
Bugtin birgok bilim insani tarafindan kabul edilen ve giiniimizde kullanilan periyodik sistem
incelenecek olursa alt alta gelen elementlerin genellikle kimyasal ézelliklerinin birbirine
benzedigi gériiliir. Ornedin ayni grupta yer alan berilyum, magnezyum ve kalsiyum
elementlerinin gl de benzer kimyasal 6zellik géstermektedir.

Periyodik sistemde, elementlerin artan atom numaralarina gore diizenlendigini ifade etmistik.
Notr haldeki atomlarin son yoriingesindeki (katman) elektron dizilimine bakilarak A
grubundaki element atomlarin periyodik sistemdeki yeri belirlenebilir. Buna gore notr haldeki
bir element atomunun elektron dagiimindaki katman sayisi, o elementin periyot numarasini,
son katmanindaki elektron sayisi (degerlik elektron sayisi) ise (helyum elementi harig) o
elementin grup numarasini verir.

Yedigimiz besinler, soludugumuz hava, lzerine bastigimiz toprak, kullandigimiz esyalar
elementlerden olusmaktadir. Sahip olduklar 6zelliklere gére elementlerin kullanim alanlari da
farklidir. Bu elementler dzelliklerine gore Ug farkli grup altinda incelenebilir. Bu gruplar metal,
yarimetal ve ametallerdir.

Asadida metal, yarimetal ve ametallerin periyodik tablo Uizerindeki yerleri inceleyiniz.
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. Metal . . Yarimetal . Ametal

Periyodik tablonun incelenmesinden de goriilebilecedi gibi bu tablonun sol tarafinda daha gok
metaller, saginda ise ametaller bulunmaktadir. Yarimetaller ise metaller ile ametaller
arasindaki boliimde yer almaktadir. Periyodik tablonun en saginda ise soygazlar yer
almaktadir. Soygazlar karakteristik olarak ametallere cok benzer olsalar da aslinda farklidirlar.
Periyodik tablodan cikartilabilecek baska bir sonug, metal olarak siniflandirilan elementlerin
sayisinin diderlerine gore cok daha fazla olmasidir. Ancak elementlerin dogada bulunma
oranlari incelenecek olursa ametallerin dogada daha fazla oldugu gériiliir. Yani ametaller
periyodik tabloda sayica az olmakla beraber dogada daha fazla bulunmaktadir.

Eski caglardan giiniimiize metal, yarimetal, ametal ve soygazlarin giinliik yasamdaki kullanim
alanlari incelenecek olursa tarihsel siiregte metallerin dnemli bir rol oynadigi goralir.
Toplumlar, birtakim gelismeler sayesinde dogal kaynaklardan etkin bir sekilde yararlanmaya
baslamislardir. Ornegin bakirin kesfi ve insanlar tarafindan kullaniimasi, Yontma Tas Devri'nin
sona ermesine ve Maden Devri’'nin baglamasina yol agmistir. Bununla birlikte bakir, birgok
esyanin ve aletin yapiminda kullanilir. Gliniimiizde bakir, elektrigi iyi ilettigi icin elektrikli
aletlerde de kullanilir. Demir, aliminyum gibi metaller, isiy1 iyi ilettikleri igin bu metallerden
mutfak esyalarinda ve soba, kalorifer petegi gibi araglarin yapiminda kullanilir. Her metalin
farkh 6zelligi vardir. Bu nedenle glinlik yasamda farkli kullamim alanlarina uygun metaller
secilmektedir.

Yarimetaller bazi 6zellikleri bakimindan metallere, bazi dzellikleri bakimindan ametallere
benzer. Yarimetaller oda sicakliginda (25 °C) kati haldedir. Isi ve elektrigi metallerden kotd,
ametallerden iyi bir sekilde iletir. Yarimetaller, metaller gibi islenebilir. Ornegin
yarimetallerden atom numarasi bes olan bor, islenerek isiya dayanikli cam imalatinda
kullanilabilir. Metaller ile etkilesim igindeyken ametal gibi, ametaller ile etkilesim halindeyken
metal gibi davranir. Yarimetaller gibi ametallerin de glinliik yasantimizdaki rolti blyuktir.
Ozellikle plastik, naylon gibi petrol kaynakli karbon elementinden elde edilen driinler hemen
hemen hepimizin evinde bulunmaktadir. Karbon elementinden Uretilen Griinler gibi diger
ametal elementlerinden elde edilen (riinler de giinliik yagantimizda ¢ok kullanilir. Ornegin
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azot ve hidrojen atomundan Uretilen amonyaktan, gerek giibre gerekse temizlik
malzemelerinin yapiminda yararlanilir. Klor, sulardaki mikroplarin éldirilmesinde, iyot tipta
tedavi amagli, kiikiirt meyveleri saklamada ve havai figek, kibrit gibi malzemelerin yapiminda
kullanilir.

Periyodik tablonun 8A grubunda yer alan soygazlar, oda kosullarinda tek atomlu gaz halde
bulunur. Katmanlari elektronla tam dolu oldugundan elektron alis verisi yapmaz. Bu yiizden
kararli olarak adlandinlir. Soygazlar periyodik tabloda cok az sayida olmasina ragmen
kullanim alanlari hig de az degildir. Helyum (He); yanici olmadidi igin ugan balonlarda ve
zeplinlerde, derin dalis tiiplerinde, kaynakgilikta ve niikleer santrallerde sogutucu olarak
kullanilan elementlerden biridir. Neon (Ne), 1sikli reklam panolarinda ve paratonerlerde
kullaniimaktadir.

Metal, yarimetal ve ametallerin bazi 6zellikleri ve periyodik tablodaki yerleri asadida
verilmistir.

Metal
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» Oda sicakliginda civa haric kati halde bulunur. (Civa oda sicakliginda sivi halde bulunur.)

* YUzeyleri parlak gorunumladar.
= islenebilir ozellikte olduklarindan tel veya levha haline getirilebilir.
» Elektrigi ve 1s1y1 iyi iletir.

» Kendi aralarinda bilesik olusturamazlar. “Alasim” adi verilen homojen karisimlari olustururlar.
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» Oda sicakhginda kati haldedir.
« Parlak veya mat goranamia olabilir.

= Kirlilgan degildir bu yazden islenebilirler.
= [s1 ve elektrigi metallerden kotd, ametallerden iyi bir sekilde iletir.

Ametal
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» Oda sicaklhiginda kati, sivi ve gaz halde olabilir.

» Ylzeyleri mat goranamladarler.

« Kirllgan olduklari icin islenemez, bu yazden tel ve levha haline getirilemezler.
* |s| ve elekirigi iyi iletmez.
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("  Soygaz

e Ametallerin 0zel bir grubudur.

e Oda sicakliginda tek atomlu gaz halde bulunurlar.
* Degerlik elektron sayilari 2 veya 8'dir.

» Kararl yapidadirlar.
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Metallerin bazi kullanim alanlari ok belirgindir. Ornegin araba-
larimizdaki civatalarda ve elektrik kablolarinda metal kullanildigini
bircogunuz biliyorsunuz. Bazi kullanim alanlari ise pek bilinmez.
Ornegin rujda, sa¢ boyasinda ve resim boyalarinda metaller kulla-
nilir. Bu ardnlerin ¢cogu, renklerini metallerden alir. Bircok boyanin
rengi, icinde metal atomlari bulunan maddelerden kaynaklanir.

Kaynak: Kimyayi Taniyalim Metaller, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Soygazlar kesiflerinden itibaren tepkimeye girmeye isteksiz
olmalari ile tanindl. Bugan bile soygazlari bu 6zellikleriyle hatirla-
riz. Ancak soygaz bilesiklerinin olusabilecedi ilk defa 1933’te Li-
nus Pauling (Luis Pauli) tarafindan kuramsal olarak tahmin edildi
ve ilk soygaz bilesikleri 1960°h yillarin basinda Neil Bartlett (Niyil
Bartlit) tarafindan sentezlendi. Soygaz atomlarinin bu kararl hal-
lerini birakip neden bilesik olusturduklari sorusunun cevabi aslin-
da soygaz bilesiklerinin hangi kosullarda olustuguyla iliskilidir. Soygaz bilesikleri, genellikle yiksek
basincta olusur. Hentiz laboratuvar ortaminda yapilan bu c¢alismalar kimyasal yapilarin sinirlarini
zorlayarak yeni kimyasal bilesiklerin olusturulmasina imkan verebilecegi anlasiliyor. Yani yakin za-
manda okulda dgrendiginiz madde ile ilgili temel kurallarin yeniden yaziimasi gerekebilir.

Kaynak: www.bilimgenc.tubitak.gov.ir
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