8.Sinif Fen Bilimleri Konu Ozetleri

4.Unite : Madde ve Endiistri
4.Boliim : Asit ve Bazlar

a. Asit ve Bazlarin Genel Ozellikleri

Sulu gozeltilerinde ortama H+ iyonu veren maddelere asit denir. Asitler suda iyonlasarak
¢oziinlr. Bu nedenle asitlerin sulu gozeltileri elektrik akimini iletir. Hidroklorik asit (HCI),
sulftirik asit (H2504), nitrik asit (HNO3) ve asetik asit (CH3COOH) yaygin olarak kullanilan
asitlere érnek olarak verilebilir.

Asitler, sulu ¢dzeltilerinde tamamen iyonlarina ayriliyorsa kuvvetli asit, sulu ¢dzeltilerinde
tamamen iyonlagmiyorsa zayif asit adini alir. Hidroklorik asit, stilflirik asit ve nitrik asit,
kuvvetli asitlere érnek iken yiyeceklerde bulunan asitler zayif asitlere érnektir.

Sulu g¢dzeltilerinde ortama OH- iyonu veren maddelere ise baz denir. Bazlar da asitler gibi
suda iyonlasarak ¢dzlinlir. Bu nedenle bazlarin da sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.
Potasyum hidroksit (KOH), sodyum hidroksit (NaOH), kalsiyum hidroksit (Ca(OH)2), amonyak
(NH3) bazlara drnek olarak verilebilir.

Bazlar da asitler gibi sudaki iyonlagsma derecelerine gére kuvvetli ve zayif olarak ayrilabilir.
Sulu ¢ozeltilerinde tamamen iyonlasan bazlar kuvvetli baz, sulu ¢dzeltilerinde tamamen
iyonlagmayan bazlar ise zayif baz adini alir. Potasyum hidroksit (KOH) ve sodyum hidroksit
(NaOH) kuvvetli bazlara 6rnek iken yiyeceklerde bulunan bazlar zayif bazlara érnektir.

Yiyeceklerin tatlarina bakarak asit ya da baz olduguna karar verebiliriz. Ancak asit ya da baz
ozelligi fazla olan maddelerin yakici ve pargalayici 6zelligi oldugundan, bir maddenin asit ya
da baz olduguna karar vermek icin ayrag (belirtec) kullanilir. Ornegin asitler mavi turnusol
kagidinin rengini kirmiziya, bazlar ise kirmizi turnusol kagidinin rengini maviye cevirir.
Turnusol kagidinin disinda fenolftalein, metil oranj gibi maddeler ayrag olarak kullanilir.
Fenolftalein, bazlarin icerisine eklendiginde ¢bzeltide pembe renk olustugu goézlenir. Asitlerin
icerisine fenolftalein eklendiginde ise ¢bzeltide renk degisimi gdzlenmez. Asitler (izerine metil
oranj damlatildiginda ¢ozelti kirmizi renk alirken, bazlar (izerine metil oranj damlatildiginda
ise gozeltide sari renk olustugu gozlenir.

Dogada bircok belirteg vardir. Ornegin ortanca bitkisi, biinyesinde bu belirtecleri icerir. Bu
nedenle eger ortanca bitkisi baz 6zelligi gosteren topraklarda yetisirse pembe renkli, asit
ozelligi gosteren topraklarda yetisirse mavi renkli gigek acar.

Kirmizi lahanadan elde edilen gozeltinin rengi, asit ve baz degerine bagh olarak dedisir.
Normal lahana gozeltisinin rengi mordur. Asitliginin fazla olmasi durumunda g6zeltinin rengi
kirmiziya dénisir. Bazikligin olmasi durumunda g6zeltinin rengi mordan maviye, bazikligin
artmasi durumunda ise g¢ozeltinin rengi yesile donisir. Elde ettiginiz kirmizi lahana suyu
cozeltisi, dogal bir belirtectir. Kirmizi lahana suyunun yaninda salgam suyu, bogirtlen suyu
vb. maddelerden de belirteg Uretilebilir.
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pH (power of Hydrogen-hidrojenin giicl), ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecesini agiklayan
bir dIcli birimidir. Ilk kez Danimarkali Kimyager Soren Peder Lauritez Sorensen (Sorin Pedir
Lorite Sorinsin) tarafindan tanimlanmistir. pH degeri, belirli bir sicaklikta 0 ila 14 arasinda
deder alabilen bir olgektir. Asidik ¢ozeltiler pH Olgedinde 0 ile 7 arasinda deder alirken bazik
cozeltiler ise 7 ila 14 arasinda degisen degerler alir. pH dederinin 7 olmasi ise asitlik ve bazlik
acisindan notr olarak tanimlanir. Nétr maddelerde H+ miktari, OH- miktarina esittir. Yani bu
maddeler ne asit ne de bazdir.

Bazi maddelerin yaklasik pH degerleri asadidaki gizelgede verilmistir.
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Gunlik yagsamda kullandigimiz pek gok madde, asit veya baz igerir. Asadida, asit iceren
maddeler verilmistir.

[' Yogurt (laktik asit) ) [ Portakal (sitrik asit) ) [ Elma (malik asit) )

[ Sirke (asetik asit) ) [ Gilek (folik asit) ) [ Uzam (tartarik asit) )
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Sabun, dis macunu, bulasik deterjani, camasir sodasl, kabartma tozu ve aci biber, bazik

Ozellik gésteren maddelerdir.
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( Camasir sodasl ) ( Kabartma tozu ) ( Acl biber )
Tablo 4-1: Asit ve Bazlarin Ozellikleri

Tatlar eksidir. Tatlar acidir.

Sulu cozeltileri ortama H+ iyonu verir. Sulu ¢ozeltileri ortama OH- iyonu verir.

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir. Sulu cozeltileri elektrik akimini iletir.

pH degerleri 7°den kagakiar. pH degerleri 7'den bayaktor.

Mavi turnusol kagidini, kirmiziya donastarar. Kirmizi turnusol kagidini, maviye donastardr.
Metil oranj damlatilinca kirmizi renk verir. Metil oranj damlatilinca sari renk verir.

. 5 L Fenolftalein damlatildiginda renkleri pembeye
Fenolftalein damlatildiginda renk degistirmez.

doner.
Kuvvetli asitler, yakici ve parcalayicidir. Sulu ¢ozeltileri, ele kayganlik hissi verir.
Bazlarla tepkime verir. Asitlerle tepkime verir.
Metal ve mermerlere etki eder. Cam ve porselenlere etki eder.

Glnlik yasamda kullandigimiz pek cok madde, gesitli sebeplerle asitler ve bazlarla
etkilesmektedir. Ornegin bulasiklar; bazik bulasik deterjanlari ile yikanmakta, mutfak tezgahi
Uzerine sirke, limon ve elma suyu gibi asidik ¢ozeltiler dokilmektedir.
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b. Asit ve Bazlarin Madde Uzerindeki Etkileri

Asitlerin ve bazlarin maddeler Uzerinde pek ¢ok etkisi vardir. Ancak bunlar icinde belki de en
onemlisi, etlere ve kemiklere yaptiklari etkidir. Clink{i bu etki direkt olarak insan saghigini
tehdit etmektedir. Bu nedenle asitler ve bazlarla calisirken cok dikkatli olmaliyiz. Ozellikle
kuvvetli asitler ve bazlar daha tehlikeli oldugu icin bunlarin canl dokulara temasindan
kaginmaliyiz.

Asit ve baz g¢ozeltilerini temizlik malzemesi olarak kullanirken mutlaka 6énliik ve plastik eldiven
giymeli, g6zliik takmali, bunlari lizerimize ve yliziimlize sigratmamallyiz. Asit buharlarinin
gdzlerimize veya solunum sistemimize zarar vermesini engellemeliyiz. Temizlik malzemelerini
cocuklarin ulasamayacadi yerlere koymaliyiz. Bu kimyasallari su, siit, mesrubat siselerine
koymamaliyiz.

Asit zehirlenmelerinde kisiler kusturulmamali, onlara agizdan bir sey verilmemelidir. Her tirlQ
kazada, ilk miidahale sonrasi saglk kurulusuna ulasiimalidir. Asetik asit, hidroklorik asit ve
slftirik asit gibi asitlerin deri ile temasinda, temas eden yer hemen bol su ile yikanmali ve
asit bulasan giyecekler gikariimalidir. Bazlarin deri ile temasinda da bol miktarda suyla deri
yikanmalidir. Bu maddelerin goze sicramasi halinde, goz derhal bol akarsu ile gerekirse zorla
acarak yikanmall ve hemen bir saglk kurulusuna gidilmelidir.

Yukarida vurguladigimiz uyarilar biitiin laboratuvar calismalari icin gegerlidir. Clinki
laboratuvarlarda kullandigimiz pek gok kimyasal maddenin zararli etkileri vardir.

\

Tuzlar, asit ve bazlarin tepkimesi sonucu olusan bilesiklerdir. Saf maddeler olan tuzlarin erime
ve kaynama sicakliklan yuksektir. Bu sebepten oda sicakliginda kati haldedir. Cozeltilerinde iyon
icerdiklerinden elektrik akimini iletir. Tuzlara ornek olarak yemek tuzu (NacCly akla gelir ancak tuz-
larin kullanim alanlari ¢ok genis bir yelpazededir. Ornegin ¢imento yapiminda kullanilan kalsiyum
karbonat (CaCO,), dis macunu yapiminda kullanilan amonyum nitrat (NH,NO,), gubre yapiminda
kullanilan potasyum nitrat (KNO,) birer tuzdur.

Kaynak: www.kitaplar.ankara.edu.tr

Uluslararasi anlagsmalara goére her bir kimyasal maddenin zararli etkilerinin belirtilmesi icin
bilim insanlari, tehlike isaretleri gelistirmislerdir. Bu tehlike isaretleri ve isaretlerin anlamlari
asagida verilmistir. Isaretleri dikkatlice inceleyerek bunlarin anlamlarini 8greniniz. Isaretlerin
anlamlarini 6grenmek laboratuvarlarda, hastanelerde ve trafikte pek cok tehlikeden
korunmamizi saglar. Trafikte tankerlerle tasinan sodyum hidroksit, siilfiirik asit gibi kimyasal
maddeler tehlikeli olabilir. Laboratuvarinizdaki kimyasal maddelerin kutularini inceleyerek
tehlike isaretlerinin oldugu maddeleri belirlemeye calisiniz. Bu isaretleri gordiigiiniizde daha
dikkatli olmalisiniz.
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Asitler, mermerlere ve metallere etki ederek onlarin asinmasina neden olurken bazlar,
camdan ve porselenden yapilmis maddelerin yizeylerinin ve sekillerinin bozulmasina neden
olur. Bu yuzden asit ¢ozeltilerini metal, baz ¢dzeltilerini ise cam kaplarda asla saklamamaliyiz.

Pek cok evdeki mutfak tezgahi mermerden yapilmistir. Dolayisiyla mermer (zerine asidik bir
¢ozelti dokiilecek olursa mermerin yiizeyi ve sekli bozulabilir. Ornedin mermerin iizerinde
limon kesilecek olursa mermerin ytizeyi limon suyundan etkilenir. Bu sebeple evlerimizdeki
mutfak tezgahini asitlerden etkilenmeyen maddelerden yaptirmallyiz ya da asit iceren
maddeler kullanirken dikkatli olmaliyiz.

c. Asit Yagmurlari

Gagimizin en 6nemli gevre sorunlarindan biri de asit yagmurlaridir. Yagmur sulari az miktarda
asit icerir. Clinkl atmosferdeki CO2 gazi yine atmosferde bulunan su buhari ile birlesmekte,
bu da yagmur suyunun pH degerinin 7'nin altina diismesine neden olmaktadir.

Yapilan arastirmalara gére Sanayi Devrimi'nden 6nce yagmur sularinin pH degeri yaklasik 6
civarindayken gliniimiizde bu deger yaklasik 4’e kadar dismdistir.

Bilindigi Gzere Sanayi Devrimi’nden sonra baz llkeler fabrikalar kurmaya baslamistir. Kurulan
her fabrikanin enerijiye ihtiyaci vardir. Bu eneriji ihtiyacinin biiylik bir cogunlugu kémdir, petrol
gibi fosil yakitlarinin yakilmasiyla elde edilmektedir.

Fosil yakitlar buiylik oranda karbon ve hidrojen elementlerinden olusmustur. Ancak disuk
oranda da olsa fosil yakitlarinda kiikiirt ve azot elementleri vardir. Dolayisiyla fosil yakitlar
yandiginda CO2, NO2, SO2 gibi gazlar havaya karisir. Bu gazlar havadaki su buhari ile
tepkimeye girerek karbonik asit (H2CO3), nitrik asit (HNO3) ve siilfiirik asit (H2S04)
gibi asitleri olusturur. Dolayisiyla fosil yakitlarinin gok fazla yakildigi sanayi bolgelerindeki
yagmurlar, asidik 6zellik gdsterir. Bu yagmurlara asit yagmurlan adi verilir. Ulkemizde cok
fazla gérilmemekle birlikte asit yagmurlarinin cevreye verdigi zarar ok biiyiiktiir. Ornegin
asit yagmurlarinin yagdigi bolgelerdeki ormanlar yok olmaktadir.
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Asit yagmurlar sadece dodal cevreye dedil, ayni zamanda tarihi binalara ve kullanilan
tasitlara da blyilk zarar vermektedir. Clinki bildiginiz gibi asitlerin metaller (izerine de pek
¢ok olumsuz etkisi bulunmaktadir.

Pek cok bilim insanina gére asit yagmurlari en biiytik felaketlerden biridir. Bu felaketten

kurtulmanin yolu riizgar ve giines enerjisi gibi cevreyi kirletmeyen yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanmaktir.
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