8.Sinif Fen Bilimleri Konu Ozetleri

4.Unite : Madde ve Endiistri
5.Boliim : Maddenin Isi Ile Etkilesimi

Maddeyi olusturan taneciklerin kinetik ve potansiyel enerjileri vardir. Bu enerijilerin toplami o
maddenin i¢ enerjisi olarak adlandirilir. Sicakliklari farkli iki madde birbirine temas ettiginde
sicakligi fazla maddeden sicakligi az olan maddeye i¢ enerjinin bir kismi aktarilir. ic enerjinin
sicakliklan farkl olan maddeler arasinda aktarilan bu kismina isi enerjisi denir. Isi bir enerji
tlru olup direkt olglilemez. Ancak alinan ya da verilen 1si kalorimetre kabi ile hesaplanabilir.
Birimi ise kalori (cal) ya da joule’ddr (J).

Bazen 1si ile sicaklik kavramlari karistinlarak birbirlerinin yerine kullaniimaktadir. Glnlik
hayatta “Yarin 1s1 17 °C olacak.”, “Insanlarin viicut i1sisi 36,5 °C'tur.”, “Kar yaddi, isi diistii.”
seklinde climlelere denk gelmis olabilirsiniz. Isi ve sicaklik ayni kavramlar gibi distntlerek
birbirlerinin yerine kullanilsa da aslinda farkl kavramlardir. Sicaklik, maddelerin molekiil
basina diisen ortalama hareket enerijilerinin bir gdstergesidir. Sicaklik bir eneriji tiirli degildir
ve sicaklik termometre ile 6lglltr. Birimi Celcius'tur (Selsiyus). “°C"” seklinde gosterilir.
Yukaridaki ifadelerin dogru kullanimi ise su sekilde olmalidir: “Yarin sicaklik 17 °C olacak.”,
“Insanlarin viicut sicakhigi 36,5 °C'tur.”, “Kar yagd, sicaklik diistii.”.

Oz 1s1, bir maddenin 1 graminin sicakigini 1 °C degistirmek icin gerekli olan 1s1 miktaridir. Oz
1sl, maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Oz isi, madde miktarina bagli olmayip maddenin
cinsine baglidir. Birimi ise cal/g °C ya da J/g °C'tur. Uluslararasi birim sisteminde (SI) 6z isi
birimi J/g °C olarak kabul edilmektedir.

Gosterimi Birimi

Oz Isi
c cal/g °C ya da J/g °Ctur.

Zeytinyadinin 6z 1sisi (1,964 1/g °C), suyun 0z isisindan (4,18 J/g °C) kiigiik oldudu igin bu
sivilara 6zdes isiticilar ile esit 1si verildiginde zeytinyaginin sicakhidi suyun sicakligina goére
daha fazla yikselmistir. Yani suyun 1 graminin sicakligini 1 °C artirmak igin suya verilmesi
gereken isi 4,18 J iken zeytinyadin 1 graminin sicakligini 1 °C artirmak igin zeytinyagina
verilmesi gereken 1s1 1,964 J'dir.
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Tablo 4-2: Bazi Maddelerin Oz Isi Degerleri

Madde Oz Isisi (cal/g °C) Oz Isisi (J/g °C)
Su 1 418

Etil alkol 0,58 24

Su buhart (110 °C) 0,48 2,01

Buz (-5 °C) 0,5 21

Demir 0,11 0,45

Kursun 0,031 0,13

Civa 0,033 0,14
Zeytinyagi 047 1,96

Kaynak: Fen Bilimcileri ve Miihendisler Icin Fizik
Tablodaki maddelerin esit kiitlelerine, esit miktarda i1si verilirse sicaklik artisinin suda en az,
kursunda ise en fazla oldugunu goriiriiz. Kursunun 6z isisi diisiik oldugu icin kursun sicaklik
degisimlerine daha duyarldir. Kursunun yani sira, kursundan farkli olarak oda sicakliginda sivi
halde bulunan civanin da 6z 1sisi diisiik olup sicaklik dedisimlerine kursun kadar duyarlidir.
Oda kosullarinda sivi halde bulunmasi ve 6z isisinin diisiik olmasi sivili termometrelerde civa
kullaniimasinin nedenlerindendir.

Bir maddenin sicakligini degistirmek icin gerekli olan i1si; 0 maddenin kiitlesine, 6z Isisina
(cins) ve sicaklik degisimine baglidir. Farkh miktarlardaki 6zdes sivilarin sicaklik degisimlerinin
esit olabilmesi icin miktar fazla olan siviya daha uzun siire i1si vermek gerekmektedir. Bunun
nedeni, miktari daha fazla olan maddenin isly1 daha fazla tanecige paylastirmasidir.

IIk sicakliklari farkli, esit kiitleli ve ayni cins sivilara dzdes isiticilar ile esit siirelerde
verdiginizde sivilarda hal degisimi gézlemlenmiyor ise ilk sicakligi fazla olan sivinin son
sicaklidi da fazla olacaktir. Buna ragmen bu sivilarin sicaklik degisimleri esit olur.

Maddelerin; kati, sivi ya da gaz halde bulunmasi, taneciklerinin birbirine yakin ya da uzak
olmasina baglidir. Kati maddelerin tanecikleri, cekim kuvvetinin etkisinden dolay: birbirine gok
yakindir. Sivi maddelerin tanecikleri arasindaki cekim kuvvetleri katilara gore zayif, gazlara
gore ise daha glluddr.
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Kati maddelerin tanecikleri birbirine ¢ok siki bir sekilde bagh oldugundan kati maddeler
sadece titresim hareketi yapar. Sivi ve gaz tanecikleri gibi hareket edebilmeleri icin bu
bagdlarin kirllmasi gerekmektedir. Baglarin kirllmasi igin ise I1s1 enerijisine ihtiyag vardir. Benzer
sekilde sivilardaki tanecikler de gaz taneciklerine gore daha siki baglidir. Maddelerin sivi
halden gaz hale gegebilmesi icin yine Isi enerjisine ihtiyac vardir.
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Normal kosullarda dogada kati, sivi ve gaz halinde bulunan maddelere isi vererek ya da
maddelerden 1si alarak bunlarin fiziksel hallerini dedistirebiliriz.

Gegmis yillarda fen bilimleri dersinde 6grendiginiz gibi maddenin en dizenli hali, kati halidir.
Kati maddeyi eritmek ve buharlastirmak icin maddeyi olusturan molekiiller arasindaki baglarin
kopariimasi yani gekim kuvvetlerinin azaltiimasi gerekir. Bunun igin de maddeye Isi
verilmelidir. Isinan madde igerisindeki tanecikler hiz kazanacak ve bunlar arasindaki mesafe
artacaktir. Bunun sonucunda, 1si almaya devam eden maddenin molekiilleri arasindaki baglar
koparak 6nce sivi, daha sonra da gaz haline gececektir. Erime ve buharlasmada tanecikler
arasindaki baglarin koparilmasi icin maddeye disaridan 1si vermek gerekir. Donma ve
yogunlagmada ise tanecikler arasinda yakinlagsmanin ve baglarin olusmasi igin maddenin
disariya 1sI vermesi gerekir. Bu nedenle donma ve yogunlasma olaylarinda isi agiga cikar.

Hal degisimi sirasinda maddeler arasinda ya da madde ile ortam arasinda 1si aligverisi
gergeklesir.

Bir maddenin, yeterli 1s1 alarak kati halden sivi hale gegcmesi sirasinda gerceklesen olaya

erime denir. Kati bir maddenin 1si alarak sivi hale gectidi sicakliga ise erime sicakhigi
(erime noktasi) denir.
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Erime sicakliginda bulunan 1 g kati maddenin, ayni sicaklikta 1 g sivi madde héline
dénismesi icin katl maddeye verilen 1sI miktarina erime 1sisi1 denir. Erime isisi Le ile
gosterilir ve birimi cal/g ya da j/g’dir. Erime sicakligi ve erime isisi saf maddelerin ayirt edici
bir 6zelligidir.

Tablo 4-3: Farkh Maddelerin Erime Isilari ve Oz IsI Degerleri

Maddenin Adi Erime Isisi1 (J/Q) 0z Isisi (J/g °C)
Buz 334,400 2,09
Civa 11,280 0,14
Kursun 22,570 0,13
Demir 117,560 0,45
Bakir 175,560 0,37
Kalay 62,700 0,22
Alaminyum 321,020 0,91
Naftalin 30,200 0,41

Kaynak: Fen Bilimcileri ve Miihendisler Icin Fizik

Glnlik yasamda gordigiimiiz birgok olay, isi aligverisiyle gerceklesir. Suyun donmasi veya bir
buz parcasinin erimesi, IsI aligverisiyle gerceklesir.

Su buhari sivi hale gecerken ortama bir miktar isi verir. Bu nedenle kapali mekanlarin asir
sogumasini 6nlemek igin ortama acik kaplarda su konulur.

Sivi bir maddenin isi kaybederek kati hale gecmesi sirasinda gerceklesen olaya donma
(katilasma) denir. Sivi maddelerin gevreye isi vererek kati hale gectidi sicaklik degerine
donma sicaklhigi (donma noktasi) denir. Donma sicakliginda bulunan 1 gram sivinin yine
ayni sicaklikta tamamen kati hale gegmesi igin cevreye verdigi isi miktarina donma isisi
denir. Donma isisi Ld ile gosterilir. Birimi cal/g ya da j/g'dir. Donma sicakligi ve donma Iisisi,
maddelerin ayirt edici bir dzelligidir. Ayni saf madde icin erime noktasi donma noktasina,
erime 1sisi da donma isisina esittir. Farkli maddelerin erime-donma sicakliklar ve erime-
donma isilari ise farkhdir.

Asadida, bazi maddelerin erime-donma isilarina ve erime-donma sicakliklarina ait tablo
verilmigtir.
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Tablo 4-4: Bazi Maddelerin Erime-Donma Isilar ve Erime-Donma Sicakliklarinin Karsilastirimasi

Maddenin Adi Erime-Donma Isisi (J/Q) Erime-Donma Sicakhdi (°C)
Buz 334,400 0
Civa 11,280 -39
Kursun 22,570 327
Demir 117,560 1540
Bakir 175,560 1090
Kalay 62,700 238
Aldminyum 321,020 658
Naftalin 30,200 79

Kaynak: Fen Bilimcileri ve M(ihendisler lcin Fizik

Saf bir maddenin igine baska bir madde karistirilirsa maddenin safligi bozulur. Saf olmayan
bu karisimin erime ve donma sicakliklari saf maddeden farklidir. Buz, suyun donarak
katilasmis en diizenli hélidir. Buzun tanecikleri arasindaki ¢cekim kuvveti, su tanecikleri
arasindaki gekim kuvvetine gore ¢ok gugludir. Tuz, alkol gibi maddeler, tanecikler arasindaki
¢ekim kuvvetini azaltarak maddenin donma isisini azaltir. Boylece icinde tuz olan suyun
donmasi icin sicakhdin (atilan tuz oranina gore) 0° C altinda bir dedere inmesine neden olur.
Yollara tuz atildiginda suyun donma noktasi disirilerek buzlanma geciktirilmis olunur. Bu
olay bize, saf olmayan maddelerin belirli bir donma sicakhiginin olmadigini gosterir. Denizlerin
ve okyanuslarin ¢ok soguk havalarda bile donmamasinin nedeni, su kiitlesinin gok biiylik ve
suyun tuzlu olmasidir. Derelerde ve gollerde ise tatli su oldugu icin hava sicakiigi 0 °C’'un
altina diistiigiinde dere ve gollerdeki su donabilmektedir.

Kati haldeki madde, 1si aldiginda maddenin taneciklerinin hareket enerijileri artar. Enerijisi
artan tanecikler bir siire sonra birbirlerinden uzaklasir yani madde sivi héle gecer. Madde 1si
almaya devam ederse taneciklerin enerjileri giderek artar ve madde sivi halden gaz héline
geger.

Buharlasma, sivi bir maddenin isi etkisi ile gaz hale gecmesi sirasinda gerceklesen bir
olaydir.

Sivi haldeki maddeler s alarak buharlasabilir. Kolonya dokiilen el, toprak testideki su ve yeni
kesilen karpuz buharlagsma etkisi ile bir miktar sogur. Bu olay, elimize doktiigliimiiz kolonyanin
elimizden, toprak testi ytizeyindeki damlaciklarinin toprak testi icerisindeki sudan, yeni kesilen
karpuzun, ylizeyindeki su damlaciklarin karpuzun i¢ kismindan isi almasi nedeni ile sicakligin
dismesi sonucu gergeklesir.

Kaynama sicakhidindaki 1 g sivinin, ayni sicaklikta 1 g buhar héline gegebilmesi icin siviya

verilmesi gereken 1s1 miktari buharlagsma isisi olarak tanimlanir.
Buharlagma 1sisi Lb ile gosterilir. Birimi cal/g ya da j/g’dir.
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Bazi maddelerin buharlagma isilari Tablo 4-5te verilmistir.

Tablo 4-5: Bazi Maddelerin Buharlasma Isilarinin Karsilastiriimasi

Maddenin Adi Yogusma - Buharlasma Isisi (J / @) Kaynama - Yogusma Sicakligi (°C)
Su 2260 100

Etil alkol 850 78

Azot 200 —195,8

Aseton 520,41 57

Stlfirik asit 509,86 337

Civa 218,15 357

Gumas 2300 2193

Altin 1575,86 2807

Kaynak: Fen Bilimcileri ve Miihendisler Icin Fizik

Gaz halindeki bir maddenin, gevreye isi vererek sivi hale gecmesi sirasinda gergeklesen olaya
yogunlasma (yodusma) denir. Yogunlasma sicakliginda bulunan 1 g buharin yine ayni
sicaklikta 1 g sivi hale gecmesi icin disariya vermesi gereken islya ise yogunlasma isisi adi
verilir. Birimi cal/g ya da J/g’dir.

Buzdolabindan gikardigimiz siselerin ve kavanozlarin dig ylizeyinde su damlaciklar olusur. Su
damlaciklarinin olusmasinin nedeni, gaz halindeki su molekiillerinin yogunlasmasidir. Soguk
ortamdan sicak ortama gegen sisenin ya da kavanozun soguk ytlizeyine garpan havadaki su
buhari yogunlasir ve su damlaciklari meydana gelir.

Erime sicakliginda olan veya erime sicakligina kadar isitilan bir saf madde, isitiimaya devam
edilmesi hélinde eriyerek sivi hale gecer. Erime siirecinde maddeye Isi verilmesine ragmen
maddenin sicakligi belli bir siire sabit kalir. Erime olayl tamamlandidinda (madde tamamen
eridiginde) maddeye isi verilmeye devam edilirse hal dedisiminde sabit kalan sicaklik tekrar
ylikselmeye baslar. Bu durum, madde gaz haline gegmeye baslayana kadar devam eder.
Madde, gaz haline gegerken ise sicaklik yine sabit kalir.

Icinde bir miktar buz bulunan bir kap, buz eriyip su buharlasincaya kadar isitilir ise buz kati
halden sivi hale, sivi halden de gaz haline gecer.

A noktasinda kati halde bulunan madde, B noktasinda yani 0 °C'ta erimeye baslar. Buz
molekadilleri, aldidi 1siy1 erimek igin kullanir. B-C araliginda hal degisimi oldudu igin sicaklik
sabit kalir. B noktasinda buz erimeye baslar, C noktasinda ise tamamen erir. C-D araliginda
suyun sicakhgi yikselir. 100 °C'a ulasildiginda sicaklik yine sabit kalir. Su molekdillerinin aldigi
IsI, tanecikler arasindaki baglari daha da zayiflatarak suyun kaynamasini saglar. D-E
araliginda madde hem sivi hem de gaz hélinde bulunur. D noktasinda kaynamaya baslayan
su, E noktasinda tamamen buharlagmis olur. Su kaynarken alinan 1sinin tamami,
buharlasmaya harcandidi icin sicaklik sabit kalmistir.
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