8.Sinif Fen Bilimleri Konu Ozetleri

5.Unite : Basit Makineler
1.Boliim : Basit Makineler

Insan viicudu belki de var olan en milkemmel ve becerikli makinedir. Iskelet sistemimiz
ayrintil bir bicimde tasarlanip bir araya getirilmis basit makineler bittinidiir. Birgok beceriye
sahip olan insan viicudunun da sinirlari vardir.

Basit makineler, bir kuvveti harekete, hareketi de tekrar kuvvete donistirebilen, bir isi daha
az kuvvet ile yapilabilmesini saglayan ya da kuvvet uygulamay: kolaylastirabilen araglardir.
Cok az parcadan olusarak is kolayligi saglayan bu tiir araclara basit makineler adi verilir.

Cok eski caglardan beri insanlar, isleri daha kolay yapabilmek igin basit makine diizenekleri
hazirlamaya calismislardir. Yandaki gérselde MO 300 yillarinda Atina’da kullanildigi diistiniilen
ayak degirmeni goriilmektedir. Bugdaydan un elde etmek igin kdy halkinin bir araya gelip
ustlinde yiriyerek calistirdii sistemde, koyliler daha kisa siirede daha gok un elde etmeye
calismiglardir.

Basit makineler; kuvvetten veya yoldan kazang saglamak, uygulanan kuvvetin yoniini
degistirmek, bir isin yapilma hizini degistirmek ya da bir eneriji tiirlinii bagka bir eneriji tiiriine
doénlstlirmek amaciyla binlerce yildan beri kullanilmakta olan araclardir. Basit makineler is
yapma kolayhidi saglayan makinelerdir. Ancak bu durum, basit makinelerin isten kazang
saglayacadl anlamina gelmez. Basit makinelerde higbir zaman isten ve enerjiden kazang
saglanmaz. Ornegin bir yerde cakili olan civiyi elle, penseyle veya keserle cikarsaniz da
aslhinda yaptiginiz is civiyi cikarmaktir. Yani giviyi ne ile gikarirsaniz gikarin ayni isi yapmig
olacaksiniz.
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Pense Levye

Gazoz kapag! acacag! Cimbiz El arabasi
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Yangin merdiveni | Kapi kolu " ' Disli cark

Yukaridaki gorsellerde gesitli basit makine érnekleri verilmistir.

Yasamimizda iglerimizi kolaylastiran pek ¢ok basit makine vardir. Civi cakmamiza yarayan
cekic, tirnaklarimizi kesmek igin kullandigimiz tirnak makasi, ekmek dilimledigimiz bigak da
birer basit makinedir. Makaralar, kaldiraglar, egik diizlemler, gikriklar, disli carklar, vidalar ve
kasnaklar birer basit makine gesitleridir.

a. Makaralar

Makaralar, giinlik yasantimizda is yaparken bize birtakim kolayliklar saglayan basit makine
cesitlerindendir. Makaralar, sabit bir eksen etrafinda serbestge dénebilen, ipin gegebilmesi
icin gevresinde olugu olan araglardir. Makara ile ip arasinda siirtiinme 6nemsiz iken ipin
biitlin noktalarindaki gerilme kuvveti aynidir. Yiikii dengeleyen kuvvetin biyUkliga,
makaralarda kuvvet kazancinin olup olmadigini verir.

Makaralar yaygin olarak ingaatlarda harg, tugla ve dider yapi malzemelerini tagimak igin
kullanilmaktadir. Yelkenli gemilerde, ving sistemlerinde, asansor sistemlerinde gesitli
makaralardan yararlanilmaktadir. Makaralar, islevleri ve 6zellikleri agisindan degisik tiplerden
olusur. Makaralar, sabit ve hareketli olmak Uzere ikiye ayrilir. Palanga sistemleri ise sabit ve
hareketli makaralarin bir arada kullanilmasi sonucu olusmaktadir. Makaralari sabit makaralar,
hareketli makaralar ve palangalar olmak (izere li¢ kissmda inceleyebiliriz.
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I. Sabit Makaralar

Sabit bir yere asilan, gevresine dolanan ip gekildiginde yalnizca dénme hareketi yapabilen,
cisimlerin gesitli yonlere hareket etmesinde kolaylik saglayan makaralara sabit makaralar
denir.

-

Sabit makaralar, uygulanan kuvvetin yoninl degistirebildiginden is yapma kolayligi saglar.
Sistem dengedeyken uygulanan kuvvetin biydkligd, yikin agirhgina esittir. Bu yilizden sabit
makaralarda kuvvetten ya da yoldan kazang veya kayip yasanmaz. Ayrica sistem dengede
iken sabit makara sayisinin artmasi, uygulanan kuvvet ile yiikiin adirhg arasindaki esitligi
bozmaz.

Insaatlarda, insaat malzemelerinin tasinmasinda, gemilerin yelken agma ve ¢apa ¢ikarma
sistemlerinde, bayrak direklerinde, yangin sondiirme hortumlarinin sarildidi yerlerde ve bazi
perde sistemlerinde sabit makaralardan yararlanilabilmektedir.

II. Hareketli Makaralar

Cevresine dolanan ip gekildiginde donerek alcalma veya ylikselme hareketi yapan makaralara
hareketli makaralar denir. Hareketli makaralarda ipin bir ucu sabit bir yere asilidir. Diger
ucu ise kuvvetin uygulandigi ug olup yiik, makaraya baglidir. Bu ylizden makara yik ile
birlikte asadi veya yukariya dogru hareket eder.

/.
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Yukaridaki gorselde, ylikl yukariya sabit makara sistemi yerine hareketli makara sistemi ile
cilkarmaya calisan bir kisi gértlmektedir.
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Hareketli makaralar, uygulanan kuvvetin yoniini degistirmez. Sistem dengede iken makara
agirliklar ihmal edilirse uygulanan kuvvetin blyikligi yikin agirigindan daha kiglktir. Bu
yuzden hareketli makara sistemlerinde ya da hareketli makara iceren dlizeneklerde kuvvet
kazanci saglanabilmektedir. Kuvvetten kazang saglanabilirken yoldan ise kayip
yasanmaktadir. Ayrica hareketli makara sayisinin artmasi kuvvet kazancini artirabilmektedir.

Hareketli makara sistemleri genellikle adir yiiklerin daha az kuvvet ile taginmasini saglayan
cesitli ving sistemlerinde kullaniimaktadir.

III. Palangalar

Hareketli ve sabit makaralarin bir arada kullanilmasiyla olusan
sistemlere palanga adi verilir. Palangalarda, hareketli makaralarla
kuvvetten kazang saglanirken sabit makaralarla uygulanan
kuvvetin yonu degistirilebilmektedir. Palangalar ¢ok agir yiiklerin
daha az kuvvet ile hareket ettiriimesini saglamak amaci ile
tasarlanan sistemlerdir. Bu ylizden palangalar ¢ok blytik kuvvet
kazanci saglayabilmektedirler. Buna karsin yoldan kayba neden
olurlar. Palanga sistemlerinde kuvvet kazancini kullanilan hareketli
makara sayisi etkiledigi gibi kuvvetin uygulandidi ipin cekilme yonii
de kuvvet kazancini etkilemektedir.

b. Kaldiraglar

Agir bir kaya parcasini yerinden oynatmak oldukga zor olabilir. Bunun yerine uzun ve saglam
bir gubuk, gorseldeki gibi odundan bir destek noktasina dayanarak kaya parcasinin altina
sokulursa kaya pargcasi yerinden oynatilabilir. Cubuga asagi yonde bir kuvvet uyguladiginizda
cubuk, kaya parcasina yukari yonde bir kuvvet uygular. Boylece daha az kuvvet ile daha agir
yukler kaldinlabilir.

Bir gubuk ve bir destekten olusan, destek noktasi etrafinda hareket edebilen basit makinelere
kaldirag denir.

Kaldiraglarda uygulanan kuvvetin destek noktasina olan uzakligina kuvvet kolu (a), yikiin
destek noktasina olan uzaklidina yiik kolu (b), kaldiracta cubugun dayandigi noktaya ise
destek noktasi denir. Kaldiraglar; destegin, yiikiin ve kuvvetin konumlarina gore (g tipte
incelenebilir:

1. Destegin Arada Oldugu Kaldiraclar o —
Destek noktasinin, kuvvetin uygulandigi nokta ile yiikiin arasinda Qstek noktasi l
oldugu kaldiraglardir. Bu tip kaldiraglar uygulanan kuvvetin - g™

yonini degistirdikleri icin cift tarafli kaldirag olarak da d\

adlandirilabilirler. Bu tir kaldiraclarda kuvvetten kazang ya da
kayip yasanmasi gibi durumlar, kuvvet kolu ile yiik kolu
arasindaki iliskiye baglidir. | Kuveet )
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Sistem dengedeyken kuvvet Kolu l
yok koluna esit ise (a=b) uygula-
nan kuvvet, cismin agirhgina esittir.
(F=G) Bu durumda kuvvetten veya
yoldan kazanc¢ ya da kayip yasan-
maz. -

Yk kolu (b) Kuwvet Kolu (a)

Sistem dengedeyken kuvvet kolu n . ; ; . . ; l

yuk kolundan buyuk ise (a>b) uy-
gulanan kuvvet, cismin agirhigindan
kacaktar. (F<G) Bu durumda kuv-
vetten kazang, yoldan kayip yasanir.

M ———————

Yilk kolu (b) Kuvvet kolu (a)

-« T

Sistem dengedeyken kuvvet Kolu a
yuk kolundan kaguk ise (a<b) uy- T

gulanan kuvvet, cismin agirhgindan
bayaktar. (F>G) Bu durumda kuv-
vetten kayip, yoldan kazang yasanir.

YUk kolu (b) Kuvvet kolu (a)

Hemen hemen ¢gogumuzun hayatinda karsilastigi kaldiraglardan biri de tahterevallidir.
Tahterevallide destek ortada, kuvvet ve ylik uglardadir. Hayatinizin gesitli asamalarinda,
destegin arada oldugu kaldiraca benzer pek ¢ok basit makineyi kullanmigsinizdir. Bunlardan
biri de ¢ok eski zamanlardan beri adaletin semboli olan esit kollu terazidir. Mahkemelerin
diizeni saglamadaki yontemi, esit kollu terazide oldugu gibi kefelerde ne olduguna
bakilmaksizin herkesin mahkeme oniinde esit oldugu ilkesidir.

Kerpeten, keser, levye, tahterevalli, makas cesitleri, pense gibi aletler de destedin arada
oldugu kaldirac 6rneklerindendir.

I1. Yiikiin Arada Oldugu Kaldiraglar -

Bu tiir kaldiraglar, destegin ve kuvvetin uglarda, yiikiin Kanel )
ise arada oldugu kaldiraglardir. Yikiin arada oldugu L l’
kaldiraglar, uygulanan kuvvetin yoniini degistirmez. l
Kuvvet kolu yiik kolundan biiyiik oldugu icin (a > b) her /
zaman kuvvetten kazang, yoldan ise kayip vardir. —“@L_

5 /
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a>b oldugundan her zaman kuvvetten kazang saglanir.

Yiik kolu (b)

Kuwe{kolu (a)

. »

El arabasi, findik kiracadi, bazi kapi sistemleri ve gazoz kapagi acacadi yikiin arada oldugu
kaldiraglara 6rnek verilebilir.

II1. Kuvvetin Arada Oldugu Kaldiraglar r
Destegin ve yiikiin uclarda, kuvvetin ise arada oldugu Kuvvet Ef.f’tﬁ(.
kaldiraclardir. Bu tiir kaldiraclar da yiikiin arada oldugu l T
kaldiraglar gibi uygulanan kuvvetin yoninu l
degistirmez. Kuvvet kolu yiik kolundan kiiciik oldugu yti/_-/
icin her zaman kuvvetten kayip, yoldan ise kazang T
saglarlar. T
\_ Kuvvet
e N
a<b oldugundan kuvvetten kayip yasanmasir.
tr o
| | | | | |
Kuvvet koTu (a) ‘ i
Yk kolu (b)
\, v,

Masa, tenis raketi, olta, beyzbol sopasi ve cimbiz kuvvetin arada oldugu kaldiraglara 6rnek
verilebilir. Kaldiraclar, giinliik hayatimizda sikga kullandigimiz basit makinelerdir. Araglarin
pedal sistemleri ile bisikletlerin fren sistemlerinde ve bazi catilarin pencere sistemlerinde
cesitli kaldiraclardan yararlaniimaktadir.

@) - .
@ N

Basit makinelerde;

Kuvvetkolu(a)
Yiik kolu (b)

> 1ise kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.

Kuvvetkolu(a)

m = 1ise kuvvetten veya yoldan kazang ya da kayip yoktur.

Kuvvetkolu(a)

Yak kolu (b) < 1ise kuvvetten kayip, yoldan kazang vardir.

\ Kaynak: Fen Bilimcileri ve Miihendisler Igin Fizik (Diizenlenmistir. )j
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c. Egik Diizlem

Yikleri, belirli bir ylikseklige cikarmanin zor oldugu durumlarda rampa diizenekleri yardimiyla
daha az bir kuvvet uygulanarak cisimler istenilen yiikseklige gikarilabilir. Cisimleri belli bir
ylikseklige gikarmak icin olusturulan rampa diizeneklerine egik diizlem ad verilir. Egik
diizlemler kuvvet kazanci saglamak igin gelistirilen sistemlerdir.

Egik diizlemde kuvvet kazanci saglanmasinin nedeni, yoldan kayip yasanmasidir. Araglarin
dagin st kisimlarina gikabilmesi icin yapilan yollar da bir edik diizlemdir. Yol, dagin
eteklerinde dolambacli hale getirilerek uzatilir. Boylece araclar, daha az kuvvet harcayarak
dagin Ust kisimlarina daha kolay cikabilir.

Egim azaldikca kuvvet kazanci artar, yiikseklere gikmak kolaylasir ve yol uzar. Tersi durumda
yani egim artiginda ise kuvvet kazanci azalir.

Eski Misir firavunlari ve esleri icin yapilan piramitleri bircogunuz duymustur. MO 25001
yillarda insa edilmeye baslayan essiz miihendislik harikasi pramitlerin nasil yapildigini hig
disundiniiz ma? Birgok bilim insani, piramitlerin yapimi sirasinda kullanilan ve kitlesi
ortalama 2,5 ton olan kayalarin taginmasi igin egik diiziem rampalarinin kullanildigi
gorustinde uzlagmislardir. Bu rampalara dair ¢ok az bir kanit giinimuize ulasabilmistir.

Egik diizlemler, her zaman kuvvetten kazang, yoldan ise kayip saglayan sistemlerdir. Egik
diizlemlerde yiikiin hareket ettirildidi yola egik diizlemin boyu denir ve “,” ile gosterilir.
Egik diizlemin tabaninin, yiikiin gikarilabilecegi en (st noktasina olan dik uzaklidina ise egik
diizlemin yiiksekligi adi verilir ve “h” ile gosterilir. Yiikseklik sabit kalmak sarti ile egik
diizlemin boyu artarsa egim azalir, bdylece kuvvet kazanci artar. E§ik diiziemin boyu sabit

tutulur ve yilkseklik artirilir ise egim artacadi igin kuvvet kazanci azalacaktir.

Egik diizlemde de dider basit makinelerde oldugu gibi isten kazang saglanmaz. Gilinliik
hayatta siirekli kullandigimiz merdiven, bir egik diizlem 6rnedidir. Denizcilikte, insaat
sektoriinde ve nakliyecilikte de egik diiziemlerden yararlaniimaktadir.

Engelli vatandaslarimizin yasantisini kolaylastirmak igin merdiven inis ve cikislari, kaldirim
kenarlarinda da egik diizlemden yararlanilir. Diger vatandaslarimiza diisen en biiyiik
sorumluluk ise bu bélgelere arac birakmamak ve engelli vatandaglarimizin hareket
0zgurligini sinirlandiracak davranislardan kaginmak olacaktir. Bu konuda hassas olunmali ve
saygili davraniimalidir.

©mebders.com



Vida, giinliik yasamda pargalari birbirine sabitlemek icin kullanilan egik diizlemden olusan bir
tlr basit makinedir. Vida, egik diiziemde oldugu gibi yolu uzatarak kuvvet kazanci
saglayabilen bir aractir. Akordeon krikolar, vida diizenegdi iceren ve tim araclarda bulunmasi
gereken bir aractir. Kriko kolunun déndurilmesi ile uygulanan kuvvetten daha bliylik
adirhktaki ytkler kaldirlabilmektedir.

Arsimet vidasi olarak bilinen ve suyun yukarilara tasinmasini saglayan sistemde bir tiir
vidadir. Bunun yani sira kiyma makinelerinin igerisinde, yer alti kaynak sularinin
¢ikariimasinda kullanilan dalgic pompa diizeneklerinde ve bazi sise kapaklarinda da vida
sistemlerinden yararlaniimaktadir.

G. Ciknik

Es merkezli ve yaricaplari farkli iki veya daha fazla silindirden meydana gelen basit makine
diizeneklerine gikrik denir. Cikrik sistemleri yapi olarak kullanildigi yere gére farklilik
gosterebilir. Kuyudan su ¢ikarma sistemlerinde kullanilan gikrik, bir silindir ile es merkezli olan
silindirin yaricapindan daha genis bir daire gizen kuvvet kolundan olusmaktadir. Anahtar veya
tornavida gibi cikrik sistemleri ise yaricaplari farkli iki silindirden olugsmaktadir.

Bazi kalemtiraslar, el mikseri, el matkabi, olta makinesi, bazi kahve degirmenleri, arag
direksiyonlari ve bisiklet gidonlari, bazi kiyma makineleri, bazi gaz vanalar, kapi kollari ve
tekstil tezgahlarinda yiin edirmek icin kullanilan araglarda cikrik sistemleri
kullanilabilmektedir.

Cikrik sistemleri her ne kadar yapisal olarak farkl olsa da kuvvet kolunun yik kolundan
bliylik olmasi nedeni ile kuvvet kazanci sadlayabilen diizeneklerdir.

a8 )
Cikrik sistemleri, kuvvetin uygulandidi kolun yarigapinin 1
(R), yikin bagh oldudu silindirin yaricapindan (r) biyiik
oldugu stuirece kuvvet kazanci saglayabilmektedir. H””””M Or J-H
Makaralar, kaldiraglar, egik diizlem ve gikrik disindaki ( ) |
disli carklar ve kasnaklar da birer basit makinedir. h

\G >

d. Disli Carklar

Disli carklar, kuvveti dislere veya bir zincir yardimiyla diger bir disli carka aktaran
sistemlerdir. Disli carklar es merkezli olabilecegi gibi farkli merkezli disler de vardir. Es
merkezli diglilerin donme yonleri ayni iken farkli merkezli diglilerin dénme yoénleri birbirine
zittir.
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Bazi degirmenler, saatler, zeytinyadi fabrikalari, bisiklet ve araclar digli carklarin kullanim
alanlarindan bazilandir.

e. Kasnaklar
Kasnaklar ise disleri olmayan tekerleklerdir. Kasnaklar birbirlerine bir kayis ile baglanir ve
kuvvet aktarimi saglar.

-

Teleferik sistemleri, tekne ve arac motorlari kasnaklarin kullanim alanlarindan bazilaridir.
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