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ISTIKLAL MARSI

Korkma, stnmez bu safaklarda ytzen al sancak:
Sénmeden yurdumm tistiinde tilten en son ocak.
O benm milletimm yildzdir, parlayncak:
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma. kurban olayun, celieni ey nazh hilal!
Kahraman wkima bir glil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokilen kanlarirmz sonra helil
Hakkidir Hokk a tapan malletimm sstiklal

Ben ezelden beridir hiyr yagadum, hilr yagarum.
Hang qilgm bana zincwr viracakims? Sasarm!
Kitkremis sel gibiyin, bendini ¢ignes, asarun
Yutanm daglan, enginlere sigmam, tagarm

Garbm atakim sarmmssa gehik zichh duvar,
Benmm iman dolu gogstim gibi serhaddim var,
Ulusun, korkma! Nastl boyle bir unan: bogar,
Medeniyyet dedifin tek digi kalmus canavar?

Arkadas, yurduma algaklan ugratma sakmn;
Siper et gévdeni, dursun bu ayisizea akin.
Dogacaktir sana va'dettifii ginler Hakk™m;
Kim bilir. belk: yann, belks yarmdan da yakmn

Bastigin verlen toprak diyerek gegme, tam:
Divsitn altindaks binlerce kefensiz yatant.
Sen gehit oglusun, meitme, yaziktir, atans:
Verme, ditnyalart alsan da bu cennet vatam.

Kim bu cennet vatamn umna olmaz ki feda?
Stubeda fiskiracak toprag siksan, stheda’
Cam, clinda, biltiin varinu alsin da Huda,
Etmesin tek vatanundan beni ditnyada coda

Rubrm senden [Lahi. sudur ancak emeli:
Defmesm mabedmmin gogstine ndmahrem eh
Bu ezanlar -ki gehadetlers dinin temeli-
Ebedi yurdumun tistinde benim mlemelt,

O zaman vecd tle bin secde eder ~varsa- tasim,
Her cerihamdan [ihi. bosamp kanli yagin,
Frskinr rul-t miicervet gib: yerden na'sim.

O zanan yitkselerek arga deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanh hilal!
Olsun artk dokitlen kanlanmn hepsi helal
Ebediyyen sana yok, wkima yok wzmihlal;
Hakkedur hilr yasanus bayrafmun hiieriyyet:
Hakkwdir Hakk'a tapan mulletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklaini, Tark Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve hérici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namusait bir mahiyette tezahir edebilir. istikladl ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bitin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitin kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, blttn ordular dagitiimis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butln bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dusms olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istikld ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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GUVENLIGINIZ ICIN

Etkinlikleri yaparken glivenlik uyanlanna dikkat ediniz!

TEMIZUK: Kirendiginde ve
calismalanniz bittiginde elleri-
nizi yikayinez. Etkinlik sonunda
kulland:giniz araclan ve ortami
temiz birakinez.

ISk Is1 kaynadini ve sicak mad-
deleri kullarurken dikkathi olu-
nuz. Masayla kavradginz de-
ney tupunde bir sey sitirken
tupu kendinizden uzak tutunuz

ELEKTRIK: Kullanacaginz ara-
cin fisini prize takmadan once,
diegmenin kapali konumda ol-
masina ve ellerinizin kuru olma-
sina dikkat ediniz. Elektrikli alet-
leri kullanmadiginizda araon
degmesini kapatip fisi prizden
cekiniz.

ONLOK: Giysilerin kirlenme-
mesi ve zarar gbrmemesi igin
onlik giyiniz.

CAM MALZEMELER: Etkinlikte
kullandiginz cam malzemeleri
mutlaka kontrol ediniz. Bunlann
temiz oldugundan, kink ve gat-
lak olmadigindan emin olunuz
tsitma isteminde kullandiginiz
cam malzemelerin 1siya daya-
nikh olmasina dikkat ediniz.

ELDIVEN: Ellerinizin kirlenme-
mesl ve zarar gérmemest [gin
eldiven glyiniz.

KESKIN VE SIVRI UCLU
CISIMLER: Keskin ve sivr uglu
cisimlerl  kullanirken  dikkatli
olinuz

GOZ GOVENLIGE Kimyasal
maddelerle, buharda ve atesle
caligirken ya da gozOndize zarar
verme olasiligl olan tim gals-
malarda gazlik kullaniniz,

KIMYASALLAR: Kimyasal mad-
delerle calisirken ¢ok dikkkatli
olunuz, Onlak, eldiven ve goz-
GGG Gzerinize  sirayabilecek
kimyasal maddelere kargi koru-
yucu olarak kullanminez, Ozerinize
kimyasal bir madde sigradiunda
su lbe ykayinez ve dgretmeninize
haber veriniz,

HAYVAN GUVENLIGE Dogada
vapilan  Incelemeler  sirasnda
Ik kez karsilasacagmiz hayvan-
lare dokunmayiniz. Dokunmak
Istedigimiz hayvanlar hakkinda
agretmeninizden  bilgl  aliniz.
Etkinlikte kullandsuniz hayvan-
lara zarar vermeyiniz ve ¢alisma-
nz bittginde hayvanlan dogal
ortambaring birakinez, Etkindigin
sonunda eflermizi sabuniu su lie
yikayiniz

BITKI GOVENLIG: Etkinlk sira-
snda kullandigimiz bitkiler: ya
da bitkl parcalann asla yemeyi-
niz, bitkiye dokunduktan sonra
ellerinizi yikayiiz. Mimkiinse
calgmalanin - bitiminde  saks:
veya topraktan aldginiz bitkilers
tekrar yerlerine dikiniz,

J




ORGANIZASYON SEMASI

[ - e M
b OTIA s  Rh e iy e e e e L
| T T _—-—
Uniteyi olusturan Unite numarasi
bolimlerin ana ve adini gosterir, Bolum
bashkklanini icerir, igerisinde neler
ogrenilecegini
asterir.
Bolom icerisinde g
dgrenilecek 22
kavramlan gosterir.
Model Tasarimi

Basit Teleskop Tasarimi

Bu baolimde konuyu destekleyen etkinlikler yer alir.

ETKINLIK-1
Ureme Ana Hiicrelerinde Mayoz Baliinme Modeli

Bu bélimde konuyu destekleyen etkinlikler yer alir,
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Arastiralim ve Tartisalim

Bu boélimde konu ile ilgili yapacaginiz arastirma ve tartisma ¢alismalan yer alir.

2

" Arastiralim ve Sunalim

Bu bolimde konu ile ilgili yapacagimz arastirma ve sunum ¢alismalan yer alir.

Bunlan Biliyor musunuz?

Bu bolumde konu ile ilgili ek bilgiler yer alir.

LA

u
Bu bolumde konu ile ilgili unutulmamasi gereken bilgiler yer ahr.

Bu bolimde konu ile ilgili yapacaginiz proje calismas: yer ali.

nﬁ*

[+
\

/s
Neler Ogrendik?

Bu kisimda Unite bélimlerinde 6grendiginiz konulann pekistirilmesine yonelik cesitli
tekniklerde hazirlanmis dlgme ve degerlendirme ¢alismalan yer alir.

1. ONITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

Bu bollimde Unitenin tamamindaki konulann pekistiriimesine yonelik ¢esitli teknikler-
le hazirlanmis Gigme ve degerlendirme galigmalan yer alir,



Fen, Mithendislik ve Girisimcilik Uygulamalan

Bu bolumdeki yonergelere gore yil
icerisinde ogretmeninizin rehberli-
ginde uygulamalar yapmaniz ve bu
uygulamalar sonucunda ortaya -
kardiginiz Urunleri okulunuzda di-
zenleyeceginiz sergi veya "Yil Sonu
Bilim Senligi“nde etkili bir sekilde
sunmaniz beklenir.

Bilim Insani

Bilim insanlan merakl kisilerdir. Evren-
deki olay ve olgulan inceler, onun al-
tinda yatan gizemin kaynagini arastinr.
Bu gizemin nedenini anladiktan sonra
anladiklarini basitlestirerek diger in-
sanlanin anlayacad: bir sekilde anlatir.
Bilim insanlannin arastinp bulduklar
veriler sayesinde yasam daha da ko-
laylagir. Ulagim araglan, modern tibbi
cihazlar ve elektronik cihazlar yasami
kolaylastiran icatlardan bazilandir.

Bilimsel Yontem Basamaklan

Bilimsel arastirmalar evrendeki olay ve
olgulann altinda yatan gizemin merak
edilmesiyle baglar. Merak edilen konu-
larfa ilgili fikir sahibi olmak igin konuy-
la ilgili aragtirmalar ve gozlemler yapi-
Iir. Deney ve gozlemlerin sonucunda
test edilebilecek fikirler yani hipotezler
kurulur. Hipotezlerin dogru olup olma-
dig deneyler yapilarak belirlenmeye
calisthr. Gozlemler ve deneyler sonu-
cunda elde edilen bilgiler diizenlenir
ve yorumlanir. Bu islemlerin sonunda
kurulan hipotezler dogru gikmasa bile
calismaktan vazgegilmez. Yapilanlann
bir deneyim oldugu kabul edilir ve ¢a-
hgmalar tekrarlanir,

Preblem

!

Konuyia ikgili
arastirma ve gbziem yapdir,

Diigin ve
Hipotez kumlut yeniden dene
Hipotez dene',lede
sinanir,

Sonuchar analz
edbr,

Hipotez yanhy ya da

/ VNuf-rm'n dogruysa

Sonuglas

\ raporlastuihr. /

Bilimsel ydntem basamaklan




Miihendis

Mihendisler insanlann ve toplumun sorunlaring, ihtiyaclanna kayitsiz kalmaz. Bu ih-
tiyac ve sorunlara teknik ¢coziimler Gretir, bilimsel yéntemlerle distnir ve ¢alisir. Bu
nedenle mithendisler, her zaman yeni bir Griin gelistiren veya tasarlayan insanlardir.
Calismalarini yaparken bilim insanlan gibi cahisir. Oncelikle insanlanin ihtiyaclanni ve
sorunlarnni belirler, yaratici ¢c6ziim yollan igin aragtirma yapar. C6ziim odakh arastirma-
lar sonrasinda en uygun tasarima karar verir ve triin gelistirir. Uriin gelistirirken bircok
testten gegirir ve Urdni en iyi sekilde calismasi icin tasarlar. Elde ettigi Griinun islevsel-
lik, glivenilirlik, Gretilebilirlik, kullanilabilirlik, pazarlanabilirlik, toplam maliyet ve reka-
bet glicii gibi 6zelliklerini dikkate alir.

Muhendislik Tasanm Dongisi

Mihendisler de bilim insanlan gibi belirli bir dizen ve plan dahilinde galisir. Mihen-
dislerin calismalarinda izledigi yola miihendislik tasarim dongiisii adi verilir. Tasanm,
belirli bir ihtiyaci karsilamaya yonelik olarak sistematik bir plan dahilinde yuratilen
teorik ve uygulamali ¢alismalar bitlini olarak tanimlanir. Tasarim stireci, pek ¢ok karar
alinmasi gereken ve 6zl itibariyle yenilikgi bir strectir. Gelistirme ve karar alma sire-
cinde gorsel, yazinsal ve isitsel her tirlii iletisim kaynagindan yogun olarak yararlanilir.

Bir mihendislik tasariminin baslatilmasi ve stirdtriilmesi, farkh disiplinlerin bu iletisim
yontemlerini etkin sekilde kullanmasi ve koordineli ¢calismasiyla saglanir. Temel olarak
ylratilen cahsmalar; arastirma, tasanm-analiz, gelistirme, prototip Uretimi ve kalite
testleridir.

o 01

Muhendislik tasanm déngusd m



Fen, Mithendislik ve Girisimcilik Uygulamalan

Bir Miihendis Gibi Cahisalim

Gunlik hayatta karsilasabileceginiz
bir problemi tammlayiniz. Bu preb-
lemin neden dnemli oldugunu ve
nicin bu problemi sectiginizi agik-
layimiz. Giinlik hayatta karsilagilan
hangi arag, nesne veya sistemi gelis-
tirmeye yonelik bir problem belirle-
| diginizi aciklayiniz.

@& Probleminiz nedir?

@ Bu problemi neden sectiniz?

@ Bu problem neden énemlidir?

Problemin ¢ézimi icin fikirler Gre-
tiniz ve bunlan karsilastirarak belirli
kriterler kapsaminda uygun olani se-
¢iniz. Probleminizi malzeme, zaman
ve maliyet kriterleri bakimindan ele
alarak degerlendiriniz.

Hayalinizdeki Urinin ne oldugunu ciziniz
veya aciklayiniz.

lyi bir plantama yapiniz.

Secilen tasanm icin karsilasilabilecek prob-
lemleri ve ¢ozim yollarini ortaya koyunuz ve
bunlar uygulamak icin plan yapiniz.

UrintnGzd tasarlayiniz ve sununuz.

Tasaradiginiz Grinl okula getirdiginiz malze-

melerle yapiniz ve deneyiniz.

@ UrtntinGz segtiginiz problemi ¢ozebiliyor
mu?

@ Orintintiziin eksiklikleri var mi?

@ 8u eksiklikleri giderebiliyor musunuz?

Uriinuiniiza geligtiriniz.

Denemeler sonucunda drinindzle ilgili ek-
siklikleri belifleyiniz. Belidediginiz eksiklikleri
gidermek i¢in neler yapabileceginize karar ve-
riniz.

Uriinuindizii pazarlayiniz.

Urliniintizi tanitmak ve pazarlamak icin stra-
tejiler gelistiriniz.

Urliniintize bir isim bulunuz.

Urliniiniziin tamtimi icin gazete, intermnet
veya televizyon reklami tasarlayiniz.




Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalan

Bunlan Bilivor musunuz?

Ressam olmak isteyen ama sekreterlik yap- >
mak zorunda kalan Bette Graham (Beti

Giraham) gercekte bu iste pek basanl de-

gildir. Problemi yazi yazarken sik sik hata

yapmasidir. Ressamlann hatalarinin Gzerini

boyayarak kapattigimi hatirlar. Hatalarini -
kapatacak hizl kuruyan bir boyay, daksili,
bulur. Ik basta gizli formiilGni evinde mik-
ser kullanarak hazirlayan Bette'ye oglu, ka- Daksit

nsimi siselere doldurarak yardim eder. 1980

yilinda bir firma Bette'ye 47 milyon dolar ddeyerek Grintn kullanim hakkini alr. i
i

Tosarimnszin Ismi

- 2 - -
Tasrimeize burnya giziniz,

Tasarimmszin tanstam ve pasariams faalivetlerind agagrm yasmes,




Boliim Bashklan

1- Uzay Arastirmalan
2- Glines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri



Anahtar Kavramlar

Uydu

Uzay Kirliligi

Gokylizt Gozlem Araglar

)
Neler Ogrenecegiz?
* Teleskobun gk bilimindeki 6nemi
* Teknoloji boyutu dikkate alinarak uzay arastirmalarinin sagladigi katkilar
* Uzay kidiliginin sebepleri
* Turk-Islam bilim insanlannin uzay arastirmalarina sagladig katkilar
“Yildiz, yildiz gesitleri, takimyilldizlar, galaksiler



1.
tha% GONES SISTEMI VE OTES|

1.BOLUM UZAY ARASTIRMALARI

@ Bulutsuz bir gecede gokyiiziine baktiginizda gorebildiginiz gék cisimleri nelerdir?
@ Glnlmizde uzay ve gok cisimleri hakkinda oldukga detayh bilgiler elde edilmistir.
Teknolojinin gelismesiyle birlikte uzay arastirmalaninda ne qibi ilerlemeler kayde-

dilmistir?

Galileo’'nun (Galileo) teleskobuyla gokylzlne baktigr glinden bugline ¢ok daha glic-
10 teleskoplarla ve farkh metotlarla uzay arastirmalan yapilmaktadir. Her gegen glin

uzayin gizemlerini agiga gikaracak ipuglan elde edilmektedir. Bugln uzaya bakmak ve
uzay incelemek igin cok gelismis teknolojiler kullaniimaktadir.

Uzay teknolojisindeki calismalar sonucunda gesitli teleskop ve uzay araclar Uretilmistir.
YeryUzunden yapilan gozlemier artik uzaydan da yapiimaya baslamistir. Bu gozlemler
icin uzay mekikleri, uzay sondalan, yapay uydular ve bunlarin yerden firlatilmasini sag-
layan ler kullaniimaktadir. yeniden kullanilabilen ve blylk uydular
tasiyabilen uzay araclandir. bir gezegeni veya bir gok cismini incelemek
icin ona gonderilen bir uzay aracidir.
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Giinumuzde yapay uydular hayatin bir par¢asi olmus durumdadir. Uydular bilimsel
arastirmalarda, hava durumunun tahmin edilmesinde, haberlesmede, navigasyonda
ve bunun gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. 1985 yilinda kurulan TOBITAK Uzay Tek-
nolojileri Arastirma Enstitiisu; uzay teknolojileri, elektronik ve yazilim alanlarinda fa-
aliyet gostermektedir.

TUBITAK UZAY, 2001de baslatticy BILSAT projesi ile uydu teknolojileri alanina adim
atmistir.

BILSAT projesi ile uydu tretim ve test altyapisina sahip olmustur. 27 Eylil 2003'te
firlatilan BILSAT, tlkemizin ilk gdzlem uydusu olma ozelligini tasimaktadir.

BILSAT ile edinilen deneyim ve bilgi birikimi ile RASAT projesi baslatilarak ilk milli
uydu tasanm ve Gretim faaliyetleri gerceklestirilmistir. RASAT uydusu 17 Agustos
2011de uzaya filatilmistir. Haritacihik, afet izleme, sehircilik ve ¢evre planlama uy-
dunun kullanim alanlandir.

Yiiksek ¢ozunrltkia ilk gozlem uydumuz Goktirk-2, 18 Aralik 2012'de uzaya firla-
tilmustir. Tark Silahli Kuvvetleri ile kamu kurum ve kuruluslannin gértnti ihtivacin
karsilamak amaciyla kullanilan bir adet yer istasyonu gelistirme projesidir. Bu istas-
yonda alinan gorintuler islenerek uydu kontrolleri yapiimaktadir. Goktrk-2'de milli
ugus bilgisayan ve yaziimlar kullanilmigtir,

Bunlarnin yani sira haberlesmede Tirksat 3A, Tarksat 4A ve Turksat 4B uydulan; kesif
ve gozlemde ise Goktirk-1 uydusu kullaniimaktadir.




Gezegenlerin etrafinda belirli bir yorungede dolanan cisimlere denir. Sadece bir
dogal uydusu {Ay) olan Dunya'nin hala calisan ve gorevini bitiren ¢ok sayida insan ya-
pimi uydusu vardir. Bu uydular gérevlerine gare farkh yuksekliklerde bulunur,

Dinya’nin ¢evresinde degisik yorlingelerde dolanan ve artik herhangi bir islevi oima-
yan insan yapimi cisimlerin tUmd ‘ olarak adlandiniir. Bunlann arasinda is-
levini yitirmis uydularin yan sira roketlerin uzaya birakilan Gst kisimlan ve yortingede
olusan patlamalann artiklan vardr.

Uzay kirliliginin heniiz insanlarin ginluk yasamina dogrudan bir etkisi yoktur. Bu ne-
denle de genellikle goz ardi edilen ya da unutulan bir sorundur. Hatta insanlann biyiik
bir bolimi boyle bir sorunun varkgindan bile habersizdir. Eger 6nlem alinmazsa uzay
kirliligi 6numizdeki 25-30 yil icinde uzay arastirmalar acisindan ¢ok ciddi bir sorun
olacaktir.




_ Arastiralim ve Sunalim

Uzay kirliliginin yol acabilecegi sonuglan arastinmz. Arastirma verilerinizi sinifta
arkadaslanniza sununuz.

1.3 Teknoloji ve Uzay Arastirmalan

Uzay arastirmalarina gunluk hayatta ihtiya¢c duyulmadigr dastnilebilir ama pek ¢ok
alanda uzay ¢alismalarinin sonuclanndan faydalanilir. Uzay calismalarninda gelistirilen
pek cok teknoloji bugin glnlilk yasamin vazgecilmezleri arasindadir. Buniar:
* Besin saklama yontemlerinden biri olan dondurma islemi, NASA {(Ulusal Havacilik
ve Uzay Dairesi) tarafindan astronotiarin yiyeceklerinin uzun sureli saklanmasi icin
gelistirilen bir yontemdir.
* Dijital termometreler NASA'nin yildiziarin sicakhgini 6lgen kizilotesi sensor teknolo-
jisinden yararlanilarak gelistirilmistir.
* Bilgisayar oyunlannda kullanilan joystickler Uretilirken uzay araclar icin gelistirilen
teknolojiden yararlaniimistir.
* Uzaya gdnderilen uydular sayesinde televizyon kanallan izlenebilmekte ve cep tele-
fonlan kullanilabilmektedir. Hava tahminleri de uydular sayesinde elde edilmektedir.
* Yildiz bulmak icin kullanilan bazi yazillmlardan esinlenerek tipta kanser hiicrelerini
yok edecek yeni yazihmlar tUretilmistir.
* Pek cok amac icin kullanilabilen guines panelleri de uzay ¢alismalan sayesinde gelis-
tirilen teknolojik Grdnlerdir.
* Teflon, tikenmez kalem, navigasyon cihaz, aliminyum folyo, dis teli, strec film ve ya-
pay kalp pompasi gibi ara¢ ve malzemeler uzay arastirmalar sayesinde gelistirilmistir.

Bunlan Biliyor musunuz?
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Gelenisin

1.4 Teleskop

GOk bilimi calismalan yerylziindeki cisimler Gzerine yapilan ¢alismalardan farkhdir.
Yildizlar, galaksiler yakindan dokunularak incelenemeyecedi icin bunlann ozellikleri
ancak Dlnya'dan ve uzaydan birtakim araglarla gozlenerek anlagilabilir. Galileo 1608
yilinda Hollanda'da uzak nesneleri biylten bir aletin yapildigini 6grenerek takip eden
aylarda kendine bir teleskop yapmay) basarmistir. Teleskop, gok cisimlerinden gelen
151891 toplayip odaklayarak onlarin gézlemlenebilecedi gortintiler elde edilmesini sag-
layan bir alettir. Galileonun gok bilimine katkisi, arastirma yapmak igin teleskobu gok-
ylzline tutmastyla baslamistir.

Teleskoplar, optik parcalarin bulundudu bir teleskop tlpl, bu tlpln hareket etmesini
saglayan bir kundak ve teleskopun yere sabitlenmesini saglayan (gayaktan olusmaktadir.

Gok cisimlerinden gelen iinlann bir noktada odaklanip gok cisimlerinin daha biyiik
ve parlak goriinmesini saglayan teleskoplar bes sinifa aynlir:

1- Optik teleskoplar
2- Radyo teleskoplari

Teleskop tupt

3- Xasini teleskoplan

4- Kiziidtesi 1ini teleskoplan

5- Gama 1isini teleskoplan »Kundak

\
Ocayak
Teleskobun yapisi
Objektif mercek
Odak
$  Gormercey

Teleskobun i yapisi



GUNES SISTEMI VE OTESI 1.
= UNITE

Yerlesim yerlerinin gelisigtizel aydinlatiimas) gokyUzil gozlemlerinl olumsuz etkiler.
Bugtin birgok kentte geceleri gokylizindeki yildizlar gdzlenememektedir. Kirlilik de-
nince akla daha ¢ok su, hava ve toprak kidiligi gelir. Oysa ¢ok dnemli bir baska ¢evre
sorunu da “isik kirliligi*dir. 1sik kirlillgl isik kaynaklannin gereginden fazla ve yanls bi-
¢imde kullaniimasindan kaynaklanir. Gok bilimciler isik Kirliliginden etkilenmemek icin
gokyuzi goziemlerini kentlerden uzak bolgelerde gergeklestirir.

Ulkemizin en biyik gdzliemevi olan TUBITAK Ulusal Gozlemevi de ayni nedenden do-
lay1 Antalya'da Toros Daglar’'nin zirvelerinden birinin Gzerinde kurulmustur. Gozlemevi
kurulacak yerlerde bulunmasi gereken ozellikler sunlardir:

* Acik gece sayisinin ¢ok olmasi {en az bulutiu)

* Temiz bir atmosfere sahip olmasi

* Hava ve igik kirliliginin en az seviyede olmasi

* Deprem kusaklanndan uzak olmasi

* TV ve radyo yayinlanndan uzak olmas:

* Ulasimin kesintisiz saglanabilecegi bir yer olmasi

* |htiyaclarin karsilanabilmesi icin yerlesim merkezlerine uzak olmayan bir yer olmasi







Ali Kuscu (1403-1474)

15. ylzyilda yasamis dnemli gok bilimci ve
matematik bilginidir. Babasi, Ulug Bey'in
yaninda kusqubasi olarak calistigindan
"Kuscu” lakabiri almustir. Kiiclk yasta gok
bilimine ve matematige buyik ilgi duyan
Ali Kuscu, 6grenimini Ulug Bey'in hikim-
darhg sirasinda degum yeri kabul edilen
| Semerkant'ta tamamlamistir. Burada Ulug
Bey de dahil olmak tizere Gnemli bilim in-
sanlarindan matematik ve gok bilimi ders-
leri almistir. Ulug Bey, Ali Kuscu'yu Semer-
kant Gozlemevinin midirligia gorevine
getirmistir. Burada caligirken Ulug Bey'in
meshur eseri "Ulug Bey'in Yildiz Katalo-
gu'nun hazirlanmasina onemli katkilar
saglamistir.
Al Kuggu (temsill resim) Ulug Bey'in 6limiinden sonra Fatih Sultan
Mehmet'in teklifi (izerine Istanbul'a gelmistir. Burada Fatihin biiyik ilgisini géren Ali
Kuscu, Ayasofya Medresesinde (buginki anlamiyla Universite) dersler vermis ve Gni-
versitenin programini yeniden dizenlemistir.

Ali Kuscu; aritmetik, gok bilimi ve matematiksel cografya alanlaninda énemli eserler ka-
leme almis ve bu alanlarda uzun yillar otorite kabul edilmistir. “Er Risalet-i Fethiyye"adl
eseri (izerine birgok bilim insani tarafindan yorum ve agiklama yazilmistir. Bu eserinde
gezegenlerin konumlan ve dizilimleri, yerin bicimi ve iklimler, Ay‘in ve Glinesin ¢apinin
hesaplanmasi konulan Gzerinde durmustur.

Ayrica Merkir gezegeninin hareketleri, Ay'in hareketleri konularinda da 6nemli eserleri
vardr.

‘ Model Tasarimi

Basit Teleskop Tasarimi

Malzemeler:

* Karton proje tipi (5 cm x 75 cm)

* Tek tarafl yapiskanh fotoblok (5 mm)

* Maket bicag:

* 1 adet ince kenarli mercek (odak uzakligi 100 cm)
* 1 adet kalin kenarli mercek {odak uzakhgi 25 cm)
* 1 adet 5 cm (¢cap) x 40 cm {uzunluk) boyutlarinda PVC atik su borusu

Maizemeler




Gorsel 4
* Bu etkinlikteki amag, basit bir teleskobun nasil yapilacagini 6grenmektir.

Uyan: *Yapmis oldugunuz basit teleskoplar kullanarak kesinlikle giinese bakmayiniz!

* Etkinlikte maket bicag: ogretmen tarafindan sinifa getirilmeli ve mutlaka ogret-
menin gozetiminde kullaniimahdir!

Etkinligin Yapilis:

1- Proje tipUnl 60 cm uzunlugunda olacak sekilde kesiniz

2- Proje tiplnin kapagim gorsel 1'deki gibi kesiniz ve ince kenarli mercegin bombeli
(dis blkey) kismi disa bakacak sekilde mercedi kapada yerlestiriniz.

3- Gorsel 2'deki gibi yapiskanh fotobloktan iki disk kesiniz. (1. diskin ig ¢api 3,3 cm, dig
cap1 4,6 cmy; 2. diskin ig capi 3,6 cm, dis cap1 4,6 cm olacak sekilde diskleri kesiniz.)

4- Gorsel 2'deki gibi disk seklinde kestiginiz fotobloklan bunlann yapiskani kisimlan
(ist Uste gelecek sekilde yapistinniz ve kalin kenarli mercegin bombeli (dis blkey) kismi
disa bakacak sekilde mercedi disklerin igine yerlegtiriniz.

5- Gorsel 3'teki gibi mercekli kapad proje tuptine, mercekli diski ise su borusuna mer-
ceklerin bombeli (dig bikey) kismi disa bakacak sekilde yerlestiriniz.

6- Gorsel 4'teki gibi mercekli kisim disarida kalacak sekilde su borusunu proje tipline
yerlestiriniz.

7- Basit teleskobunuzu artik kullanabilirsiniz. Gérantintn netligini saglayabilmek igin
su borusunu tipln igerisinde ileri geri hareket ettiriniz.

8- Olusturdugunuz basit teleskobunuzu istediginiz sekilde sisleyebilirsiniz.

Not: *Etkinlikte kullanilan malzemeler sizlere ornek olmasi agisindan verilmistir. Siz
de kendi modelinizi farkl malzemeler ile sayfa 14,15,16 ve 17'deki bilimsel yontem
ve mithendislik tasanim dongusi basamaklarina gore hazirlayiniz.

*Hazirladiginiz modelleri okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim $enligi"nde
sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz.
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| W NelerOgrendik? |

Neler Ogrendik?

1- Uzay kirliligi uzay arastirmalar agisindan ne gibi sorunlara yol acabilir?
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2.BOLOM  GONES SISTEMI OTESI: GOK CISIMLERI )

© Sizce yildizlann da insanlar gibi bir yasam dongust var midir?
© Diinya'min evrendeki yeri neresidir? Tahminlerinizi arkadaslaninizla tartisimz.

Insanoglu ilk ¢aglardan beri gokytizint merak etmistir. Ay ve Giines ile baslayan gok-
ylizt arastirmalar, gezegenler ve cesitli yildizlann gozlenmesiyle devam etmistir, G-
nimuzde gokylzindeki yildizlar, gezegenleri ve benzeri gok cisimlerini inceleyenler
yalmiz bilim insanlan degildir. Sizler de amator olarak gokytzini gozlemleyebilirsiniz.



| ,J ETKINLIK-1
‘ < | Gokyuzi Gozlemi

| Malzemeler:
* Kagn
*Kalem

Gokyazi gazleml

* Bu etkinlikteki amac, ciplak gozle gokylziinu gozlemlemektir.

Etkinligin Yapiliss

1- Hava kosullarinin uygun oldugu bulutsuz bir gecede aile blyiklerinizden biriyle
gokytzind ve yildizlan gorebileceginiz bir yere gidiniz.

2- Kendinize bir alan belirleyerek ¢iplak gozie gokytzunl gézlemleyiniz.

3- Gozlemlediginiz alanda kag tane gok cismi belirlediginizi not aliniz,

4- Gok cisimlerini gozlemlerken bunlarin parlaklik, renk, sekil ve buytkliklerine dikkat
ederek not aliniz.

5- Gozlem sonuglanimizi siniftaki arkadaslannizla karsilastinniz.

@ Gokylztne sagilmis birbirinden farkli 151k noktalar hangi gék cisimleri olabilir?

| @ Qiplak gdzle gézlemlediginiz gok cisimleri disinda géremediginiz gok cisimleri de
var michr?



2.1 Bulutsu (Nebula)

Yildizlar arasi bosluklarda yer alan ve bu-
lutu andiran gok cisimlerine ' ulutsu denir.
Hidrojen gazi, toz ve diger materyallerden olu-
sur. Yapisinda yildizlar bulunur ve bu yildizlanin 151-
giyla gorundr hale gelir. Bulutsular genellikle yildiz
olusum bolgeleri olusturur. Bulutsulardaki gaz, toz
ve diger materyaller kendi kutlelerinin katle cekim
) kuvvetinin etkisiyle yogunlasarak kimelesir. Bu ka-
. o e melesme sureci belli bolgelerde yogunlasarak yildiz-
7 . - lann olugsmasini saglar.

Athas Bulutsusn: Orion Takimyildizi'nda yer alan ve
: . i bizden 1500 151k yilh uzakhkta bulunan bu bulutsu,
karanhk bulutsulara glizel bir drnektir. Bulutsu kendi
. ; icindeki sicak ve geng yildizlann yaydidiisik sayesinde
— gorintr durumdadir.

Crion Bulutsusu: Dinya'ya yaklasik
1500 151k yili uzakhikta bulunan bu
bulutsuyu olusturan gaz, genc yil-
dizlan cevrelemektedir. Parlak acik
yildiz kimesine ev sahipligi yapan
Orion Bulutsusu aymi zamanda pek
cok yildiz olusum bolgesi de icer-
mektedir. Yeni yildizlarin olustugu
Orion Bulutsusu Dinya'ya en yakin
bulutsudur.

Tarantula Bulutsusu: Simdiye ka-
dar kesfedilen en biyuk bulutsudur.
Galaksimize ¢ok uzakta bulunan bu-
lutsu parlak dev yildiz kiimeleriyle
aydinlanir.



y_____ owessmieons 1

Yildiz Olusum Siireci

Samanyolu Galaksisi'nin bir fotografi cekildiginde yildizlarin da icinde bulundugu
parlak bulutlar ve karanhk bdlgeler goriinir. Parlak bulutiar yilldizlarin bir araya gele-
rek olusturdugu gérintidir. Karanhk bolgeler ise aslinda bos olmayan, yildizlar aras
maddelerin yildizlann 151gim engellemesinden dolayr karanlik goriinen bolgelerdir. Bu
parlak ve karanlik bélgelerde milyonlarca Gunes kitlesi kadar kitle iceren soguk gaz
ve toz bulutlan vardir. Yildizlar bu soguk gaz ve toz bulutiannin icinde olusur. Belirli bir
boyuta ulasan gaz ve toz bulutu kitle cekiminin etkisiyle ¢coker ve 1sinarak 6n yildiz de-
nen donuk kirmizi kiimeler olusturur. On yildizin sicakhds arttikca merkezinde cekirdek
tepkimeleri baslar ve 6n yildiz, yildiz haline gelir.

Yildizlar kendi merkezinde cekirdek tepkimesi yapamaz hale geldiginde dlmds olur. Yil-
dizin yasaminin nasil sonlanacagi baslangictaki (ilk yildiz oldugu andaki) kitlesine bag-
lidir. Bir yildiz yasamini beyaz ciice, nétron yildizi ya da bir kara delik olarak tamamlar.

Kirmizi Dev  Gezegenimsi Bulutsu

Beyaz Clce
F o

Kuglik Yildiz

Bulutsu Kara Delik
4 T o

Baydlk Yildiz

- X = =N -
Kirmizi Ustdey  Stpernova Patlamasi

Yildiz yagam déngisa

Biyik Katleli Yildiziar

Baslangi¢ kiitlesi Gunes'in kitlesinden fazla olan yildizlar sUpernova patlamas ile 6m-
run tamamlar. Bu yildizlardan geriye notron yildizian veya kara delikler kalir. Kiltle
¢ekimi kendi yakinindaki her tirlt maddeyi hatta 15181 bile ¢ekecek gugte olan uzay
parcalarina kara delik denir.

Kigik Katleli Yildizlar

Baslangig kltlesi Gunes'in kltlesinden az olan yildizlar, gezegenimsi bulutsu olarak
omrind tamamlar. Yildizdan geriye demir ve karbon yigini olan bir beyaz clice kalir,



? Yildizlar

Gokylizi incelendiginde saylamayacak kadar
1sildayan nokta gorilebilir. Gokylzunde gortlen
151k noktalarimin cogu kendiliginden 151 ve 151k ya-
yan biylk gaz kitleleridir. Bunlara /o1 denir,
Yildizlar gaz ve toz yiginlarinin bir araya gelip
sikismastyla olusur. Farkh renkte gorlinmeler
sicakhk farkhiiklanndan kaynaklanir. En soguk
yildizlar kirmizi, orta sicakhktaki yildizlar sari, en
sicak yildizlarsa mavi renktedir. Glnes orta sicak-
likta bir yildiz oldugundan san renktedir. Yildiz-
lar ktlelerinin bayukluglne gore farkh isimier
alir. Bunlar kuigUkten blyuge dogru Beyaz Clice,
Notron Yildizi, Kirmizi Dev ve Kirmizi Ustdev ola-
rak siralanir. DUnya'daki canllar igin 151 ve ener-
Ji kaynagi olan Glines de bir yildizdir. Dinya'ya
en yakin yildiz olan Giines ile Diinya arasindaki
mesafe yaklasik 150 milyon kilometredir. Diger
yildizlar Diinya'dan cok uzak oldugu icin 1sik nok-
tasi halinde gdrundr,




Glnese en yakin yildiz olan Proxima Centauri (Piroksima Sentauri) Glines'ten 4,2
1stk yih uzakhktadir.

Eski cadlarda yasayan insanlar yildizlar hakkinda fazla bilgi sahibi degildi. Clnkd yil diz-
lann incelenebilecedi teleskoplar yoktu. Ancak yildizlarin farkh gériinumlerinin goz-
lemlenmesinden cesitli sekillerde yararlandilar. Omegin denizciler yollarini yildizlann
konumlanni kullanarak buluyordu. Ciftciler bazi yildizlann dogus zamanlanna bakarak
ekinlerin ne zaman ekilecegine ve ne zaman hasat yapilacagina karar veriyordu. Gok-
yuzindeki yildizlar insanlar icin gunlik yasamin bir parcasiydi. Gokyuzundeki parlak
yildiz kiimelerini hayali gizgilerle birlestirip onlari bazi kahramanlara, nesnelere ya da
hayvanlara benzeterek adlandirdilar, Bu, yildizlan akilda tutmayr ve gokylizinde bul-
may: kolaylastirds. Iste bugiin de kullanilan takimyildiz sekilleri ve adlan boyle ortaya
ciktr. Insanlar takimyildizlardan bazilanina Buyiikays, Kuciikay, Yilan, Boga, Kartal, Ku-
zey Tacl, Basak, Buyiik Kopek ve Orion (Ava) adlarini verdi.

. Kartal

Yilan
Boga

Buyuk Kopek

I3
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Model Tasarimi
’ Takimyildiz Modeli
Malzemeler:
* 1 adet 5 cm (gap) x 50 cm (uzunluk) boyutlannda PVC atik su borusu
* Cift yénlt bant
* Makas
* Pergel
* Kalem
* Mukavva
* Toplu igne
* Takimyildiz drekleri

Garsel
* Bu etkinlikteki amag, farkli takimyildiz 6rneklerini gozlemlemektir.

Etkinligin Yapihsi

1- Pergel yardimiyla mukavvadan 6 cm ¢aph 5 adet daire gizerek kesiniz.

2- Kestiginiz dairelerden birinin ortasina kiiglik bir delik aginiz. (Actiginiz delik gozii-
nizle kars: tarafi rahat gorebileceginiz boyutta olmalidir.)

3- Kalan daire pargalanna takimyildiz 6rneklerine bakarak takimyildizlar ciziniz.
4-Takimyildiz gizdikten sonra yildizlann oldugu yerleri toplu igne yardimiyla deliniz.
5- Borunun her iki ucuna ¢ift tarafli bant yapistininiz.

6- Borunun bir ucuna ortasi delik daire parcasini, diger ucuna takimyildiz gizilen daire
pargasini yerlestiriniz.

7- Ortasi delik olan taraf goziiniize gelecek sekilde takimyildizlan gozlemleyebilirsiniz.
8- On tarafta bulunan takimyildiz sekillerini degistirerek gdzlem yapabilirsiniz.

Not: *Etkinlikte kullanilan malzemeler sizlere 6rnek olmasi agisindan verilmistir. Siz
de kendi modelinizi farkl malzemeler ile sayfa 14,15,16 ve 17'deki bilimsel yontem
ve miihendislik tasanm dongiisii basamaklarnna gore hazirlayiniz.

*Hazirladiginiz modelleri okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi“nde
sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz.

@ Gozlemlediginiz sekiller gokyliziinde bulunan takimyildiz sekillerine benziyor mu?

@ Toplu igneyle delerken hepsini ayni biyiklikte mi deldiniz? Eger hepsini ayni bii-
yliklikte delmediyseniz sebebi ne olabilir?




N Andromeda Galaksisi ~ + e 1B

Gaz ve toz bulutiarinin, diger gok cisimlerinin, milyarlarca yildizin bir araya gelmesiyle
olusan sisteme ' = {gok ada) denir. Glines sistemi, Samanyolu Galaksisi'nde yer alir.
Insanlar ylizyillar boyunca Samanyolu Galaksisi‘'nin tim evren oldugunu distinmiistir.
Gok bilimci Edwin Hubble (Edvin Habil} Samanyolu Galaksisi'nin evrendeki tek galaksi
olmadigini aralannda ugsuz bucaksiz bosluklar bulunan ¢ok sayida baska galaksilerin
oldugunu ortaya koymustur. Bunlardan en bilineni Samanyolu Galaksisi'ne yapisal ola-
rak benzeyen ve Samanyolu’nun en yakininda bulunan Andromeda Galaksisi'dir. And-
romeda Galaksisi sekil bakimindan sarmal yapidadir. Sekil bakimindan dort tir galaksi
vardir: sarmal galaksi, cubuklu sarmal galaksi, eliptik galaksi ve dlizensiz galaksi.

Eliptik Diizensiz Sarmal Cubuklu Sarmal

® o »




Gokylzune bakildiginda gézlemlenen bitiin gok cisimleri Dinya'nin atmosferi disin-
da, evrenin geri kalan kismi olan uzayda yer almaktadir. '~ ; Dinya atmosfen disinda
kalan batiin astronomik cisimleri, her tirld madde ve enerjiyi icine alan ¢ boyutlu
alandir. | “ise Duinya ve butin uzay: kapsar.

Samanyolu Galaksisi dort belirgin sarmal kola sahiptir. Sarmal kollarda bol miktarda
bulunan gaz ve toz bulutlan, galaksinin merkezinin ve &teki kollaninin tam olarak go-
rinmesini engeller. Milyarlarca yildiz bulunan Samanyolu Galaksisi cubuklu sarmal ya-
pidadir. Dinya'nin da iginde bulundugu Glnes sistemi, Samanyolu Galaksisi'nin Avc
(Orion) kolu Gzerinde bulunur,

Samanyolu Galaksisi == Avc) Kolu = Giines Sistemi =———s Diinya

*



 cowssveons L
SN Neerogenaie o

Neler Ogrendik?

1- Yukandaki gorselde gozlemlenen takimyildizin adi nedir? Siz de bildiginiz takim-

yildizlarin adlarini yazimz.

2- Gokyliziinde sadece yildizlar mi gozlemlenir? Gozlemlenebilen baska gok cisim-

leri varsa bunlar nelerdir?



1. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A) Asagidaki ifadelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y harfini bosluklara

yaziniz. Yanhs oldugunu diistindligiiniz ifadelerin dogrusunu deftere yaziniz.
D/Y

1- | Aradaki bosluklaria birlikte gok cisimlerinin timd evreni olusturur.

2- | Dlnya, Samanyolu Galaksisi'nin iginde bulunur.

Kilometre gok biliminde kullanilan uzunluk birimidir.

Gokylzin gozlemlemek igin mikroskop kullanilir.

5- | Uzay kirliligi temizlenmesi cok zor olan kirliliklerdendir.

Glnes bir yildizdir.

7- | Samanyolu Galaksisi evrenin batlinini olusturur,

8- | Yildizlar sadece ist kaynagidir.

9- | Evrende qok sayida gok ada (galaksi) bulunur.

10- | Yildizlan gozlemlemek icin kullanilan aletlere teleskop denir.

B) Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri verilen sozclklerle uygun sekilde
tamamlayimz.

1) Gok cisimlerinin uzakhklanm élgmek icin gok biliminde .......occoviviinnnnnns kullaruhr.
2) GUNESSISteMI ...ovvvvvinnannaannnrrrnes Galaksisi'nin Avcl (Orion) kolu Gzerinde bulunur.
3) Gezegenlerin etrafinda belirli bir yériingede dolanancisimlere ............cocvvvvvvvnnnnn
denir.

4) 151k kaynaklarinin gereginden fazla ve yanhs bigimde kullanilmasiyla ... ...........ooen
olusur.

5) Simdiye kadar kesfedilen en blylGk bulutsu .......ooovvivininnnnnn. - Bulutsusu'dur.

6) Bir yildiz yasaminl ...coeveveraaanas G SHARAR AR AR AR AR A ya da bir kara delik olarak
tamamlar.



C) Dinya, evren, Samanyolu Galaksisi, uzay kavramlanni biylikten kiiclige dogru

siralayarak asagidaki sekillerin igine yaziniz.

OOcC

C) Asagidaki sorulari gorsele bakarak cevaplandinniz.

1- Gorseldeki binaya ne ad verilir? Bu bina ne amacgla kullanilir?



2- Bu binanin kurulacad yerlerde bulunmasi gereken ozellikler nelerdir?

..........................................................................................................

D) Asagida verilen bosluklari yildiz olusum slirecini goz 6nlinde bulundurarak uygun
sekilde doldurunuz.

Bulutsu — - » Slipernova patlamasi

N

E) Asagidaki coktan se¢cmeli sorularn cevaplayiniz.

1- 1. Klglkay » Takimyildiz
Il. BILSAT » Yapay uydu
III. Glines » Gezegen
V. Ay » Dogal uydu

Yukarda yapilan eglestirmelerden hangisi yanhstir?
ANl B)IV )l D)

2-1. Uzaya yayllan roket pargalan
Il Islevini yitiren yapay uydular
1. Kuyruklu yildizlardan kopan parcalar
IV. Dogal uydu

Yukandakilerden hangisi ya da hangileri uzay kirliligine neden olmaz?
A) Yalniz| B)lvelll C)lvelV D) Yalniz IV

3- Asagidakilerden hangisi uzaydaki mesafeler icin kullamlan bir uzakhk olclisi
birimidir?

A) Kilometre

B) Istk yili

C) Uzay birimi

D) Uzay yili



4- Dinya'dan gokyliziine bakildiginda bir arada bulunan yildiz gruplarina ne ad
verilir?

A) Halley Yildiz) B) Takimyildiz

C) Kuzey Yildizs D) Coban Yildiz

5- Gokyiizunu gozlemlemek icin hangi ara¢ kullanilir?
A) Mikroskop B) Tepegoz
C) Periskop D) Teleskop

6- Ay lle Diinya arasindaki uzaklik géz ontine alindiginda Goktiirk 2 yapay uydusu-
nun bulundugu konuma iliskin olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Diinya‘ya ¢ok yakin konumdadir,

B) Yaklasik olarak Diinya ile Ay'in ortasindadir.

C) Ay'in Uzerindedir.

D) Ay'a ¢ok yakin bir konumdadir.

7_ {
Yildiziar arasi boslukiarda yer alan ve bulu-
tu andiran gok cisimlerine bulutsu denir.
|
Dl IY
Baslangic kitlesi Gunes'in kiit- Evren; Dinya atmosferi disinda
lesinden fazla olan bir yildiz, sii- kalan blttn astronomik cisimleri,
pernova patlamas: ile omrind her tlrli madde ve enetjiyi icine
tamamiar. alan t¢ boyutlu alandir.
ol lv Dl lv
1.Cikis 2.Cikis 3. Cikas 4. Cikis

Yukanda verilen ifadelerdodgru ise D, yanhs ise Y tarafi takip edildiginde hangi gkisa
ulasihir?

A) 1.Cikis B) 2.Cikis C) 3.Cikis D) 4.Cikis
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HOCRE VE BOLONMELER
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1- Hiicre
2- Mitoz

3- Mayoz




< Anahtar Kavramlar

* Hayvan ve bitki hiicrelerinin ayirt edilmesi
* Hucre-doku-organ-sistem-organizma iliskisi

Mitoz ve mayoz bolunmenin asamalan
Ureme hiicrelerinin olusumu
Mitoz baltinme ve mayoz boliinme arasindaki farklihklar
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Mehmet, merakl gézlerle etrafindaki binalan incelerken insanlann bu kocaman yapila-
n buralara kadar nasil tasidigini anlamaya calisiyordu. Gz biraz ileride yapimi devam
eden insaata takildi. Cok sasirdi ¢lnkd binalar aslinda onun disiindigu gibi tek biyuk
bir parcadan olusmuyordu. Kiigiik kiiglik cok sayida tugla bir araya getirilerek binalann
duvarlar olusturuluyordu.

Kafasi iyice kansti, “Acaba agaclan, kuslan hatta insan vicudunu olusturan disardan
bakildiginda gorlilemeyen daha klgUk yapilar olabilir mi? “ diye dlstinmeye baslad.

@ Mehmet'e yardima olmaya ne dersiniz? Sizce insan viicudu tek bir parcadan mi
olusur? Yoksa insan viicudunu olusturan gozle gorilemeyen daha kiigik yapilar
var midir?
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“ | Hicreyi Gdzlemleyelim

Malzemeler

*Lam ve lamel * Mikroskop

* Penset * Damlalik

* Eldiven * Dilbasar

* Kuru sogan * Blylteg

* lyot ¢ozeltisi ya da metilen mavisi

Giirsel 1 Garsel 2

* Bu etkinlikte amag; hucrenin temel kisimlanni mikroskop yardimiyla gozlemle-
mek, bitki ve hayvan hiicrelerini karsilastirmaktir.

Uyar: Etkinlik sirasinda mutlaka eldiven kullamniz!
Etkinligin Yapihs

l. Asama

1- Batlin haldeki kuru sogani inceleyiniz.

2- Ogretmeninizden kuru sogani boyuna kesmesini isteyiniz.

3- Kuru soganin katlan arasindaki zardan penset yardimiyla bir parc¢a zar ayinniz.
4- Sogan zanni lamin Gzerine diizgln bir sekilde yerlestiriniz.

5- Uzerine bir damla iyot ¢ozeltisi damlatarak lamelle iizerini kapatiniz.

6- Hazirladiginiz 6rnegi mikroskopta inceleyiniz.

7- Gorduklerinizi defterinize ciziniz.

Il. Asama

1-Bu asamada dgretmeninizin kendi agzindan dilbasar ile alarak lama aktardigi agiz ici

epitel doku érnegini kullaniniz.

2- Omegin tizerine iyot ¢ozeltisi ya da metilen mavisi damlatarak lamelle tizerini kapatiniz

3- Hazirladiqiniz 6rnegi mikroskopta inceleyiniz.

4. Gorduklerinizi defterinize ciziniz.

@ Etkinlikte neden mikroskop kullandiniz? Sizce blylteg kullanarak da ayni gdzlemi
yapabilir miydiniz? Tahmininizi defterinize yaziniz. Blyuteg kullanarak kuru sogan
zarindan aldiginiz bir pargayi inceleyiniz.

@ 1. ve II. asamadaki gizimlerinizi kargilastinniz. Agiz ici hiicrelerinde gézlemlediginiz
kisimlara sogan zan hlcresinde gozlemlediginiz kisimlar aym mi?

@ Gozlemlediginiz hiicreler arasinda farkliliklar var mi? Varsa bu farkliliklar nelerdir?
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Bltun canhilar goriinuste birbirinden farkh olsa da hepsi hicrelerden olusur.

Hicresel yapiya sahip olma canhlarla cansizlan ayiran en onemli 6zelliktir. Canhilan
olusturan ve canlilik 6zelliklerini gdsteren en kiiguk yapi birimine hicre denir.

Insanlar, hayvanlar, bitkiler ve bazi mantarlar birgok hlicrenin bir araya gelmesiyle olu-
surken mikroskobik canlilar tek bir hiicreden olusur.

@ Sizce hiicrelerde de beslenme, solunum, bosaltim gibi canhilik faaliyetieri gerceklesir mi?

@ Tim canlilan olusturan hiicreler ayni michir?

1.1 Hucrenin Temel Kisimlan

Bir hiicreli ya da cok hicreli tim canlilann en kiictk yap: birimi hiicredir. Canhi varlikla-
nn hayatini devam ettirmesini saglayan beslenme, bosaltim, solunum, Greme, bliylime
gibi canlihk faaliyetleri hiicrelerde gerceklesir.

Hlcreler gorevierine ve bulunduklan canliya gore bazi farkhiliklar gosterse de hiicreler
U temel kisimdan olusur;

* Hicre zan
* Sitoplazma

* Cekirdek

Cekirdek

Sitoplazma

Hiicrenin termel kissmian
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Hiicre Zan: Hucreler, hiicre zan adi verilen bir zarla gevrilidir. Hucre zan, sitoplazmay)
distan cevreleyerek sitoplazmanin dagiimasini onler; hiicreyi korur.

1
Hikcre zarn

Hucre zarinin 6zellikleri sunlardir:
* Canlidir.

* Esnektir.

* Ince ve saydamdr,

* Secici gegirgendir.

Hucre zan Uzerinde hiicre ile dis ortam arasinda madde ahgverisini saglayan yapilar var-
dir. Bu yapilar her maddenin hiicreye giris ve qikigina izin vermez yani hiicre zan madde
aligverisi yaparken maddeleri secer. Hiicre zanmin bu 6zelligine segici gegirgenlik denir.

Bitki hiicrelerinde hiicre zarinin disin-
da yer alan ve hiicre zanni destekleyen
hiicre duvan (hicre ceperi) bulunur.
Hicre duvan cansizdir ve hayvan hiic-

relerinde bulunmaz.
Hucre duvan

Sitoplazma: Cekirdek ile hicre zarnnin arasini dolduran yumurta aks kivaminda, yan
saydam ve akiskan bir sividir. Sivi oldugu icin biyik oranda sudan olusur. Sitoplazma-
da bulunan ve beslenme, solunum, bosaltim gibi yasamsal faaliyetieri gerceklestiren
yapilara organel denir. Sitoplazmada yer alan organeller sunlardir: mitokondri, klorop-
last, koful, sentriyol, ribozom, golgi cisimcigi, endoplazmik retikulum, lizozom.
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h
— 35 Sentriyol
Koful ‘/ P R
(@ Endoplazmik

\ . P Retikulum

Ribozom

Cisimcigi

Mitokendri

Sitoplazma

Hikcre Zan

Hiicre Zan

Kloroplast

/ Hiicre Duvari

Sitoplazma Mitokondri
Bitki huicresi
Mitokondri: Hiicrenin enerji Gretim merkezidir. Uretilen enerji hiicredeki yasamsal faali-
yetlerin gergeklestirilmesinde kullanilir. Bitki ve hayvan hiicrelerinde ortak olarak bulunur.
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Kloroplast: Yalnizca bitki hicrelerinde bulunur. Yapisinda bulunan klorofil ile bitkilere
yesil renk verir. Fotosentez yaparak besin ve oksijen tretir.

Koful: Hiicre icin zararh ve fazla olan maddeleri depolayan kese seklindeki organeldir.
Bitki ve hayvan hiicrelerinde ortak olarak bulunur. Ancak bitki hiicrelerinde kofullar
bilyiik ve az sayidayken hayvan hiicrelerinde kiguk ve ¢ok sayidadir.

Sentriyol: Yalrizca hayvan hlcrelerinde bulunur. Ciftler halinde bulunan ve hucre bo-
lanmesinde gorevii olan organeldir. |ki farkh silindirik sentriyol bir araya gelerek sent-
rozomlarn olusturur.

Ribozoem: Hicrede protein sentezlemede gorevlidir, hiicredeki en kiclk organeldir.
Bitki ve hayvan hiicrelerinde ortak olarak bulunur.

Golgi Cisimcigi: Ust Gste dizilmis keseciklerden olusur. Hiicrede ter, siit gibi salgt mad-
delerinin Uretiminden ve paketlenmesinden sorumludur. Bitki ve hayvan hiicrelerinde
ortak olarak bulunur.

Endoplazmik Retikulum: Hlcrede madde iletiminden sorumlu organeldir. Hlcrenin
iginde maddelerin tagindid bir tlinel sistemi gibidir, Bitki ve hayvan hiicrelerinde ortak
olarak bulunur,

Lizozom: Gorevi hiicre igi sindirimdir. Besinlerin ve biylik molekillerin par¢alanmasin-
dan sorumlu olan bu organel, yaslanan hiicrelerin ve organellerin yok edilmesinden de
sorumludur. Lizozom, hayvan hicrelerinde ve ilkel bitki hilcrelerinde bulunur.

Cekirdek: Hicrenin yonetim ve denetim merkezidir. Cekirdegin icinde canlinin kalitsal
ozelliklerini (goz rengi, sa¢ rengi, yaprak sekli gibi) belirleyen yapilar bulunur. Ancak
bakteri gibi bazi ilkel canhlarda cekirdek bulunmaz, bu canllarda kahtsal 6zellikleri be-
lirleyen yapilar sitoplazmada daginik olarak bulunur.

Hiicre Modeli Tasarimi

. Model Tasarimi

Malzemeler:
* Saghga zararh olmayan ve kolay temin edebilecegdiniz malzemeleri kullanmalisiniz.
Ornedin bezelye, nohut, kuru fasulye, makarna gibi gida maddelerini kullanabilirsiniz.

* Bu etkinlikte amag, hiicrenin temel kisimlanm ve organelleri kavramaktir.

Etkinligin Yapilisi

1- 3-5 kisilik gruplar olusturunuz.

2- Bitki ve hayvan hucrelerinden hangisini hazirlayacaginiza grup arkadaslannizla ka-
rar veriniz,

3- Hazirlayacagimz modelde hangi malzemeleri kullanacaginizi belirleyiniz.

4- Hicrenin temel kisimlari ve organeller ile ilgili 6grendikierinizden yola ¢ikarak mo-

delinizi hazirlayiniz.
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5- Hazirladigimiz modeli arkadaglariniza sununuz.
6- Hazirladiginiz modelleri 6gretmeninizin rehberliginde okulunuzun uygun bir yerin-
de sergileyiniz.

Not: *Etkinlikte kullanilan malzemeler sizlere 6rnek olmasi acisindan verilmistir. Siz
de kendi modelinizi farkli malzemeler ile sayfa 14,15,16 ve 17'deki bilimsel yontem
ve muhendislik tasarim dongusii basamaklarina gore hazirdayimz.

*Hazirladigimiz modelleri okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim $enligi"nde

sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz.

@ Bitki ya da hayvan hicrelerinden hangisinin modelini hazirladimz?

@ Modelinizde kullandiiniz malzemeleri belirlerken nelere dikkat ettiniz?

@ Modelinizi hazirlarken kullandiginiz malzemeler hiicrede hangi yapilan temsil et-
mektedir?

@ Hazirladiginiz modelleri karsilastirdiginizda bitki ve hayvan hiicresi arasinda hangi
benzerlikler ya da farkhhiklar vardir?

Giirsel 1

Yaptiginiz etkinlikten ve hucre ile ilgili dgrendiginiz bilgilerden yola gikarak bitki ve
hayvan hicrelerini karsilastirdiginizda su sonuglara ulasabilirsiniz:

Bitki Hucresi
* Koseli bir yaprdadir, * Yuvarlak bir yapidadir,
* Hicre duvari vardir. * Hicre duvan yoktur.
* Kloroplast bulunur. * Kloroplast bulunmaz.
* Sentriyolleri yoktur. * Sentriyolleri vardir.
* Kofullan bliyik ve az sayidadir. * Kofullan kicuk ve cok sayidadir.
* Lizozom ilkel bitki hiicrelerinde bulunur. * Lizozom bulunur.
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1.2 DNA, Gen, Kromozom

Cevrenize baktiginizda canhlanin birbirlerinden ve diger canl tlrlerinden farkh oldugu-
nu gortrstiniz. Canlilanin genetik ozellikleri hticrelerindeki ¢ekirdegin iginde bulunan
kromozomlarda tasinir. Kromozomlar DNA ve 6zel proteinlerin birlesmesiyle olusur.

GEKIRDEK

3
HUCRE
n -
v "‘l’ NomEOTID y
AL AN
P L TP R B’<cl:ccmA

Her canlinin kendi tiriine 6zgii kromozom sayisi vardir. Ormegin insanlarda 46 tane
kromozom bulunmaktadir.

Kromozomlann yapisinda DNA adi verilen yénetici molekil bulunur. Hicredeki tim
canhlik faaliyetleri DNA tarafindan yonetilir. DNA'min yapisinda kalitsal 6zelliklere etki
eden yapilar bulunur. Bu yapilara gen adi verilir. Kalitsal ézellikler genlerle nesilden
nesile aktanlir.

-~

(4%

Bunlari Biliyor musunuz?

=]
DNAnin temel yapi birimi nikleotidlerdir,

Adenin (A), timin (T), guanin (G) ve sitozin (C) DNA'nin yapisinda bulunan niikleotid

itleridir.
C;esl eridir 4




2, HUCREVE BOLONMELER

%mm\%

p CCCTAA
DNA molekiiia

UNITE

Kromozomlann yapisinda DNA bulunur. DNA Gzerinde kalitsal ozellikleri belirleyen
genler bulunur. Genlerin yapi birimi ise nukleotidlerdir. Bu durumda kalitim birim-
~ leri buyikten kiglige dogru kromozom-DNA-gen-niikleotid seklinde siralanir.

DONAnin saemal yapisi Sarmal merdiven

DNA gift nukleotid dizisinden meydana gelen sarmal bir yapiya sahiptir. DNAnin yapisi
sarmal bir merdivenin yapisina benzetilebilir,

é_.
2 2

DNA'nin kendini egtemest

Hlcreler ¢ogalirken hiicre igindeki DNA kendini esleyerek olusan her bir yeni hicreye ak-
tanlacak sekilde kopyalanir. Bu eglenme sonucunda hilcredeki DNA miktan iki katina gikar,
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Mikroskoptaki farkis héicre gtirantolent
1.3 Gegmisten Glinimiuze Hiicre

Hucre gozle gortilemeyecek kadar kiigiik bir yapidadir. Glinldk hayatinizda bi
oldugundan daha biiyk ve ayrintili gézlemiemek icin bﬂy(m;

& Sizce hiicreyi de biytiteg yardimiyla géziemlemek mimkiin MW -

Hicre sasilacak derecede karmagik bir yapiya sahiptir. Hﬁc:g;
i¢ tasima sistemine, enerji kaynagina, ihtiyacs olan maddele e

Hicre bu kadar karmasik bir yapiya sahlp olmasma
gordlebilir.

Hucreyi gozlemlemek icin yapisinda kullal‘lléh
daha fazla buydtme &zelligine sahip ol

@ Hucrelerin yapisinin ve kisimlannin incelent
alettir? 4
o\ TN,

& Mikroskop nasil kesfadlltm;om :
@ Sizce hiicre mi yoksa
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Hucre ile ilgili calismalar ancak 16. ylzylhin
sonlarinda mikroskobun icadiyla baslamis-
tir. Hollandah bilim insani Zacharias Jans-
sen'in {Zakaryas Yansen) 1590 yilinda teles-
koptan yola ¢ikarak mikroskobu gelistirdigi
kabul edilmektedir.

Mikroskopla ilgili ¢alismalar yapan bilim
insanlarindan biri de Robert Hooke'tur (Ra-
birt Huk). Biyoloji bilimine kiiciik yaslarda
ilgi duymaya baslamistir. Hicreyi ilk goz-
lemleyen ve "hiicre” terimini ilk olarak ta-
mmlayan kisidir. 1665 yilinda kendi yaptigi
mikroskopta sise mantanndan aldigi par-
¢alan incelemistir. Hook, hicreyi 6la sise
mantan dokusunda bos odaciklar seklinde
kesfetmistir. Hooke'un gordigl bos oda-
ciklar bosluklar degil bitki hiicrelerinin etrafini saran cansiz hiicre ¢eperlerinin olustur-
dugu odaciklardir. Yani 6l mantar hiicresinin hiicre duvarlandir.

Robert Hooke {temsili resim)

Sise mantaninin mikroskoptaki gordntusy

Ayni yillarda Antonie Van Leeuwenhoek (Antoni Van Lovenhuk) da mikroskopla ilgili
calismalar yapmaktaydi. Leeuwenhoek kendi yaptidi mikroskopla canli hlicreleri goz-
lemleyen ilk bilim insani olmustur, 17, yUzyildaki mikroskoplar hlicrenin yapisina yo-
nelik galismalarda yetersiz kalmistir, 18, yazyilda gelistirilen ve daha iyi gorintll veren
mercekler sayesinde bitki ve hayvan hicreleri incelenebilmistir.
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1838-1839 yillarinda Alman bilim insanlan Theodar Schwann (Teodor $Sivan) ve Matthi-
as Schleiden (Matiyas Sleyden) yaptiklan deney ve gézlemler sonucunda bitki ve hay-
van hicrelerinin temelde ayni yapilardan olustugunu ortaya koymuslardir. Bu iki bilim
insaninin hicre ile ilgili dnceki ¢alismalar baska kisileri de hilcre Gzerinde ¢alismalar
yapmaya tesvik etmistir,

1858 yilinda Alman bilim insani Rudolf Virchow {Rudolf Virsov) o zamana kadar yapilan
hiicre calismalanni daha da ilerletmis ve hicre teorisini agiklamistir.,

Hiicre teorisine gore:

* Tm canhilar bir ya da birden fazla hiicreden olusur.

* Hiicre, canhinin temel yapi birimidir.

* Tum hucreler var olan bir hiicrenin bélinmesiyle meydana gelir.

* Hiicreler sahip olduklan kalitsal bilgiyi hiicre béliinmesi araciligi ile bir hiicreden di-
ger hicreye aktarnr.

llerleyen yillarda gelisen teknoloji ile birlikte hiicre ile ilgili bilimsel bilgiler artmis, hlic-
re ile ilgili galismalann boyutlan genislemistir. Daha sonraki yillarda hicre ile ilgili ke-
sifler organellerin mikroskopta gozlemlenmesiyle devam etmistir. GintimUzde hicre
inceleme yontemlerinin gelistirilmesi ve gelistirilen elektron mikroskoplari sayesinde
hilicre ve hicreyi olusturan yapilar ayrintili olarak incelenebilmektedir. Teknolojideki
gelismelerle birlikte hiicre ile ilgili bilimsel bilgiler de degismis ve gelismistir. Bu da bi-
limsel bilgilerin kesin olmadigini, degisebilecegini ve gelisebilecedini gdstermektedir.

.
Arastiralim ve Tartisalim

“Ne yapiyorsaniz iyi yapin, ¢ok ¢alisin!®
Prof. Dr. Aziz Sancar

Aziz Sancar, ABD Ulusal Bilimler Akade-
misine secilen ilk Amerikali Turk olarak
taninir. Hicrelerin hasar géren DNA'lan
nasil onardigini ve genetik bilgisini ko-
rudugunu haritalandiran aragtirmalan
sayesinde 2015 Nobel Kimya Odult'nd

kazanmustir. Prof. Dr. Aziz Sancar

* Aziz Sancar'in hayat) ve bilimsel calismalanni aragtinniz. Sancarin ¢alismalarinda
hicre ile ilgili bilimsel gelismelerin ve teknolojinin katkisini tartisirz.

\_ K
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1.4 Hicre-Doku-Organ-Sistem-Organizma

Batiin canhlar hicrelerden olusur. Canliyr olusturan bu hicreler birlikte ve uyum igeri-
sinde calisir.

Canlilar yasamini strdUrebilmek igin beslenme, solunum, dolagim, bosaltim gibi ya-
samsal faaliyetieri gergeklestirir,

Tek hiicreli canhlarda yasamsal faaliyetler tek hiicre icerisindeki organeller tarafindan
gerceklestirilir.

Cok hiicreli canhlarda ise yasamsal faaliyetler tek bir hicre tarafindan degil birgok hiic-
re tarafindan gergeklestirilir.

Cok hiicreli canlilan olusturan hiicrelerin hepsi ayni yapida ve gorevde degildir. Bir hiic-
renin boyutu ve sekli yerine getirmek zorunda oldugu islevle ilgilidir. Ornedin sperm
hiicreleri minik kirbag seklinde kuyruklan olan hicrelerdir, Bu kuyrugu yumurtaya
dodru hareket etmek igin kullanr,

-
S cvoas~’

- 2
\‘ (-
5
-~
-
\.
Sene e

Insan viicudunda bulunan farkl hiicre drivekler)




Organ

Sistem

Bazi 6zel gorevleri Ustlenmis ve
ozel nitelikleri olan hiicrelerin
olusturdugu hiicre toplulukia-

nina doku denir. Yani ayni tip
hiicreler bir araya gelerek doku-

lari olusturur. Ornegin insan vi-

cudunda kemik, sinir, yag, kas,
destek dokusu ve epitel doku

gibi gesitli dokular bulunur.

Cok hiicreli canhlarda benzer
yapi ve gorevdeki hiicreler
birleserek dokulan, dokular
birleserek organlan, organlar
birleserek sistemleri, sistem-
ler de birleserek organizmay;
(canhyi) olusturur.

Organizma
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Neler Ogrendik?

1- Hucrenin temel kisimlan ve organeller bakimindan bitki ve hayvan hiicrelerinin
benzer ve farkli yonlerini karsilastinniz.

Bitki ve hayvan hicresinin benzer yonleri Bitki ve hayvan hicresinin farkh yonleri

2- DNA, kromozom ve gen kavramlan arasindaki iliskiyi actklayimz. Bu kavramlan
asagidaki sekil Uzerinde uygun yerlere yaziniz.

3- *Sistem *Hucre *Mitokondri *Doku *Organizma *Sitoplazma *Organ

Verilen kavramlari asagidaki gorsellerin altindaki uygun bosluklara yazimz.
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2.BOLOM MITOZ

2.1 Hicre Boliinmesi

@ Bir bebegin yetiskin hale gelmesi, kesilen saglann tekrar uzamasi, tohumdan yeni
bir bitki olusmasi nasil gergeklesiyor olabilir?

Tohumun ¢imienmes)
Bebeklerin yetiskin birer insan haline gelecek kadar buylmesi, saclarin uzamas, to-
humlann ¢imlenerek yeni bitki olusturmas: ve daha pek ¢ok olay hiicre bollinmesi sa-
yesinde gerceklesir.

Hicreler de canlidir ve tim canhlar gibi hiicreler de blydr. Belli bir olgunluga ulasan
hiicrelerin béllinerek yeni hiicreler olusturmasina hiicre bélinmesi denir. Hicre bo-
linmesi tum canhlarda gordlir.

Hucrelerde genel olarak mitoz ve mayoz olmak (zere iki gesit hilcre bolinmesi ger-

ceklesir.
61/
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2.2 Mitoz Béliinmenin Canlilar i¢in Onemi

Mitoz boltinme tim canlilarda gorGllr. Mitoz bolinme sonucunda kalitsal ozellikleri
ayni olan iki yeni hiicre olusur. Yani mitoz bolliinme sonucunda hiicrelerin kromozom

sayisi degismez.

Bunlari Biliyor musunuz?

reye aktarilacak sekilde kopyalanir,

DNA'nin kendini eslemesi sayesindedir.
B

Hicreler cogalirken hiicre igindeki DNA kendini esleyerek olusan her bir yeni hiic-

Mitoz bélinme sonucunda olusan hicrelerin kalitsal yapisinin bire bir ayni olmasi

J

Tek hacreliferde dreme

Parmagi kirilmis gocuk

-

fienak kesim)

Mitoz bolinme tek hicreli canlilarda ¢o-
galmayi (Ureme) saglar,

Cok hicreli canhlarda ise blylme, gelis-
me ve yaralann iyilesmesi mitoz bollinme
sayesinde gerceklesir,

Vicutta olusan kinklarin bir stre sonra iyi-
lesmesi mitoz bolinme sayesindedir.

Kesilen tirnaklann ve saglanin belirli bir
sire sonra tekrar uzamasinmi mitoz béllin-
me saglar.
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Kertenkele

Kertenkelenin kopan kuyrugunun yerine yeni kuyruk olusmas: mitoz bolinme saye-
sindedir.

Zilrafa ve yavrusu

Cok hicreli canlilar mitoz bolinme sayesinde biy(r ve gelisir.
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2.3 Mitoz Boliinmenin Evreleri

Mitoz boéltinme ¢ekirdek baéliinmesi ve sitoplazma baliinmesi olmak (zere iki asa-
mada gergekiesir. Mitoz boélliinme sirasinda bu asamalar birbirini takip eden evreler
sonucunda gergeklesir.

Mitoz bilinmenin evreler!

1- Mitoz boliinme basglamadan 6nce DNA kendini esler ve kalitsal madde miktar iki
katina gikar, Kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromozomlan olusturur,

2- Cekirdek zan ve cekirdekgik erimeye baslar. Hayvan hiicrelerinde sentrozomlar zit
kutuplara cekilmeye baslar ve ig iplikleri olugur.

3- Kromozomlar hiicrenin ortasinda tek sira halinde dizilir.

4- Kardes kromotitler birbirinden ayrilarak hicrenin karsihkh kutuplanina ¢ekilir, Her
kromozom iki kromotitten olusur ve bunlara kardes kromotitler denir.

5- Cekirdek zan ve cekirdekgik tekrar olusur. 1§ iplikleri kaybolur. Bu evrede cekirdek
bolinmesi tamamlanir, sitoplazma bdlinmesi baslar.

6- Sitoplazma bélinmesi tamamlandiginda kalitsal 6zellikleri ayni olan iki yeni hicre
meydana gelir. Mitoz bélinmede hicrelerin kromozom sayist sabit kalir.

Bitks hicresinde sttoplazma batanmesi

GCekirdek bollinmesi bitki ve hayvan hilcrelerinde benzer sekilde gerceklesir. Ancak si-
toplazma boliinmesi bitki ve hayvan hiicrelerinde farklilik gosterir. Sitoplazma bolin-
mesi hayvan hicrelerinde bogumlanma ile, bitki hiicrelerinde ise ara lamel ad) verilen

bir yapi ile gergeklesir,

Mitoz bolunme ¢ok hiicreli canlilann sadece vicut hicrelerinde gortlir, Vicut hiicre-
leri anne ve babadan gelen kromozom giftlerine sahiptir. Bu hiicrelerin kromozom sa-
151 “2n"ile gésterilir. Ureme hicrelerinde ise viicut hiicrelerinin yansi kadar kromozom
bulunur, Ureme hiicrelerinin kromozom sayisi “n” ile gosterilir. Ornegin insan viicut
hicrelerinin kromozom sayisi 2n=46, Ureme hicrelerinin kromozom sayisi n=23"tlr.
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Arastiralim ve Tartisalim

Cekirdek boliinmesi bitki ve hayvan hicrelerinde benzer sekilde gerceklesir. An-
cak sitoplazma boliinmesi bitki ve hayvan hiicrelerinde farkiilhk gosterir. Bu farkl-
igin nedenini arastinniz. Arastirma sonuclanmizi sinifta arkadaslannizla tartisiniz.

J—
s/
Neler Ogrendik?

1- Mitoz boliinmenin canlilar icin onemini orneklerle agiklayiniz.

...........................................................................................................
...........................................................................................................
...........................................................................................................

...........................................................................................................

2- Organ nakline ihtiyac olan bir hastaya, karacigerin bir kismi nakledildiginde ka-
raciger bir stire sonra kendini yenileyerek tamamlar. Karacigerin kendini yenileme-
sinde mitoz bolinmenin rolunu agiklayiniz?

.........................................................................................................
............................................................................................................
...........................................................................................................

...........................................................................................................

Sekildeki hiicrenin gegirdigi mitoz bolinme sonucu K ve L hiicreleri olusmustur.
Buna gore K ve L hiicrelerini asagidaki ozellikler bakimindan karsilastinmz,

a) Kromozom sayilar
b) Organel gesitleri
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3.B0LUM MAYOZ

3.1 Mayoz Boliinme

@ Hepiniz gz rengi, sa¢ rengi, ten rengi gibi dzellikleriniz bakimindan annenize, ba-
baniza ya da yakin akrabalanniza benziyor olmalisiniz. Peki, bu ézellikler anne ve
babanizdan size nasil aktanlyor olabilir?

@ Insanlann viicut hiicrelerinde 46 kromozom bulunur. Bu kromozomlarnn 23 tanesi
anneden, 23 tanesi babadan gelir. Sizce anne ve babadan gelen bu 23 kromozomiu
hiicreler nasil olugmaktadir?

Insan, képek, papatya, fare, kus gibi cok hiicreli ve gelismis canlilanin viicut hiicreleri
boélinerek yeni bir canli olusturamaz. Cok hilcreli canhlarin bazlan yeni canlilar olustu-
rurken bunlann esey {lireme) hiicrelerinin birlesmesi gerekir.
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Mayoz béllinme sadece eseyli Ureyen canhlarin esey ana hiicrelerinde gergeklesir.

& Mayoz bdlinmeye

baslamadan once P— e
DNA kendini esler C.‘, 0
.y

ve kalitsal madde
miktar iki katina
¢ikar. Kromozomlar ‘

belirgin hale gelir.
E—— @ L
)

l Mayoz
boélinmenin ilk
evresinde biri
anneden digeri
babadan gelen
ve ayni 6zellikleri »
tasiyan kromozomlar '
yan yana gelerek
birbirinin Gzerine
kivrilir. Bu sirada

kromozomlar

arasinda parga r
degisimi gerceklesir.

Mayoz 1'de gercek- v "

lesen parca degisi- n® {n‘; r’b P h
minden sonra bu Ree? o
kromozomlar farkl

kutuplara gekilir. ‘

Boylece mayoz 1in

sonunda kromozom e c -
sayisi yarlya inmis iki ‘ 0 \ : “ '

hiicre olusur.

Mayoz 2, mitoz

baélinmeye benzer ‘ ‘ ‘ ‘
sekilde gergekle-

sir. Béylece mayoz o\ (’"" . g \
bélinmenin sonunda « % - o N
genetik yapisi birbi-

rinden farkh toplam n " n n
daort hiicre olusur. —

Mayoz Birinci Bolum

|

Mayoz Ikinci Bolum

v,
n.\ _/
L
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Mitoz béltinmeden farkli olarak mayoz bolliinme mayoz 1 ve mayoz 2 olmak (izere iki
asamada gergeklesir.

Mayoz 1'de gerceklesen parca degisimi sayesinde mayoz boliinme sonucunda olusa-
cak kromozomlar anne ve babanin kromozomiarindan farkl 6zelliklere sahip olur. Ayni
tlrln bireyleri arasinda farkh ozellikler gérilmesi parca degisimi sayesindedir.

Esey hlicrelerinin birlesmesiyle gerceklesen tireme sekline eseyli ireme denir.

Eseyli Ureyen canhlarda esey hlcrelerinin olugmasi igin gergeklesen ballinme mayoz
bolinmedir. Mayoz bollnme sadece esey ana hilcrelerinde meydana gelir ve (re-
me hicrelerinin olusumunu sadlar. Disi esey hicresi yumurta, erkek esey hiicresi ise
sperm olarak adlandinhr. Disi bireyin yumurta hiicrelerinin olusmasi ve erkek bireyin
sperm hicrelerinin olusmasi mayoz hicre boltnmesi ile gergeklesir.

Yumurta ve sperm hicrelerinin birlesmesi olayina dollenme denir. Déllenme sonucu
zigot olusur. Zigot, mitoz bolinmeler gegirerek blyir ve boylece yeni bir canl olusur.

Sperm Yumurta

Dollenime

@ Sperm ve yumurta hiicrelerinin birlesmesi ile olusan zigotun kromozom sayisi hak-
kinda ne sdyleyebilirsiniz?

Mayoz béltinme sonucu olusan yumurta ve sperm hicreleri Greme ana hicresinin ya-
nst kadar kromozoma sahip olur. Ornedin insanlarda esey ana hilcreleri 46 kromozoma
sahiptir. Bu hicreler mayoz boliinme gegirince kromozom sayisi yariya iner ve 23 kro-
mozomiu egey hilcreleri olusur.
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Bebek

p

\ o 3
.

n=23

2n=46

Mayoz béllinme sonucu kromozom sayisinin yariya inmesi tlr iginde kromozom sayi-
sinin sabit kalmasini saglar. Yumurta ve sperm hicrelerinin kromozom sayisi mitozdaki
gibi ana hlcreyle ayni olsayd tir icinde kromozom sayisi sabit kalmaz ve déllenmeyle
artarak devam ederdi. Bu durumda ¢ocuklann kromozom sayist anne ve babanin kro-
mozom sayisinin iki kati olurdu,

Biri anneden digeri babadan gelen

l ayni biyGkltge, sekle ve ozellikle-
“ ‘ re sahip olan kromozomlara ho-

S molog kromozomlar denir.
— T Parca degisimi, eseyli ireyen canl-
‘ x larin esey ana hicrelerinde mayoz
bolinme sirasinda homolog kro-

/\ /\ mozomlar arasinda gerceklesir.
o W% ) ()
. Mayoz balinmede parga degigim| )
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o | ETKINLIK-1 P
, '«-3’ Ureme Ana Hiicrelerinde Mayoz Béliinme Modeli "
Malzemeler:
* Mor ve mavi renkli oyun hamuru
* Karton

* Bu etkinlikte amacg, iireme ana hiuicrelerinde mayoz boliinmenin nasil gerceklesti-
gini model tizerinde gostermektir.

N

— I /7

(X Y\

\ "/ N

12 3 xA)

& 5 _:'\\\\:;:\ {17‘{):-_:$\.“'::l' iy -:—_x:‘:\.\ \\\}:k:zz—”‘/}'
(XR)-(Wm)-(2 )+ %

N__ 7 '\:: 4 »\:)i///\ I’/*" : N

m— I‘l‘ ‘I||

Gorsel 1 |.;/x \Y"'"\ \//" '

'!x\ ‘} ’\fv'///-—-::\I

=1 /I

Etkinligin Yapilist \\».::,::/

1- Uger kisilik gruplar olusturunuz.

2- Kartonun {izerine mayoz béliinmenin asamalanni gostereceginiz, Ureme ana hiicre-
sini temsil edecek (¢ tane ayni buylklikte daire ciziniz.

3- 1. dairenin i¢ine mor ve mavi oyun hamurlanni X isareti olacak jekilde yerlestiriniz.
4- 2. dairenin icine mor ve mavi oyun hamurlanni birbiri ile temas edecek sekilde yer-
lestiriniz.

5- 3. daireye hamurlann uglanindan bir miktar kopararak, karsilikli yer degistirerek yer-
lestiriniz.

6- Olusan sekildeki dairelerin her birinden birer ok ¢ikararak iki yeni daire ¢iziniz.

7- Daha sonra bu iki dairenin icine hamurlan yan yanya ayirarak yerlestiriniz.

8- Olusan iki daireden ikiser tane ok gikararak toplam dort yeni daire daha ¢iziniz.

9- Son asamadaki dort dairenin icine bir dnceki dairede yer alan hamurlann yansi bir
daireye, yansi da diger daireye gelecek sekilde ayirarak hamurlan yerlestiriniz.

Not: Modelinizi hazirlarken gorsel 1'deki semadan yararlaniniz.

@ Modelinizi hazirlarken kullandiginiz mor ve mavi oyun hamurlan neyi temsil eder?

@ Hamurlan birbirine temas ettirdikten sonraki dairelerde mor ve mavi hamurian kar-
sihikl yer degistirerek yapistirdimz. Bu durumu mayoz bolinmedeki hangi olaya
benzetebilirsiniz?
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Mayoz boliinme gegiren hiicrenin kromozom 7=
sayisinin yanya indigini ve parga degisimi ola- ' Oreme
yI sayesinde hiicrenin genetik yapisinin de- - ana hiicresi

gistigini ogrenmistiniz. /\
Modelinizde kullandigimz kirmizi ve mavi ( b (
oyun hamurlari homolog kromozomlari tem-

9
sil etmektedir. /\ /\

Kromozomlan Ust Uste getirerek parca degisi-
mi olayini temsil ettiniz.

| |
Baslangigtaki dairelerle son dairelerin iginde- '
ki hamurlar kargilastirdiginizda hamurun yan
yanya azaldigini gézlemlemis olmalisiniz. Bu = 2 2 o

durumu da mayoz bélinmede kromozom sa-
yisinin yariya inmesine benzetebilirsiniz. Ureme ana hiicresinde mayoz bokinme

* Mayoz boliinme bitki ve hayvanlarda Greme hiicrelerinin olusmasini saglar.

¥ Tur iginde kromozom sayisinin sabit kalmast mayoz béllinmede kromozom sa-
yisinin yariya inmesi sayesindedir.

* Mayoz bolinme sirasinda gerceklesen parca degisimi tir icinde cesitliligi artinir.
Tiir ici cesitlilik ayni tirin bireylerinin kalitsal 6zelliklerinin farkh olmasidir.

3.2 Mitoz ve Mayoz Bolliinme Arasindaki Farklar

MITOZ BOLUNME MAYOZ BOLUNME
Vicut hicrelerinde gorilr. Ureme ana hicrelerinde goriilir.
Sonucunda iki hiicre olusur. Sonucunda dért hicre olusur.
Kromozom sayisi sabit kalir. Kromozom sayisi yanya iner.

Olugan hucrelerin genetik yapisi ana hiicre | Olusan hiicrelerin genetik yapisi ana hicre-
lle ayridir. den ve birbirinden farklidir,

Tek hucrelilerde Gremeyi, cok hiicrelilerde
Ise yaralarin onariimasini ve buylme gibi
olaylan saglar.

Eseyli Greyen canhlarda esey (Greme) hicre-
lerinin olugumunu saglar.
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Yukandaki gorsellerden yararlanarak mitoz ve mayoz boliinmeyi asagidaki 6zellik-
ler bakimindan karsilastinmz.

a) Olusan hiicre sayisi
b) Olusan hicrelerin kromozom sayisi ve genetik yapisi

2- Mayoz bollinme sirasinda ger¢eklesen parca degisimi olayinin canhilar agisindan
onemini agiklayinz.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
.........................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

3- Eseyli Uireyen canlilarda esey hiicrelerinin mayoz bolinme yerine mitoz bollinme
ile olustugunu varsayimiz. Bu durumun canlilar agisindan olumlu ya da olumsuz ne
gibi sonuglan olacagim distintinliz. Dislincelerinizi arkadaglarinizla tartisimz.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
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2. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A) Asagidakl Ifadelerde verilen bilgiler dogru Ise D, yanhs ise Y harfini bosluklara

yaziniz. Yanhs oldugunu diistindiglniiz ifadelerin dogrusunu deftere yaziniz,
D/Y

1- [ Mitoz balinme tek hiicreli canhlarda ¢ogalmay saglar.

Cekirdek bollnmesi, mitoz ve mayoz bolinme olmak Uzere (ig gesit
hicre bollinmesi vardir.

3+ | Mitokondri, hicrenin enerji Uretim merkezidir.

4- | Tum canhlar mayoz bolinme sayesinde blylr ve gelisir.

5- | Mitoz bélinme birbirini takip eden evreler sonucu gergeklesir.

Mayoz béliinme sonucu olusan yumurta ve sperm hicreleri Gireme ana
hiicresi ile aym sayida kromozoma sahip olur.

7- | Tum canhlan olusturan hiicreler aynichir.

Mikroskopla ilgili ilk calismalan Ingiliz bilim insani Robert Hooke yapmistir.

9. Cok hiicreli canlifan olusturan hiicrelerin hepsi ayni yapida ve gérevde
degildir.
10- |Kalitsal dzellikler genlerle nesilden nesile aktanlir.

B) Asagidaki climlelerde bos birakilan yerleri verilen sozciiklerle uygun sekilde

tamamlayimz.

2) Vicutta olusan kirklarin bir stire sonra iyilesmesi .........cocviiiiiiiinnen bolinme
sayesindedir.

B e xR S R B KA R sadece eseyli Ureyen canlilarin esey ana hicrelerinde
gerceklesir.

4) Mayoz bolinme sonunda genetik yapis: birbirinden farkh toplam ............... hlicre
olusur.

5) Mayoz béliinme sirasinda gerceklesen ..........cocoiiiiiniiiiinnnn tur icinde cesitliligi
artinr.
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6) Hicre g temel kisimdan olusur. Bunlar: Hiicre zan, sitoplazma ve ........ccovvevanans
7) Sitoplazmada bulunan ve yasamsal faaliyetleri gergeklestirmek igin dzellesmis olan
IR Y oo vovrrereverenereveresers denir.

8) Hlcreyigozlemlemekigin .......ocvvvvvvrervrerernrnnns kullanilir.
9) Kromozomlarinyapisinda ..........ooveeens adi verilen yonetici molekiil bulunur.
I A R RN hicre igin zararh ve fazla olan maddeleri depolayan kese

seklindeki organeldir.

C) Asagidaki sorulan yonergelere uygun sekilde cevaplayimiz.
1- Asagida verilen ozellikleri uygun hiicre boliinmesi ile eslestiriniz.

a- Cok hucreli canllarda baylime, gelisme, yaralarin iyilesmesi

_gibi olaylan saglar. o
b- Eseyli Greyen canlilarda esey hicrelerinin olusmasi icin ger- Yor
Bélinme

ceklesen bolinmedir.
¢- Kromozom sayisinin yariya inmesi tir icinde kromozom sayi-
sinin sabit kalmasini saglar. Mitoz

: Bolinme
¢- Kromozomlar arasinda parga degisimi gergeklesir.

d- Olusan hicrelerin genetik yapisi ana hiicreyle aynidir.

2- Kromozom sayiss
A
2n
|l
1
1
-
n e e -
g1 2% 5.
=138
|

> Zaman

I
Farkh 6grenciler grafikten farkh sonuglar gkarmistir. Sonuclar grafikte verilen bilgi-

lere gore dogru mudur? Her sonug icin "Evet” ya da "Hayir” daire icine alimiz.

Asagidaki sonuclar grafiklerde verilen bilgilere gére dogru mudur?
a- Mayoz bélunme gegiren hicrenin kromozom sayisi yariya iner. Evet/Hayir

b- Mayoz bollinme gegiren hicrenin kromozom sayisi iki katina gikar. Evet/Hayr

c- Mayoz boliinme ve dollenme olaylar sayesinde tir iginde kromozom sayisi
sabit kalir.

¢- Mitoz bolinme gegiren hilcrenin kromozom sayisi sabit kalir. Evet/Hayir

Evet/Hayir




HOCRE VE BOLUNMELER 2,
UNITE

3- Asagida mitoz boliinmeye ait bazi evreler kansik olarak verilmistir, Verilen evreleri
olusum sirasina gore numaralandinniz.

C) Asagidaki coktan se¢meli sorulann dogru cevaplanni isaretleyiniz.

1- Asadudaki gorsellerde bitkiye ait bazi yapilar verilmisgtir.

I I 1l
Numaralandinilan bu yapilar hangi secenekte dogru adlandiriloistir?

1 I 1
A) Organ Doku Sistem
B) Doku Sistemn Organ
C) Hocre Doku Organ
D) Hicre Organ Organizma

2-

« Beslenme, solunum, bosaltim gibi yasamsai faaliyetleri gerceklesti
ren yapilar burada bulunur.

« Yumurta aki Kivaminda, yan saydam ve akiskan bir ssvidir.

Ozge'nin hakkinda bilgi verdigi kavram asagidakilerden hangisidir?
A) Hicre zan B) Sitoplazma C) Hucre duvan D) Cekirdek



. HOCRE VE BOLONMELER
UNITE
3-
Organel Adi Gorevi
% Ribozom A Htfcrede salgl maddelerinin Uretiminden ve paketlen-
mesinden sorumliudur.
* Golgi cisimceigi A Fotosentez yaparak besin ve oksijen Uretir,
»* Lizozom A Hiicre igi sindirim yapar.
* Kloroplast A Hiicrede protein sentezlemede gorevli organeldir.

Bu tablodaki organel adlari ve gorevier oklar yardimi ile dogru bir sekilde eslestirilecektir.
Buna gore olusacak gorunti asagidakilerden hangisidir?

A f—ea B % A 9% A D x A
——a * * - * A
4 — * " * A * A
H—a i * A « A

- Kromozomlann yapisinda DNA adi verilen yonetici molekil bulunur.
4 . DNA'nin yapisinda kalitsal 6zellikleri tasiyan gen bolgeleri bulunur.
« Genlerin yapi birimi ise nikleotidlerdir.

Yukarida verilen bilgilere gore kalitim birimlerinin ktiglikten blytige dogru siralams
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) niikleotid — gen - DNA - kromozom
B) gen - kromozom — niikleotid - DNA

C) DNA - gen - kromozom - nikleotid
D) kromozom — DNA - gen - niikleotid

5- Yapacagl sunumda mitoz bolinmenin canlilar agisindan onemini anlatmak Iste-
yen bir 6grenci asagidaki orneklerden hangisini kullanmamalidir?

A) Bebegin blylimesi B) Tek hucreli canhlann cogalmasi
C) Insanda treme hicrelerinin olusmasi D) Yaralarin iyilesmesi



HUCRE VE BOLUNMELER 2,
UNITE

6- Yandaki sekilde atin yasam donglisi
sematize edilmistir.

Bu sema incelendiginde:

I. K evresinde mayoz béliinme gergek- no 0
lesmistir. l o
IIl. L evresinde dollenme gergeklesmistir. /

lIl. Olusan yavru, genetik yapi olarak
anne ve babasindan farkhiliklar gosterir.

Yukaridaki yorumlardan hangileri dogrudur?
A)lvell 8) 1,1, C)lvelll D) llvelll

7-2n =44 kromozomlu bir hayvanda K ve L hiicrelerindeki bolinmeler sekildeki gibidir.

K hiicresi L hucresi

I J1
¥ v v v
Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Bu hayvanda bilyiime ve gelisme K hicresindeki boliinme sekliyle gerceklesir.
B) K hiicresinden olusan iki yavru hiicrenin genetik yapis: birbirinden farkhidir.

C) K ve L hiicreleri birbirinden farkli béliinmeler gecirmistir.
D) L hiicresinden olusan dort yavru hiicrenin genetik yapisi ana hicreden farkhdir.



<

1- Kttle ve Agirlik ligkisi

2- Kuvvet, ls ve Enerji lligkisi
3- Enerji Déntistmleri




' Kitle ve adirlik

' Kuvvet, is ve enerji arasindaki iliski

* Enerji ¢esitleri ve enerji donlsimleri

* Stirtinme kuvvetinin enerji Gzerindeki etkisi
* Hava ve su direnci

5; Yer Gekimi

Kinetik Enerji

. Agirlik

Katle Cekimi

Fiziksel Is

Potansiyel Enerji

Enerjinin Korunumu

Hava Direnci



1.BOLOM KOUTLE VE AGIRLIK ILISKISI

' Ginlik hayatta elinizden biraktiginiz topun, siranizdan diisen esyalann, selaleden
akan suyun asagl yonde yani yere dogru hareket ettigini gozlemlersiniz. Varliklann
hareket etmesi icin disandan bir kuvvet uygulanmasi gerekir. Belli bir ylikseklikten
serbest birakilan tim cisimlerin yere dogru hareket etmesini saglayan etki ne olabilir?

Evrende bulunan tim cisimler birbirine ¢ekim kuvveti uygular. Butin gok cisimleri
hem birbirine hem de tzerindeki cisimlere cekim kuvveti uygular. Cisimlerin birbirine
uyguladigi bu ¢cekim kuvvetine | denir.

Bir gok cisminin Uzerinde bulunan cisimlere uyguladig: kitle gekim kuvvetinin blyk-
10g0, o gok cisminin kitlesine ve gok cismi ile cisim arasindaki uzakliga baghdir. Gok
cisminin kitlesi arttikga cisimlere uyguladigl kUtle gekim kuvveti de artar. GOk cismi ile
cisim arasindaki uzaklik arttikga kiitle cekim kuvveti azalir.




Yerkirenin, (zerinde bulunan cisimlere
uyguladigr kitle gekim kuvveti ise yer
cekimi kuvveti olarak adlandinhir. Yer ge-
kimi kuvvetinin yoni daima yerin merke-
zine dogrudur. Belli bir ylkseklikten ser-
best birakilan kalem, silgi gibi egyalar yer
cekimi kuvvetinin etkisiyle yere disger.

Ayni sekilde selaleden akan suyun ve
yagmur damlalannin yere dogru digme-
side yer cekimi sayesindedir.

Bunlar Billyor musunuz?

i Yerkiire, lizerindeki
maddelere ¢ekim kuvveti
uygularken maddeler de
yerkiireye ¢ekim kuvveti
uygular. Uygulanan bu ¢ekim
kuvvetleri zit yonlidiir. “

\_ e,

Kuvvetin dlcllebilen bir biylklik oldugu ve dinamometre ile ol¢lildigi bilinmekte-
dir. Dinamometreler yaylarin esnekliginden yararlanilarak yapilmistir. Dinamometreye
bir cisim asildiginda dinamometrenin i¢indeki yayin esneyerek uzadig: géziemlenir. Di-
namometredeki yayin uzamasini saglayan etki yer ¢ekimi kuvvetidir. Cisme etki eden
yer cekimi kuvveti arttikca dinamometrenin yayindaki uzama miktan da artar.

@ Kuvvet dinamometre ile iculdigiine gére dinamometrede okunan degerin birimi

sizce ne olabilir?




‘ ETKINLIK-1
#‘7 Agirhg: Olgelim

Malzemeler:

* Dinamometre
* Kalem

* 20 adet bilye
* Defter

* Poset

Gorsel 1

* Bu etkinlikteki amacg, cisimlerin agirhgini dinamometre ile olgerek agirhgin bir
kuvvet oldugunu gozlemlemektir.

Etkinligin Yapilist

1- lIk olarak 10 adet bilyeyi posete koyunuz.

2- Poseti dinamometreye asiniz.

3- Dinamometrenin gdsterdigi degeri okuyunuz ve defterinize not aliniz.

4. Posete 10 adet daha bilye ekleyiniz.

5- Dinamometrenin 20 adet bilye icin gosterdigi degeri okuyunuz ve defterinize not
aliniz.

@ Cisimlerin agirhginin dinamometreyle élcimiinden elde edilen deger nedir?
@ Cisimlerin agirhgini hangi birimle belirtebilirsiniz?

@ Cisimlerin agirhgini farkli olarak dlgtiiyseniz bu farkin nedenleri ile ilgili neler soyleye-
bilirsiniz?




Kitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetine agirhk denir. O halde agirhik bir kuvvettir ve
dinamometre ile dlglir. Agirh@in birimi, kuvvet birimi olan Newton'dur (N). Agirik
cismin kitlesine ve cisme etki eden ¢ekim kuvvetine baglidir.

Dinamometre

Dinamometreye etki eden kuvvet arttik¢a yaydaki uzama miktar da artar. Bu nedenle
yaptiginiz etkinlikte dinamometreye astiginiz cisimler degisince dinamometrenin gos-
terdigi degerin de degistigini fark edersiniz.

@ Sizce bir cismin 6lciilen agirhg Dinya'nin her yerinde ayni midir?

Bir cisme etki eden yer ¢ekimi kuvveti, cisim ile yer arasindaki uzakhga bagli olarak de-
Gisir. Yer ile cisim arasindaki uzakhk arttikga kitle ¢ekim kuvveti azalir. Bu nedenle bir
cismin agirthd Dinya'nin her yerinde ayni dedildir. Ornedin deniz kenanndan yliksek-
lere ¢ikildikga cismin Dinyamin merkezine uzakhdr artacadi igin agirhdr azalr,

Dilnya Gzerinde kutuplardan ekvatora
dogru gidildikge cisme etki eden yer ¢e-
kimi kuvveti azalr. Bu nedenle bir cis-
min kutuplardaki agirhg, ekvatordaki
agirhgindan daha buylk sigulir,

1.2 Kitle ve Agirhk Farkl Kavramlardwr

Kiitle ve agirlik gunlik hayatta cogunlukla birbirine kanstinlsa da ayni kavramlar de-
gildir. Kutle, madde miktannin dlclsidur. Bir cisim Dinya'nin ya da uzayin neresine
goturilirse goturdlson cisimdeki madde miktan degismez. Kitle, esit kollu terazi ile

dlcalir ve birimi kilogram (kg) ya da gramdir (g).



Bir cismin kitlesi farkh gezegenlerde degismezken agirhgi bulundugu gezegene goére
degisir. Ornegin Diinya'da kiitlesi 60 kg olan bir cismin Ay'daki kiitlesi de 60 kg'dir. An-
cak ayni cismin Dinya'daki agirhgi yaklasik 600 N iken Ay'daki agirhgi yaklasik 100 N'dir.

Katle ve agirhk arasindaki farklar su sekilde siralanabilir:

Kitle

« Madde miktarinin olgtistddr.

« Esit kollu terazi ile olgiiltr,

« Birimi kg ya da g'dir.

« Cismin bulundugu yere gore blylklGgu degismez.
Agirhik

« Cisme etki eden yer cekimi kuvvetidir.

« Dinamometre ile olgilar.

« Birimi Ndir.

« Cismin bulundugu yere gore buylklGgu degisir.

! Kitle: 60 kg
Agirhik: 600N

,,,,,

Kiitle: 60 kg
Adirhik: 100N

Diinya ve Aydaks katle-agurvk iligkisi

Bltln gok cisimlerinin kendi tUzerindeki cisimlere uyguladid kitle ¢ekim kuvvetinin
blylklagl birbirinden farkhdir. Kitle ¢ekim kuvvetinin blyukligt o gok cisminin
kitlesine badlidir. Gok cisminin kitlesi arttikca kitle cekim kuvveti de artar. Ornegin
Ddnya’nin cisimlere uyguladigr kitle ¢ekim kuvveti, Ay’ in cisimlere uyguladigi kutle
¢ekim kuvvetinden yaklagik alti kat daha fazladir. Dinya'da agirhdg 6 N olan bir cismin
Ay'daki adirhgi yaklasik 1 N olarak olgtlar. Bir cismin agirhds, Jupiter gibi Dinya'dan
daha biiylk bir gezegende DUnya'daki agirhgindan daha fazla olarak élgtlGr. Jupiterin
katlesi DUnya’nin kitlesinden daha fazla oldugundan cisme uyguladigi ¢ekim kuvveti
de daha fazladir. Dinya'da agirhbgi 1 N olarak olglilen bir cismin JUpiter'deki agirhg
yaklasik 2.37 N olarak dlguldr.



-
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Neler Ogrendik?

1- Tablodaki bosluklari uygun sekilde tamamlayiniz.

Diinya'daki Ay'daki Diinya'daki Ay‘daki
kiitlesi (kg) kitlesi (kg) agirhdn (N) agwhd: (N)
1.
Cisim 48 480
2.
Cisim 60 c d- 100

YerkUrenin cisimlere uyguladig kiitle cekim kuvveti yer gekimi kuvveti olarak adlands-
nlir. Yukandaki gorselde farkl cisimler gosterilmistir.

a) Yer cekiml kuvvetinin hangi cisimlere etki ettigini distiniiyorsamz o cisimleri
kesik gizgileri tamamlayarak yerklireye birlestiriniz.

b) Yer ¢ekimi kuvvetinin etki etmedigini diisiindtgiinlz cisim var mi? Varsa nede-
nini agiklayiniz.

.............................




2.BOLOM KUVVET, IS VE ENERJI ILISKIS!

@ “Bitln enerjim tikendi. cimlesini hangi durumiarda kullanirsiniz?

@ Asagidaki duzeneklerde ayni maddeden yapilmis biyUkltkleri farklh K ve L ktreleri,
ylkseklikleri esit rampalardan serbest birakildiginda zemindeki dzdes cisimleri si-
rikler. Hangi klre, cismi daha fazla sUrikler?

L B

I. dizenek 2. diizenek

2.1 Kuvvet ve is

Is terimi glinlik hayatta gok sik kullanilir. Ancak bu kelimenin fiziksel anlami ile glinlik
hayatta kullanilan anlami birbirinden farkhdir. GUnltk hayatta is yaptigima distndi-
glintz birgok durumda aslinda fiziksel olarak bir is yapmis sayllmazsiniz.

v W

pilmis olmas igin cisme
bir kuvvet uygulanmasi
ve cismin uygulanan kuv-
vetle ayni dogrultuda yer
degistirmesi gerekir. Or-
negin blylkge bir kaya-
nin yerini degistirebilmek
icin ne kadar ugrassaniz
da kayanin yerini degis-
tiremediginiz igin fiziksel
anlamda is yapmis olmaz-
SINIZ.

Kayay iten kisi




Alisveris arabasim uyguladigt kuv-
vet dogrultusunda hareket ettiren
bir kisi fiziksel anlamda is yapmustir.

Alisverls yapan kisl

Duvan iten kisi kuvvet uygular ama duvan hareket
ettiremedidi icin fiziksel anlamda is yapmis sayilmaz.

Duvan iten kisi

Yemek gotiren garson Top atan kisi Kitap okuyan kisi

@ Yukarnidaki gorsellerde yer alan kisilerin fiziksel anlamda is yapip yapmadigini

nedenleriyle agiklayimiz,



*Yapilan is cisme uygulanan kuvvete ve cismin aldig) yola baghdir,
* Uygulanan kuvvet ve alinan yol ile is arasinda dogru oranti vardir.

* Isin birimi joule (J) seklinde ifade edilir.

2.2 Enerji ve Enerji Cesitleri

@ Ginlik hayatta yoruldugunuzda "Enerjim tikendi.” ifadesini kullanirsiniz. Sizce
enerji gergekten tiikenir mi?

Enerji, is yapabilme yetenegidir. Bu nedenle enerji ve is birimleri aynidir.
Glnlik hayatta enerji farkli ¢esitlerde karsimiza ¢ikabilir.

Kinetik Enerji: Cismin hareketinden dolayl kazandig: enerjiye kinetik enerji denir. Bir
cismin hareket edebilmesi icin o cisme kuvvet uygulanmas: gerekir. Uygulanan kuvvet
arttikca hareket eden cismin strati de artar. SUratteki artis kinetik enerjinin de artma-
sini saglar.

Gorseldeki toplam kutleleri ayni olan yans arabalari hareket halinde oldugundan her
birinin kinetik enerjisi vardir. Ancak en onde giden yans arabasinin sirati digerlerinden
fazla oldugu icin kinetik enerjisi de faziadir.




Karavan ¢eken arabalar

Hareketli bir cismin kinetik enerjisini etkileyen unsurlardan biri de kltledir.

Gorsellerde yer alan esit kitleli araclardan biri kiitlesi 1200 kg olan karavani ¢ekerken
digeri kiitlesi 800 kg olan karavani cekmektedir. Her iki ara¢ da ayni siratle yol alirken
biyuk kitleli karavani ceken ara¢ daha fazla enerji harcar. Bunun nedeni kiitle arttik¢a
kinetik enerjinin de artmasidir.

Potansiyel Enerji: Cisimlerin konumlanndan dolay sahip olduklan enerjidir. Cisimler
serbest birakildiginda cisimlerin sahip olduklan potansiyel enerji kinetik enerjiye do-
nlslr ve bu cisimler hareket eder.

Potansiyel enerji, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde sinif-
landinlir. Yer cekimi kuvvetinden dolay belli ylikseklikteki cismin sahip oldudu enerji-
ye ¢ekim potansiyel enerjisi denir.

Baraj gollerinde biriken su yerden belli bir seviyeye kadar yikselir. Biriken su durgun
oldugu halde yiiksekliginden dolay: potansiyel enerjiye sahiptir. Barajin ylksekligi art-
tikga biriken suyun potansiyel enerjisi de artar.




Kum zemine birakilan kireler

2 kg

3Im 3m

Kum zemine burakitan ktreler

Kuvvet uygulandiginda sekil degistirip kuvvetin
etkisi ortadan kalkinca tekrar eski haline dénen
cisimlere esnek cisim denir. Yay, lastik ve sisiril-
mis balon birer esnek cisimdir. Esnek cisimlerin
enerji depolama ozelligi vardir. Esnek cisimlerin
stkisik ya da gerginken sahip oldugu enerjiye es-
neklik potansiyel enerjisi denir. Esneklik potan-
siyel enerjisi sikistinlan ya da gerilen cisimierde
depolanmis olarak bulunur. Kurmali saatlerde ve
miizik kutulannda esneklik potansiyel enerjisin-
den faydalanilr.

Kltleleri 2 kg olan ozdes iki kire,
sekildeki gibi 3 metre ve 6 metre
yukseklikten kum zemin (zerine bi-
rakildiginda 6 metre ylkseklikten bi-
rakilan kiirenin kumda daha derin iz
biraktig) gézlemlenir. |zin daha derin
olmasi daha fazla enerji gerektirdigi-
ne gore ylkseklik arttikca cekim po-
tansiyel enerjisi de artar.

Katlesi 2 kg ve 5 kg olan ayni blyik-
lukteki iki kiire 3 metre ylkseklikten
kum zemine birakildiginda kltlesi 5
kg olan kirenin daha derin iz birakti-
g1 gozlemlenir. 1zin daha derin olmas
daha fazla enerji gerektirdigine gore
kutle arttikga ¢ekim potansiyel ener-
Jisi de artar.




ETKINLIK-1
~ | Esneklik Potansiyel Enerjisini Go6zlemleyelim

Malzemeler: :

* Auk karton rulolar (5\0

* Paket lastigi ; ‘)

*Kagit parcalar Karton rulofar Paket lastigl

* Bu etkinlikte amag, esneklik potansiyel enerjisinin nelere bagh oldugunu gézliem-
lemektir.

Etkinligin Yapihs:

« Masanin Gzerine karton rulolarla esit ylkseklikte 2 adet kule olusturunuz

« Gerdiginiz paket lastigi ile kagrt parcalarim esit uzakhktan firlatarak kuleleri yilkmaya
calisimz

« Kuleyi ilk yikan grup yarismanin galibi olacaktir.

« Gruplann kullandigt lastikler esit Gzellikte olmalidir.

- Yansma sirasinda paket lastiginin germe miktanni ve kagidin blyikligini degistire-
rek kagidin hareketini géziemleyiniz.

Not: Sinif mevcudunuza gore bireysel ya da gruplar halinde yanisabilirsiniz. Etkin-
likte karton ya da plastik bardak da kullanabilirsiniz.

@ Kagit parcalanini firlatmak icin paket lastiginin hangi 6zelliginden yararlandiniz?
@ Kagit parcalanini paket lastigi ile hangi durumlarda daha hizli firlattimiz?

@ Paket lastiginin germe miktarini ve kagidin blyiklagunt degistirdiginizde firlatti-
Giniz kagudin ve karton rulolann hareketinde gézlemlediginiz degisiklikler nelerdir?

Ok atmaya yarayan yaylar da esnek maddelerden yapilir, Oku atmak igin gerilen yayda
esneklik potansiyel enerjisi depolanir. Yaylar; kanepe, yatak, oyuncak, tart) aleti ve spor
aleti gibi pek cok esya ve aletin yapiminda kullanilir.
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Neler Ogrendik?

1- Asagidaki diizenekleri inceleyiniz. (Kutular, kireler ve zeminler 6zdestir.)

1. diizenek 2. diizenck
A) Ozdes kiireler serbest birakildiginda hangi diizenekteki kutu daha fazla siiriiklenir?

...........................................................................................................

B) Hangi diizenekteki kiire zeminde ilerlerken daha fazla kinetik enerjiye sahip olur?

C) Kutulann sahip oldugu kinetik enerjiyi etkileyen faktorler nelerdir?

D) 2. duzenekteki yiuksekligi degistirmeden kirenin sahip oldugu ¢ekim potansi-
yel enerjisini artirmak icin yeni bir duzenek tasarlayinz. Duzeneginizi asagidaki
bosluga ciziniz.



KUVVET VE ENERJI 3.
UNITE

3.BOLOUM ENERJIDONUSOMLERI

™ Gorseli inceleyerek gorseldeki cisimlerin hangi enerji tirine sahip oldugunu
tartisiniz.

Gunlik hayatta enerjinin bitmesi, azalmasi, harcanmasi gibi ifadeler sikca kullanihir
Fakat bu ifadelerin kullaniimasi dogru degildir. Enerji, yoktan var olmaz; var olan ener-
ji de yok olmaz. Ancak bir tirden bagka bir tiire dontsir. En sik karsilasilan enerji do-
nisumleri potansiyel enerjinin kinetik enerjiye , kinetik enerjinin potansiyel enerjiye
donusmesidir.

Gunluk yasamda bir¢ok alanda potansiyel ve kinetik enerjinin birbirine d&nﬁstﬂﬁﬂﬁﬂ
gorebilirsiniz. Yapraklann ve meyvelerin dalindan digmesi, esyalarin yukarn taginmast,

stime birer drnektir.




Toptaki ener)i dondsimlier

Yandaki sekilde yerden disey dogrultuda
yukari dogru atilan topun yaptigi hareket
gortlmektedir.

* Topun hareketi sirasinda potansiyel ve
kinetik enerji donisamleri gergeklesir.

* Top yikselirken stirati azalacagindan
kinetik enerjisi azalir. Ancak yoksekligi
arttigi icin potansiyel enerjisi artar.

* Top yere dogru duserken topun yiiksek-
ligi azaldigindan potansiyel enerjisi azalir.
Fakat strati arttigi icin kinetik enerjisi artar.
* Topun hareketi boyunca enerji kaybi
olmaz. Sadece enerji bir tiirden baska bir
tlre donisur.

Surtinmesiz ortamda sarkactaki salirem hareketi

Sarkaclarda iple yukari bagl bir kiire salimim hareketi yapar. 1 ve 3 numaral konumlar
salinim hareketi yapan kirenin ¢iktigi en Gst noktalardir. Bu konumlarda yere gére po-
tansiyel enerji en ylksek degere ulasir. 2 numarall konum ise kirenin en ylksek surate
ulastigi yerdir. Salimm hareketinde kinetik enerjinin en fazla oldugu yer de burasidir.

Kire, 1 numarali konumda yere gore potansiyel enerjiye sahipken 2 numarali konum-
da potansiyel enerjinin bir kismi kinetik enerjiye donGsur. Daha sonra 3 numarali ko-
numda kinetik enerji tekrar potansiyel enerjiye donisur. Salinim hareketi boyunca bu
durum devam eder ve toplam enerji her zaman korunur.



Sarkagh saat Salncak

Sarkach saat ve salincak, salimim hareketi yapar. Salinim hareketi sirasinda potansiyel
ve kinetik enerji donusimleri gerceklesir.

Potansiyel Enerji Kinetik Enerji

Ayni sekilde gerilmis yaydaki potansiyel enerji firlatilan okta kinetik enerjiye donisar.
Gerilmeyle yayda biriken esneklik potansiyel enerjisi, yayin birakilmast ile oku harekete
gecirir ve kinetik enerjiye dontisur. Bu olayda da toplam enerji korunur.

)

a
Enerji, yoktan var olmaz; var olan enerji de yok olmaz. Ancak bir tiirden baska
bir tiire donisdr. Buna enerjinin korunumu kanunu denir.

3



3.2 Sirtinme Kuvveti ve Kinetik Enerji

@ Ellerinizi birbirine hizli bir sekilde gorseldeki gibi strtiiniiz. Ellerinizdeki sicaklik
artisinin nedeni ne olabilir?

Ellenini birbirine stirten kigi

Bir madde ya da ylzeyle temas halinde olan hareketli bir cismin hareketine devam
etmesi i¢in o cisme slrekli kuvvet uygulanmas: gerekir. Aksi halde hareketini devam
ettiremez.

@ Kuvvet uygulanan top belli bir stire ilerledikten sonra yavaslar ve durur, Asagida-
ki gorsellerde esit kuvvetle itilen dzdes toplardan hangi zemindekinin daha stratli
ilerleyeceqini dlstinlnlz, Dlsuncelerinizi arkadaglanmizia tartisiniz.

Beton zemin (az pirGzii) Cim zemin {cok parizii)

Cisimlerin hareket ettigi yUzeylerle arasinda etkilesim vardir. Bu etkilesimden dolay
harekete kars), 21t yonde bir tepki olusur, Temas eden ylzeylerin arasinda hareketi zor-
lastiracak veya engelleyecek bigimde ortaya ¢ikan bu etkiye surtdnme kuvveti denir.



Sartanme kuvveti, hareket halindeki cisimleri yavaslatan hatta durduran bir kuvvet ol-
dugundan cisimlerin siratinin azalmasina neden olur. Hareketli cisimlerin strati azal-
diginda kinetik enerjileri de azalir.

Az plrazl( yOzeylerde surtinme kuvveti daha azdir. Bu sayede bir cismi az plrizia
ylizeyde hareket ettirmek ¢ok plr(izli yGzeylere gore daha kolaydir, Strtinme kuvveti
ne kadar ¢oksa cisimlerin hareketi o kadar yavas, kinetik enerjisi de o kadar az olur,

Buzlu yol Asfalt yol

Buzlu yol asfalt yola gore daha az purizliddr. Bu nedenle ayni cisme buzlu yolda etki
eden surtinme kuvveti asfalt yola gore daha azdir. Ancak bu durum hareket halindeki
cisimlerin buzlu yolda durmasini zorlastinr,

Islak ve kaygan zeminde hareket etmenin zor olmasi-
nin nedeni sirtinme kuvvetinin az olmasidir.

Hava ve su da iginde hareket eden cisimlere strtlinme kuvveti uygular. Havanin igin-
de hareket eden bir cisme hareketini engelleyici yonde etki eden sUrtlnme kuvvetine
hava direnci denir.

Suda hareket eden bir cisme etki eden sturtinme kuvvetine ise su direnci denir.

Hava ve su direnci de cisimlerin stratinin dolayisiyla kinetik enerjisinin azalmasina ne-
den olur. Bu nedenle hava ve suda hareket eden araglar tasarlanirken hava ve su diren-
cini azaltacak sekilde tasarlanir.

Ornegdin hizli trenler hava direncini azaltacak sekilde tasarlanmistir. SUrtinme kuvve-
tinin azalmas trenin hareket etmesini kolaylastinr. Daha ylksek sUratle hareket eden
trenin kinetik enerjisi de daha fazla olur.



o | ETKINLIK
“ | Sirtinen YGzey Isinir

Malzemeler:

* 1 adet 1,5 m uzunlugunda urgan ip

* 1gift eldiven

* 1,5 m uzunlugunda ahsap sopa (SUptrge sapi vb, kullanilabilir.)

* Bu etkinlikteki amag, slirtinme kuvvetinin kinetik enerji Gzerindeki etkisini kav-
ramaktir.

Gorsel )

Etkinligin Yapihisi

1- Ipin ve ahsap sopanin sicakhigini elinizle kontrol ediniz.

2- |pi ahsap sopaya dolamadan sekildeki gibi bir kez sopanin etrafindan gegiriniz.

3- Eldivenlerinizi giyiniz ve arkadasimzdan ahsap sopanin iki ucunu sikica tutmasini
isteyiniz,

4- Ipin bir ucunu bir elinizle, diger ucunu 6teki elinizle sikica tutunuz. Arkadasimzdan
uzaklasarak ipin gergin olmasini saglayiniz.

5- |pi bir sag elinizle bir de sol elinizle ardisik olarak sUrekli ¢ekerek sopaya slrtUniz. Ipi
sopanin hep ayni bolgesine strtlinlz,

6- Sopanin donmediginden emin bir sekilde bu hareketi 3 dakika kadar devam ettiriniz.
7- Sure dolduktan sonra eldivenlerinizi ¢ikartarak ipin ve ahsap sopada strtinmenin
oldugu bolgenin sicakligini kontrol ediniz,

@ Ahsap sopa ve ipin sicakliginda nasil bir degisiklik meydana geldi?
@ Sicakliktaki degisimin nedeni ne olabilir?

@ Etkinlikte bir enerji dénisim( meydana geldi mi? Geldiyse bu déniistm hangi tur
enerjiler arasinda gergeklesti?




Hava ve suda hareket eden tasitlar hava ve su direncinden en az etkilenecek sekilde
tasarlanir. Bu sekilde Gretilmis araclann harcayacag enerji miktan azalacagindan yakit
masrafinda da onemli bir tasarruf gozlenir.

e N3
Hizlr tren Parasltle atlama

Ozellikle yiiksek hizla hareket eden tasitlann sivri burun yapilan, sirtiinmeyi azaltici

boyalari ve puriizstuz yuzeyler strtGnme kuvvetini en aza indirir.

Bazi durumlarda ise strtinmenin yavaslatic etkisinden yararlanmak icin hava direnci
artinhr. Ornedin parasutcllerin yavasca yere inmesini saglamak icin parasat ylzeyleri
genis olarak tasarlanir,

Hava ve su direnci canhilar (zerinde de etkilidir. Pek cogunda bu etkiden korunmaya

yonelik yapilar mevcuttur, Kuslann kanat ve kafa yapisi hava direncinden, baliklann
govde sekli de su direncinden en az etkilenecek sekildedir.

-~
&

Bunlar Biliyor musunuz?

i
Kus Gagasi ve Dinyanin En Hizh Trenl

Bir balik¢il olan yalicapkini cok 6zel gagas: sayesinde
hig su sigratma sesi gikarmadan suya dalar. Japonla-
nn gelistirdigi dinyanin en hizl giden yolcu treni-
nin cok rahatsiz eden girdltl problemine bu kusun
gagasi sayesinde bir ¢dzum bulunmustur. Trenin
burun kismina bu kusun gagasinin sekli verilince
tunelden ¢ikarken ¢ikan korkung ses ortadan kalk-
mustir. Yeni tasanmi sayesinde tren hem daha sessiz
hem de daha verimli bir sekilde %10 daha hizh yol
almaktadir. Yalicapkni

\ J




Potansiyel enerjinin kinetik
enerjiye dénidsmesi icin mad-
denin hareket etmesi gerekir.
Hareket stresince birbirine te-
mas eden yizeylerde sicakhk
artigt olur. Sicakhk artisinin ne-
deni strtinmedir.

Hareket halindeki bir aracin
frenine kuvvetlice basilkdiginda
yol ile tekerlek arasinda glgli Ani fren yapan arag

bir strtiinme meydana gelir. Strtiinme kuvvetinin etkisi araci kisa stirede durdurur.
SUrtUnme ile azalan kinetik enerji, 1s1 enerjisi olarak ortaya gikar. Bu enerji birbirine stir-
tlnen iki cismin sicakliguni artirir, Ani fren yapan araglann tekerleklerinde meydana ge-
len sicaklik artisinin nedeni de budur.

Newton sarkaci ve salincak gibi salinim hareketi yapan cisimler bir stre sonra durur,
Sallanma esnasinda hava direncinin etkisiyle mevcut kinetik enerjinin bir kismi s ener-
jisine donls(r.

Temas halinde olan tim hare-

ketli cisimlerin kinetik enerjisi

stirtinme kuvvetinin etkisiyle ‘ W
151, ses ve diger enerji tiirlerine

donilsir. | | —
Newton sarkoci

B 2o
Model Tasarimi
Hava ve Su Direncini Azaltma
Gemi tasanmailan, yunuslann burun gikintilan sayesinde daha az enerji harcayarak
suda daha hizh ilerlediklierini tespit etmisler ve gemileri tasarlarken bu bilgiden yarar-

lanmiglardir. Yunuslardan esinlenerek hazirladiklan tasanm sayesinde su direncinin
etkisini azaltarak dnemli miktarda enerji tasarrufu saglamiglardir.

Siz de hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir ara¢ tasarlayimz. Tasari-
minizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel yontem ve mihendislik tasarim don-
giisi basamaklanna gore hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak gelistirdiginiz
tasanmimazi okulunuzda yapilacak olan "Yil Sonu Bilim Senligi"nde sunmak icin sene
sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu igin etkili bir tamitim (gazete, in-
ternet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.

Tasaniminizs, 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda hazirladiktan sonra gizimle
| Ortaya koyunuz. 4
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Neler Ogrendik?

3. konum
-

“\_i

\

2. konum

/7

i . KOnurm l. kﬁum ’

7

Uzun atlama yapan bir sporcunun bulundugu konumlar gorselde numaralandinl-
mistir.

Sporcunun bulundugu konuma gore sahip oldugu potansiyel ve kinetik enerji du-
rumlarnni yorumlayiniz.

I. k()llu"’-0-o--qoo---coo---40----40----40----40----40----40----40----40----40----40----40----00----40-0
2¢l<()"tl"‘vv-0--.0-0-0-4-0---v-0---v-0---v-0---v-0---v-0---v-0---v-0---v-0---v-0---v-0-~-~-0---~-00-~0-0
3-’“D'lu|"oo-v--o--o--oo-oo--o--o-oo--o-oo--o-oo--o-oo--o-oo--o-oo--o-oo--o-oo--o-oo--o-c--oo-o--oo-oo-o
“-kc)"ul'.oo-coono-coonc-ooo-o-ooooo-ooooo-ooooo-ooooo-ooooo-ooooo-ooooo-ooooo-ooo-o-ooo-c-ooo-o-coono-o

T L OOV R ety S
2- Siirtlinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkilerini agiklayimz?

B R R
R R R R R R R
R T T
R R R R R R R R T
B R R R
R R R R
T

D T T T



3. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A) Asagidaki ifadelerde verilen bilgller dogru ise D, yanhs ise Y harfini bosluklara
yaziniz. Yanhs oldugunu distindigiinuz ifadelerin dogrusunu deftere yaziniz.
D/Y

Blyuk cisimler sadece kendinden kiglik cisimlere kitle ¢ekim kuvveti
uyg ular.

2- | Kutle ¢ekim kuvveti blytk ofan cisimlerin kutleleri de bUyGktir.
3- | Dlnya'da 6 kg olan bir kigi Ay'da 1 kg'dir.
4- | Agirhik bir kuvvettir.

5- | Hizlitrenler hava direncini azaltacak sekilde tasarlanmistir.

6- | KGtle dinamometre ile dlglillr.

7- | Cisme etki eden yer cekimi kuvveti agirlik olarak adlandinlir,

8- | Potansiyel enerji kinetik enerjiye dontisebilir.

9- | Surtiinme kuvvetinin yoni cismin hareket yoniine zittir.

Sirtinda ylkle merdivenleri ¢ikan bir kisi fiziksel anlamda is yapmis

10-
sayllmaz.

B) Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri verilen sozcuklerle uygun sekilde
tamamlayimz.

1) Kuvvetin birimi olan ..., ayni zamanda agirligin da birimidir.
2) Yerkurenin tGzerinde bulunancisimlere uyguladigikitle cekimkuvvetine ...............
denir.

BY evsvsusysisysnsisy , madde miktarinin olgiisuddr.

4) Potansiyelenerji .......ccooiviiiiiinnns potansiyel enerjisive ..........ocoiiiiiiiiiiin
potansiyel enerjisi olmak Gzere iki ¢esittir.

5) Enerji, vardan yok olmaz ya da yoktan var olmaz. Buna ..........ccciiiiinininin
kanunu denir.

6) Fiziksel anlamda is, bir cisme uygulanan ..., ve aldigi yol ile
degru orantilidir.
e e R A s s an A is yapabilme yetenegidir.



13l (1R R AN R AR A arttikca cekim potansiyel enerjisi de artar.
B B B I < e rarasapspapapspapapapapapapagapts arttik¢a kinetik enerji de artar.

C) Asagidaki coktan segmeli sorulan cevaplayiniz.

Zemin

Yukandaki sekilde bir futbol topu siirtiinmesiz ortamda hareket etmektedir. K nok-

tasindan serbest birakilan futbol topunun kinetik enerjisi hangi noktadayken en
fazladir?

A)L B) M C)N D)O

2- Fiziksel anlamda is yapabilmek icin cisme kuvvet uygulanmal ve cisim uygulanan
kuvvet dogrultusunda yol aimalidir.

Buna gore bir 6grenci asagidaki orneklerden hangilerinde fiziksel anlamda is
yapmistir?

|. Yaz yazarken
Il. Cantasi sirtinda okulun merdivenlerini gikarken
IIl. Kitap okurken

A) Yaimz| B) Yalmz Il C)lvell D)L lvelll

3- Asagidaki olaylardan hangisi gunliik yasamda kinetik enerjinin surtiinme kuvveti
etkisi ile 1si enerjisine donusmesine ornek olarak verilmez?

A) Gunes 151 altinda birakilan suyun isinmasi

B) Ani fren yapan arabanin tekerleginin i1sinmas:

C) Eller birbirine strtildiiginde ellerin isinmasi

D) Silgi ile defter silindiginde silginin ve defterin isinmasi



4- Asagwdakilerden hangisi hava direncini azaltacak sekilde tasarlanmastir?

o
A) v [ 8) A \/

L4 _o-’“—
3 i

@
5- Asagnda hem kitle hem de agirhigin ozellikleri karigik olarak siralanmistir.
1- Bir cismin degismeyen madde miktandir. 5- Bulundugu yere gore degisir.
2- Bir cisme etki eden yer ¢ekimi kuvvetidir, 6- Bulundugu yere gore degismez.
3- Dinamometre ile dlgullr. 7- Birimi kg ya da g'dir.
4- Esit kollu terazi ile dlgOlhr. 8- Birimi Ndir.

Segeneklerden hangisinde sadece agirhigin 6zellikleri verilmistir?

A)1,3,57 B)2,4,6,8
C)2.358 D)1,3,6,7
6-

Resimdeki dagda A noktasinda bulunan bir cisim hangi noktaya goturtlirse agirhg

en az olglltr?

A)B B)C QD D)E
=

1- Sikistirlimis yay 2- Gerilmis lastik

3- Daldaki elma 4- Ucan kus

Yukandakilerden hangileri esneklik potansiyel enerjisine sahiptir?

A)3,4 B)2,34 012 D)1,2,3



2-Temas halindeki cisimlerin hareketini zorlastiran veya cisimleri durduran harekete zit

yondeki kuvvettir.
5- Madde miktan ile ilgili bayukliktlr ve maddenin bulundugu yere gore degismez,

C) Asagidaki sorulann cevaplarnni kelime avi bulmacada bularak isaretleyiniz.
6- Kiitleyi dlgmeye yarayan aletin adidir.

7- Dlnya'nin cisimlere uyguladigl ¢ekim kuvvetidir.
9- Ay'da agirhid 5 N olan bir cismin Dinya'daki agirhgidir.

1- Kuvvetin birimidir.

3- Isin birimidir.

4- |s yapabilme yetenegidir.

8- Agirhigr olgmeye yarayan alettir,

Kelime avi bulmaca
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1- Maddenin Tanecikli Yapist
2- Saf Maddeler
3- Kansimlar

4. Kansimlann Ayriimasi
5- Evsel Atiklar ve Geri Donlisim



Anahtar Kavramlar

........

* Atomun proton, nétron ve elektrondan olusan yapist

* Saf ve saf olmayan maddeleri element, bilesik ve kansimlar olarak siniflandirma
* Kangimlann aynimasinda kullanilan bazi ayirma yontemleri

* Elementlerin sembolleri ve bilesiklerin formullen

* Cozinme olayim ¢dzucl ve ¢oziinen molekullerin iliskisiyle agikiama
* Evsel atiklanin kontrol edilmesi, geri dondstm ve yeniden kullanmanin dnemi



1.BOLOM MADDENIN TANECIKLI YAPISI )

Aliminyum folyo pargasini elinize aldigimiz ve kiigUk parcalara boldUgUntzai disundn.
Sonra bu kiguk parcalan tekrar tekrar daha kuglk pargalara boldlglintzi dastndn.
Aliminyum folyo pargalanni toz haline gelene kadar parcalarsamz en kilgik parga yine
aliminyum ozelligi tasir. Bu klclk toz parcalanni gézinuzle géremeyecediniz kadar
klglk parcalara bolmeye devam ettiginizi dustintn, Bunun sonucunda ulastiginiz en
kiglk parga yine aluminyum ozelligi tasiyan ve alliminyumu olusturan parcaciklardir.
Bu parcaciklar maddenin yapi taslandir. Bir elementin tim kimyasal ozelliklerini tasi-
yan en klgUk tanecigine o elementin atomu denir.

™ Peki, atomdan daha kiiciik parcaciklar var midir?
™ Sizce atom nasil bir yapiya sahiptir?




SAF MADDE VE KARISIMLAR 4,
ONITE

o | ETKINLIK-
#* < | Elektriklenmeyi Gézlemleyelim, Tanecikleri Kesfedelim

Malzemeler:
* Balon ya da plastik qubuk
*Yunlt kumag

Balon Yunld kumag

* Bu etkinlikte amac, elektriklenme olaylarini gozlemlemek ve bu gozlemlere daya-
narak atomun yapisiyla ilgili cikarimlarda bulunabilmektir.

Etkinligin Yapihis

1- Balonu sisiriniz.

2- Sisirdiginiz balonu saginiza yaklastirarak goziemleyiniz. {Ayni etkinligi plastik cubuk

kullanarak da yapabilirsiniz.)

3- Bir de balonu yinli kumasa strtip ardindan saglarimiza dokundurarak tekrar

goziemleyiniz.

@ Baslangicta saclannizi cekmeyen balonun kumasa strtindikten sonra saclannizi
cekmesinin nedeni sizce ne olabilir?

@ Gézlem sonuclannizi arkadaslannizla tartisiniz.

1.1 Atomun Yapisi

Balonun yunld kumasa surtiindiginde elektriklenmesi, kaydiraktan kayarken ya da
otomobilin kapisini acarken elektriklenme, ylin kazagi gikarirken sesler gikmass elekt-
riklenme olayina ornektir. Bu olaylar maddenin yapisindaki atomdan daha kuclk par-
gaciklardan kaynaklanir. Elektriklenme olay atomdan ¢ok daha kiiglik pargaciklann ka-
nitidir. Cevrede goriilen tim maddeler pozitif (+) ve negatif (-) yikler icerir. Birbirine
strtinerek elektriklenen cisimler arasinda alinip verilen tanecigin adi elektrondur.

Atomun merkezinde ¢ekirdek bulunur. Cekirdekte proton ve ndtronlar vardir. Cekirdek
atomdan yaklasgik on bin kat kigtktlr. Atom bir stadyum kadar dlistintldiginde cekir-
dek stadyumun igindeki bir bilye kadardir. Elektronlar ise cekirdegin etrafinda dolanir.

Atomlar gozle gorilemeyecek kadar kg Gktlr, Atomlan biyGteg ya da mikroskop gibi
araglarla da gérmek mimkin dedildir, Atomlarin renk, koku gibi ozellikieri de yoktur.
Ancak verilen modellerde atomlann farkl renklerde olmasi farkli maddelere ait oldu-

gunu belirtmek igindir.




Proton

Notron

Atomun iginde bulunan ve atomu colusturan tanecikler proton, notron ve elektrondur.

Proton: Atormun yapisindaki pozitif (+) yUklG taneciklerdir. Protonlar atomun gekirde-
ginde bulunur ve p* sembolil ile gosterilir. Her atomun proton sayisi farklidir. Ornegin
kalsiyum atomunun ¢ekirdeginde yirmi tane proton varken hidrojen atomunun cekir-
deginde bir tane proton vardir.

Notron: Atomun ¢ekirdeginde bulunan yiksiz taneciklerdir. Kitlesi protonun kitlesi-
ne hemen hemen esittir. Notron n® semboli ile gosterilir,

Elektron: Cekirdegin etrafinda dolanan negatif {-) yukl( taneciklerdir. Elektronlar e
sembolil ile gosterilir, Kltlesi protondan yaklasik iki bin kat kiigUktir. Elektronlarin kit-
lesi proton ve natronlarnin kitlesinin yaninda ihmal edilecek kadar klgUk oldugu igin
atomun kutlesini ¢ekirdek belirler. Elektronlar ¢ekirdedin etrafinda dairesel olarak ¢ok
hizh bir sekilde doner.

Tanecik Adi Sembol Elektrik Yukii
Proton p* |
Elektron e -
Notron n" 0
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vardir, Katmanlarda ise elektronlar bulunur, J

Atom, cekirdek ve katmanlar olmak Gzere iki ho- ' /‘ \\
limden olusur. Cekirdekte proton ve nétronlar ‘ | 0 é

L% |

-3 /‘

1.2 Geg¢misten Glinimiize Atom Kavrami

Arastiralim ve Sunalim

Gegmisten glinUmtize atom kavrami ile ilgili distincelerin nasil degistigi ile ilgili
bir arastirma yapiniz. Arastirmanizi sinifta sununuz.

Insanlar asirlar boyunca maddenin en kigik yapisimin ne oldugunu merak etmislerdir.

Bilimsel aragtirmalann amaci yasanan dogal diinyayr anlamak ve agiklamaktir. Bilimsel
arastirma soru sormakla baslar ve sorulann cevabini arayarak devam eder. Sorulara ce-
vap ararken bilimsel géziem ve bilimsel fikir iki temel kaynaktir. Bilimsel gézlemlerde
duyular kullanilir ve gdzlemler genellikle bir deney sirasinda yapilir. Deney, sorulann
cevaplanmasina yardima olacak delilleri Gireten bir deneme veya kontrolli gézlemdir.

Bilimsel gozlem yapmak icin mutlaka deney yapmak gerekmez. Bazen dogal dinyay
anlamak igin dlgimler ve dogrudan gézlemler yapilabilir. Olgim; zaman, uzunluk, ha-
cim, kiitle ve sicaklik gibi niceliklerin digiimesidir.

Bilimsel dusunceler bilimsel gézlemlerden elde edilen deliller kullanilarak gelistirilir.
Modeller, teoriler ve kanunlar bilimsel agiklama tirleridir.

Teori bircok gdzlemin bir arada degerlendirilmesi sonucunda yapilan aciklamalardr.
Ornedin uzaydaki cisimlerin birbirinden uzaklasmasina dayanan gézlemler sonucun-
da evrenin genisledigi teorisi ortaya konmustur. Teoriler zamanla yeni gozlemlerle

degisebilir.

Bilim adamlan eski ¢aglardan glinimiize kadar atom hakkinda bircok gozlem yaparak
bu gozlemlerden elde ettikleri bilgileri agiklamak igin cesitli teoriler ortaya koymustur.
Gunumizde atom ile ilgili bilimsel ¢alismalar hala devam etmektedir.

Gegmisten glinimiize atom kavrami ve atom teorileriyle ilgili bilimsel gelismelerin na-
sil degistigini hep birlikte 6grenelim.,




Atom hakkinda ilk gértis MO 40010 yillarda Yunanh Filozof
Democritus {(Demokritus) tarafindan ortaya konmustur, De-
mocritus maddenin taneciklerden olustugunu savunmus
ve bu taneciklere atom adim vermistir, Demaocritus atom
hakkindaki gortsglerini deneylere gore degil varsayimlara
gore soylemistir.

Democritus'a gore:

- Madde parcalara aynldiginda en sonunda bdliinemeyen
bir tanecik elde edilir ve bu tanecik atomdur.

« Butin maddeler aym tur atomlardan olusur.

Dalton'a gore:
John Dalton

Democritus

Atom hakkinda ilk bilimsel goris ise Ingiliz bilim insam John
Dalton (Con Daltin) tarafindan ortaya atilmistir.

» Maddenin en ki¢Uk yapi tag atomdur. (Maddeler cok k-

cuk, bolinemez, yok edilemez sert taneciklerden olusur.)

« Atom igi dolu kure seklindedir.

Dalton atom modeli

Sonraki yillarda Ingiliz Fizik¢i John Joseph Thomson (Con
Cozif Tamsin) yaptudi deneyler sonucunda atomla ilgili
yeni gorlsler ortaya koymustur,

Thomson' a gore:

« Atom, dist tamamen pozitif yikll bir kire olup negatif
yukli olan elektronlar kek icerisindeki gdbmuli GzGmler
gibi bu kire icerisine gomulmis haldedir.

« Atomlar daha ku¢uk taneciklerden olustugu igin parca-
lanabilir.

« BUtlin maddeler farkh tlr atomlardan olusur.

John Joseph Thomson

Thomson atom modell



Ernest Ruthersford

Rutherford atom modeli

Rutherford (Radirford) yaptdi calismalar sonucunda ge-
kirdegi kesfederek atomun ktlesinin yaklasik olarak ge-
kirdegin kUtlesine esit oldugunu, elektronlann da ¢ekirdek
etrafindaki enerji katmanlarindan yoriingelerde dondigu-
ni ileri sGrmistr, Buna gbre Rutherford atomu glines sis-
temine benzetmistir.

Gunumuzde ise ¢ekirdegin proton ve notronlar icerdigine,
bunlarin ¢ekirdegin ktlesini olusturduguna inaniimaktadir.

Buraya kadar anlatilan atom modellerinde atomun ¢ekirde-
ginde (+) yuki( proton ve ylksiiz nétronlann bulundugu,
cekirdegin etrafinda dairesel yorlingelerde elektronlann do-
landigy ifade edildi. Bu elektronlann ¢ekirdek etrafinda nasil
bir yorlingede dolandid ile ilgili bir netice ortaya konmadi,
Bohr (Bor) ise atom teorisinde elektronlann hareketini bu
noktadan inceledi.

“Bohr Atom Modeli”"ne gore elektronlar ¢ekirdegin cevre-
sinde ve ¢ekirdege belirli uzakliklarda bulunan katmanlar-
da dontyordu.

Niels Bohr

Modern atom teorlsi

Bohr atom modefi

Bohr Atom Modeli'nden sonra gelen kuram ise
“Modern Atom Teorisi"dir.

Bu model bulut modeli olarak da bilinir.

Bu teoriye gore elektronlar cok hizli hareket et-
tigi icin bunlarin belirli bir ydringesi yoktur.

Sadece elektronlann bulunma ihtimalinin ol-
dugu bolgeler vardir ve bu bolgeler “elektron
bulutu ” olarak adiandinilir.

Eaue
e
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1.3 Molekiller

Model Tasarimt
Molekiil Modeli Tasarimi
Malzemeler:

* Ayni ya da farkh renklerde
oyun hamurlan (Oyun hamuru
yerine boncuk da kullandabilir.)

* Kurdan

Gorsel 1 Gorsel 2

* Bu etkinlikte amag, farkh molekiil modelleri olusturarak molekiilleri daha yakindan
tanimaktir.

* Kiireleri bir araya getirirken kiirdanlar kullanabilir ya da kiireleri dogrudan birbiri-
ne tutturabilirsiniz.

Etkinligin Yapilist

1- Arkadaslarinizla 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

2- Oyun hamurlarindan pargalar kopararak kureler yapiniz. Kireleri yaparken ayni renk
oyun hamurundan yaptigimiz kurelerin ayni blyiiklikte olmasina 6zen gosteriniz.

3- Grup arkadaslannizla ayni renk kireleri kullanarak hazirlayacaginiz molekdl model-
lerini tasarlayiniz.

4- Tasarladiginiz modelleri olusturunuz

5- Grup arkadaslannizla farkh renkte kireleri kullanarak hazirlayacaginiz modelleri ta-
sarlayiniz.

6- Tasarladiginiz modelleri olusturunuz,

7- Son olarak olusturdugunuz modelleri ciziniz. Her bir model icin atom kimesini ve
bu atom kiimesini olusturan atom gesitlerini gosteriniz.

8- Yaptigimz modelleri sinifta arkadaslariniza sununuz.

@ Modellerinizi olusturmadan énce oyun hamurundan yaptiginiz kGreler neyi temsil
etmektedir?

@ Modellerinizi olustururken ayni renk oyun hamurlanindan yaptiginiz kireler neden
ayni buytklikte olmalidir?

@ Yaptiginiz modeller arasindaki benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?

Not: "Etkinlikte kullanilan malzemeler sizlere ornek olmasi acisindan verilmistir. Siz

de kendi modelinizi farkli malzemeler ile sayfa 14,15,16 ve 17'deki bilimsel yontem
ve miihendislik tasanm dongusu basamaklarina gore hazirlayiniz.

*Haziladigimz modelleri okulunuzda yapilacak olan "Yil Sonu Bilim $enligi"nde
sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz.

L
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Etkinlikte de fark ettiginiz gibi ayni ya da farkli atomlar bir araya gelerek atom kumeleri
olusturabilir. Atomlann olusturdugu bu atom kimeleri molekil olarak adlandinhr.

T RN
u:v'
0

DOV

Element molekuld

Ayni elementlerin atomlarindan olusan molekiller element molekuli olarak adlandi-
rlir. Element molekdlleri tek cesit atom icerir. Oksijen ve hidrojen dogada molekdller
halinde bulunan elementlere Grnektir.

7 90 2§ v
A
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Bilesik molekali

Farkl atomlardan olusan molekiillerde ise atomlann buyGkluga ve ozellikleri farklidir.
Bu sekildeki molekdller ise bilesik molekiilu olarak adlandinlir. Su, seker gibi bilesikler
molekil yapil bilesiklere Grnektir.

Molekdllerden olusan element ve bilesikler vardir. Ancak butin element ve bilesikler
molekil yapili degildir.

_ Arastiralim ve Sunalim

Sizler de dogada molekdl halinde bulunan bagka element ve bilesik drneklerini
arastinniz, Arastirma sonuclariniza dayanarak gesitli sekillerde ve ¢esitli malzeme-
lerle molekdl modelleri olusturarak bir afis hazirlayimiz. Arastirma sonuglannizi ve
afisinizi sinifta arkadaslanniza sununuz.




i Neler Ogrendik?

1- Asagidaki tabloda verilen ifadeleri uygun kavram ya da bilim insani ile eslestiriniz.

IFADE KAVRAM/BILIM INSANI
a- Bir elementin tim ozelliklerini tagryan en kiigtik birimidir. Bohr
b- Bir atomun cekirdeginde bulunan pozitif y(ikiG taneciklerdir. Elektron
¢- Bir atomun cekirdeginin etrafindaki enerji katmanlannda ve Notron
kendi etrafinda donen negatif yuklu taneciklerdir. Atom
¢- Atomun yapisini Gunes sistemine benzeten bilim insamidir. Rutherford
d- Elektronlann cekirdege belirdi uzakhklarda bulunan katman- Thomson
larda dondUglnk savunan bilim insanidir, Cekirdek
e- Atomun ¢ekirdeginde bulunan yiiksuz taneciklerdir. Proton

2- Asagidaki atom modelinin uzerine, verilen atom alti parcaciklanini uygun sekil-
de yerlestiriniz. Bunlan kisaca agiklayiniz.

0 |
Q@90

3- Asagida verilen molekul modellerini inceleyerek modellerie ilgili sorulari cevap-
layimz.

Kag cesit atom Element molekilu/Bilesik
Kag tane atom | 7
igeriyor? ik carhyee molekuld

o9

%
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2.BOLOM SAF MADDELER

@ Bir maddenin en kiiciik biriminin atom ya da molekiil oldugunu dgrenmistiniz. Peki,
sizce bir madde farkl yapi birimlerinden olusabilir mi yoksa tim maddeler tek gesit
yapi birimlerinden mi olusur?

Altin Gumus Su

@ Yukandaki gorsellerdeki modelleri inceleyerek maddelerin tanecik yapilan arasin-
daki benzerlik ve farkhhklan bulmaya calisimiz.

@ Bu maddeleri olusturan atomlarin hepsi ayn midir?
@ Sizce bu maddelerin ¢l de saf madde midir?
Maddeler kimyasal 6zellikierine gore saf madde ve saf olmayan madde (kansimlar)

olarak siniflandinlir. Element ve bilesikler saf maddelerdir. Kangimlar ise (homojen ya
da heterojen) saf madde degildir.

[ Madde |

t Y

[ saf Madde | [ saf Olmayan Madde (kangimlar)
]l

4

L
[ Elementler ]

¥ L]
‘ Homojen Kanisimiar | [ Heterojen Karigimiar |
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2.1 Saf Maddeler

Ayni cins atom veya molekillerden olusan maddelere saf madde denir. Elementler ve
bilesikler saf maddelerdir.

Bunlan Biliyor musunuz?

Saf maddelerin kendine ait ayirt edici ozellikleri vardir. Saf maddelerin belirli bir
yogunlugu, belirli bir erime noktas) ve belirli bir kaynama noktasi vardr.

A
Elementler a d? »
- Tek cins atomdan olusan saf maddelerdir. » © »
- Farkh elementlerin atomlan birbirinden farklidir. Elementler Hidrojen molekil

atomlardan ya da ayni atomlann birlesmesiyle olusmus mole-
killerden meydana gelir.

- Elementler sembollerle gasterilir.

- Fiziksel ve kimyasal yollaria baska maddelere aynstinlamaz.

- Hidrojen, demir ve altin elermentiere drektir.

Altin atormlarn

@ Asagidaki sekilleri inceleyiniz. Bu sekillerde verilen modellerden hangilerinin ele-
mente ait oldugunu soyleyebilir misiniz?

e WG
0....0 '.~‘

Bakir atomiar Helyum atomian Oksijen molekild

Verilen sekillerdeki modelleri incelediginizde tim modellerin ayni tir atomlardan
olustugunu fark ettiniz mi?

Bu modellerin hepsi element modelidir. llk iki sekilde verilen modellerdeki elementler
atomik yapil iken diger modelde verilen elementler molekill yapil elementlerdir.
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Bilesikler

- En az iki farkl atomun birlesmesiyle olusan saf maddelerdir.

- Bilesigi olusturan elementler kendi 6zelliklerini kaybeder.

- Bilesigi olusturan element atomlari belirli oranlarda birlegir.

- Formilllerle gosterilir.

- Bilegiklerin bazilan molekiillerden olusur.

- Su, tuz, seker, sodyum hidroksit, hidrojen klordr, kalsiyum oksit bilesiklere rmektir.

Q00 0 00

Sodyum hidroksit Kalsiyum cksit Hidrojen klorir

@ Asagidaki sekilleri inceleyiniz. Sekillerde verilen modellerden hangileri bilesige aittir?

L o e @
‘C e, ’ ¢ ‘

co, H,0 CH NaCl

Bu modellerin hepsi bilesiktir. Hidrojen ve oksijen atomlan birleserek su molekdillerini
olusturur. Su gibi molekiillerden olusan bilesiklere molekuler yapih bilesikler denir.
Verilen modellerden CO, ve CH: bilesikleri de molekiler yapilidir. Ancak NaCl de bilesik
olmasina ragmen molekiler yapil degildir.

Bilesikteki molekillerin hepsi ayni sayida ve ayni cinste atom igerir. Ornegin metan
(CHa4) bilesigini olusturan molektllerden her biri bir karbon (C) ve dort hidrojen (H)
atomundan olusur.

Bilesikler kendini olusturan elementlerden tamamen farkll fiziksel ve kimyasal dzellik-
lere sahiptir. Ornegin su, kendini olusturan hidrojen ve oksijen elementlerinden tama-
men farkh &zelliklere sahiptir. Hidrojen yanici, oksijen yakici bir maddedir, Ancak bu
elementlerden olugan suyun yanici ya da yakici bir 6zelligi yoktur.

Hidrojen = . = Su

o Okslfen c
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2.2 Elementlerin Sembolleri

Dogada canli cansiz tim maddeler elementlerden olusur, Gunlmuzde bilinen ele-
ment sayist 120 civanndadir. Ancak binlerce farkhh madde vardir, Bu ylzden maddeler
tek cins elementten olusmakla kalmayip farkli cins elementlerden de olusabilir,

Elementlerin hepsi ayni anda kesfedilmemis, zamanla kesfedilen element sayisi artmis-
tir. Element sayisi artinca bu elementlere isim verme ihtiyaci hissedilmis ve element-
lere bazi 6zelliklerine gore isimler verilmistir. Ancak zamanla kesfedilen element sayisi
arttikca bilim insanlan bilimsel iletisimi kolaylastirmak icin elementleri sembollerle
gostermislerdir.

Farkh Glkelerde farkh alfabeler kullamilmasina ragmen elementierin sembolleri hep ay-
nidir. Element sembollerinin dlnyanin her yerinde ayni olmasi dlnyadaki bilgi paylagi-
mini ve bilimsel iletisimi kolaylastinr.

Elementler periyodik sistem (periyodik gizelge) adi verilen bir tablo ile gésterilir.

0 o1 92 % W™ 9 9 9 98
Th Pa U Np Pu AmCm Bk Cf

Periyodik tablo
Elementlerin sembolleri bilimsel dil olan Latince adlanna gore kisaltilarak olusturul-
mustur. Bir elementin semboll Latince isminin ilk harfi veya ilk iki harfidir. Baz:i ele-
mentlerin sembolleri tek harfliyken bazilaninin sembolleri daha fazla harften olusur.

Element sembolinde birden fazla harf varsa ilk harf her zaman buyak, diger harfler
kicuk yazilir.

Hydrogenium > H Helyum --> He Carboneum —>C Calsium > Ca
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Periyodik tablodaki ilk 18 elementin adlar, sembolleri ve bazi kullamim alanlan
asagida yer almaktadir.

Numarasi Adi Sembolii Elementin Bazi Kullamm Alanlan
1 Hidrojen H Suyun yapisinda bulunur.
2 Heiin e ::’m kzjs::l:ibi hava tasitlannin sisiril-
3 Lityum Li Pillerde ve ilag yapiminda kullanilir,
4 Berilyum Be Uzay araclarinin yapiminda kullanilir.
5 Bor B Istya dayanikh cam yapiminda kullanibr,
5 Ko ¢ I:;r::; ::Z:: dogal gaz gibi yakitlann yapi-
7 Azot N Sogutmada ve tanmda kullanihr,
8 Oksijen O Havada ve oksijen tiplerinde bulunur.
9 Flor F Dis macunu yapiminda kullandir.
10 Neon Ne Isikls reklam panolannda bulunur.
il Sodyum Na Sofra tuzunda bulunur,
12 Magnezyum Mg :::;T;-T:ﬂ:m:.:? e
13 Alaminyum Al Muttak esyalannin yapiminda kullanilir.
14 Silisyum Si Kumda, kilde bulunur.
15 Fosfor P Sunli gubre yapiminda kullanilir,
16 KOkt s Kuru meyvelerde mikrop oldiricl olarak
kullanilir.
17 Klor Cl Sulanin mikroplardan anndinlmasinda kullanili,
18 Argon Ar Ampul ve floresan yapiminda kullamilir.

Gunluk hayatta ¢cok¢a bulunan diger elementlerin adlan, sembolleri ve bazi kulla-
nim alanlan sunlardir:

Adi Semboll Elementin Bazi Kullanim Alanlar
Demir Fe insaat malzemesl olarak kullanilir.

Bakir Cu Sus esyas! yapiminda kullamibir,

Altin Au Ziynet esyalannin yapiminda kullanilir.

121
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Ad Semboli Elementin Bazi Kullanum Alanlari
Civa Hg Termometrelerin haznesinde civa elermenti kullanilsr.
PLatic = Dis hekimliginde, laboratuvar aletlerinde kullanilir. Oksit-
lenmemesi nedeniyle tipta ortopedi alaninda kullanilir,
Kursun Ph Akl imalatinda kullanilir.
Ginko Zn Mutfak esyasi ve pil yapiminda kullanilir,
GUmus Ag Ziynet esyalarinin yapiminda kullanilir.
lyot | Deniz Grinlerinde ve lyotiu sofra tuzlarinda kullandir.
Kalsiyum Ca Kemlk ve dislerin yapisinda bulunur.

2.3 Bilesik Formiilleri

Elementlerin sembollerle gdsterilmesi gibi bilesiklerin formUllerie gos-
terilmesi de bilimsel dilde iletisim kolayhds saglar.

Bilesikler, bilesigi olusturan elementlerin sembolleri ve bilesikteki bir-
lesme oranlanni ifade eden rakamiar ile yani bilesik formiilleri ile ifade
edilir. Ornegin su bilesiginde iki hidrojen (H) atomuna karsilik bir oksijen

Q@
QO

Sumolekulo

(O) atomu yer almaktadir. Bu nedenle formuli H,O'dur.

Ginlik hayatta sikca karsilasilan bilesikler ile bu bilesiklerin formilleri ve kullanim
alanlan asagidaki tabloda verilmistir.

Bilesigin ismi | Bilesigin Formulu Bilesigin Baz: Kullanum Alanlan
Su bitan canhlann teme! ihtiyaadir, Yedigimiz besinle-
Su H,O rin sindiritmesine yardima olur. Vilcuttaki atik madde-
lerin disan atilmasinda énemli rol oynar.
Amonyak NH; Boya, gubre, deterjan yapiminda kullanilir,
Karbondioksit <o, Yangin sondlrme tuplerinde ve gazli icecek yapiminda
kullanihir,
Beyaz, kristal yapili bir bilesiktir, Yemek tuzu olarak
Sodyum Kl kullanilir. Gidalarin korunmasinda, kisin yollarda olu-
klorur san buzlan eritiimesinde, kimya endustrisinde, tip ve
eczacihkta kultanibr,
Hidrojen el Halk arasinda tuz ruhu olarak bilinir. Temizlik malzeme-
klorur si olarak kulanilir.
s Halk arasinda kezzap olarak bilinir. Glibre endustrisin-
Nitrik asit HNO,
de kullambir.
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Neler Ogrendik?

1-Verilen bilgilerden yararlanarak bos birakilan yerleri tamamlayinz.

Elementin Adi Semboll Elementin Adi Semboli
Hidrojen N
He Altin
Bor Oksijen
Platin Zn
Na Karbon
Al Ca
Baksr Civa
Ag [
Flor a

2- Asadida bazi maddelere ait tanecik modelleri verilmistir. Verilen modelleri ince-
leyiniz. Modellerin element mi bilesik mi oldugunu belirleyerek alttaki bosluklara
yaziniz.

0 P— e Sy p— ) o

3- Asagida verilen ifadeler dogru ise D, yanls ise Y tarafi takip edildiginde hangi
cikisa ulasilir?

( Elementier tek cins atom iceren saf maddelerdir. J

I
° Y

mullerle gosterilir.
[ | ||

o) ¢ 9 V"

1. Cikss 2.Cikis 3. Cikis 4. Cikis

A) 1. Cikis C) 3.Cikis

[ SRSt semborierie. blleslider for-] [ Bazi bilesikler molekiler yapidadir. ]

B) 2. Cikis D) 4. Cikis
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@ Aksam yemedi icin salata hazirladiginizi disiiniin. Salata hazirlarken hangi malze-
meden ne kadar kullanirsiniz? Kullandiginiz malzemelerin miktanni beliri bir orana
gore mi yoksa damak tadiniza gore mi ayarlarsimz?

@ Salata hazirlarken kullandiginiz malzemelerin igyapisinda sizce bir degisiklik olur mu?

& Birinde sekerli su digerinde su bulunan iki bardaktan hangisinde sekerli su hangi-
sinde su bulundugunu goriinimlerine bakarak aywt edebilir misiniz?

3.1 Kansimlar

Maddeler saf maddeler ve kansimlar olmak Gzere iki gruba ayrilir.

Birden fazla maddenin kimyasal 6zellikleri degismeyecek sekilde istenilen oranda bir
araya getirilmesi ile clusan madde topluluguna kansim denir.

- Kansimlar birden fazla element ya da bilesigin kimyasal 6zellikleri degismeden fiziksel
yontemlerie bir araya gelmesi socnucu olusur.

« Kansimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini kaybetmez.
« Kangimlann sembol ya da formdlleri yoktur.
« Kangimi olusturan maddeler arasinda belirli bir oran yoktur.

Hava, salata, toprak farkli maddelerin bir araya gelmesi sonucu olusan kangimiardir,
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Karigimlar gérintimlerine gore homojen ve heterojen kanisimlar olmak Gizere ikiye ayrilir.

l _Kangm | l

Homojen (¢dzelti) Heterojen (adi karisim)

Her yerinde ayni 6zelligi gosteren kangimlara homojen karigim denir. Bu kangimlara
disandan bakildiginda tek bir madde gibi gorlintr. Homojen kangimlar ¢ozelti olarak
da adlandirilir. Deniz suyu, sekerli su, tuzlu su, parfim, homojen karisimlara drnektir.

Maddenin baska bir ¢dzici icinde gdzle gorulemeyecek kadar kiicik taneciklere
{atom, molekil gibi) aynimasina ¢oziinme denir. Maddenin bir ¢oziici iginde ¢bzun-
mesi ile olusan homojen karisimlar ¢ozeltilerdir. Cozeltiler, ¢oziicii ve ¢éziinenden olu-
sur. Cozeltilerde genellikle miktan fazla olan madde ¢dziiclidir. Ancak su ile hazirlanan
cozeltilerde su her zaman ¢ozicl kabul edilir. Cozeltide genellikie miktan az olan mad-
de ¢oziinendir. Ornegin tuzlu su ¢dzeltisinde su ¢dzlicl, tuz ise ¢zlinendir.

Homoyen kargim drned)
Her yerinde aym 6zelligi gostermeyen kangimlara ise heterojen karisimlar denir. Sit,
gorba, su-zeytinyadl, toprak gibi kanisimlar heterojen kangimlardir.

Heterojen karsim drovekier
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Cozelti Hazirlama

Malzemeler:
* Toprak
*Tuz

* Talag

* Limon suyu
*Su

* Beherglas ya da cam bardak
* Seker

* Kasik

* Bu etkinlikte amac, farkh kansimlar hazirlamak ve bu kansimlan karsilastirarak
hangilerinin ¢ozelti olduguna karar vermektir.

* Ogretmen, farkl homojen ve heterojen kansimlar hazirlama konusunda 6grenci
gruplarini yonlendirmelidir.

Uyari: Cam kaplarla ¢calisirken dikkatli olunuz!

Etkinligin Yapilisi

1- Arkadaslarinizla 3-4 kisilik gruplar olusturunuz.

2- Grup arkadaslannizla birlikte farkh malzemeler kullanarak farkl kangimlar hazirlayiniz.
3- Hazirladiginiz kangimda hangi malzemeleri kullandigimazi ve kangimi nasil hazir-
ladigimzi sinif arkadaslanniza anlatiniz.

@ Sizce hangi gruplann hazirladidi kansimlar gézeltidir?

@ Hazirladiginiz ¢dzeltilerde ¢6ziici ve ¢dziinenin hangi maddeler oldugunu tahmin
etmeye calisiniz.

@ Gunlik hayatinizdan farkli cozelti drnekleri veriniz.

Cozelti olusurken ¢dziinen madde ¢ozicinin igine ilave edildiginde ¢éziinen maddenin
tanecikleri birbirinden aynlir ve ¢oziici maddenin taneciklerinin igine esit olarak dagilir.

o
Sy .. <! g : ‘.Q'vg A Seker Seker suda ¢ozlnlirken seker mo-
ohot 0t MO R, UMM pyqlleri birbirinden aynlarak su
ey Bes JA° lekilllerini da esit olarak
ag ¢ -'“ <y W0 g ¢ Su molekillennin arasinda esit olara
'?: o > K s dadir.
Sekerin suda ¢oziinmest
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@ Kahvaluda cayiniza attiginiz sekerin daha hizl ¢6ziinmesi igin neler yaparsiniz?
@ Cayniz sicakken mi yoksa soguk oldugunda mi icine attiginiz seker daha hizl ¢oziniir?
@ Cayiniz kanstirdiginizda mi yoksa kanstirmadiginizda mi seker daha hizl ¢oziinir?

Tum bu sorulara cevap verebilmek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

Coziinmeyi Hizlandiralim

&% ETKINLIK-2 |

Malzemeler:

* Kesme seker * Toz seker * Beherglas ya da bardak (6 adet)
* Tarts takinu * Terazi * Kasik

* Dereceli silindir *Soguk ve sicaksu  * Kronometre  * Termometre

* Bu etkinlikte amag, ¢oziinme hizina etki eden faktdrleri deneyerek 6grenmektir.
* Ogretmen, etkinligin her asamasinda 6grencileri yonlendirmelidir.

Etkinligin Yapilis

I. Asama

| |
| | |
| |
|

) LA
100 mi 25°C suya 100 ml 25°C suya

20 g kip seker ilave ediliyor. 20 g toz seker ilave ediliyor.
1- 2 adet kaba dereceli silindir yardimiyla 100 mi ve esit sicaklikta (oda sicakhiginda) su
doldurunuz.
2- Terazi ve tarts takimini kullanarak |, kaba 20 g kiip seker, Il. kaba ise 20 g toz seker
ilave ediniz.
3- Her iki kaptaki kansimi da sekerin tamami ¢éziinene kadar kanstinnz.
4- Coztinme strelerini kronometre ile dlgerek not aliniz.

Il. Asama

100 ml 25°C suye 100 mi 50 °C suya
3 adet kip seker ilave ediliyor. 3 adet kup seker ilave ediliyor.
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1- 2 adet kabin birine dereceli silindir yardimiyla 100 ml 25 °C {oda sicakliginda) su,
digerine ise 50 °C esit miktarda su doldurunuz.

2- 3 adet kip sekeri | ve ll. kaba ilave ediniz.

3- Her iki kaptaki kangimi da sekerin tamami ¢6ziinene kadar karistinniz.

4- Cozinme srelerini kronometre ile dlgerek not aliniz.

lll. Asama

- | p -

100 ml 25 °C suya 3 adet kdp 100 ml 25 °C suya 3 adet kip
seker ilave ediliyor, seker ilave edilerek kargturriryor.

1- Son olarak dereceli silindir yardimiyla kaplara aymi sicaklikta su doldurunuz,
2- Her iki kaba da ayni miktarda kiip seker ilave ediniz.

3- Bardaklardan birinin igindeki su ve sekeri kasik yardimiyla kanstinmiz. Diger kaptaki
sekerin ise kangtirmadan suyun iginde ¢oziinmesini bekleyiniz
4- Gegen streleri not aliniz.

@ 1. asamada hangi kaptaki seker daha hizli ¢6zindi?
@ |l. asamada hangi kaptaki seker daha hizh ¢dziindii?
@ 111. asamada hangi kaptaki seker daha hizl ¢éziinda?

Cozhnme hzini artiran faktorler sunlardir: sicakhidr artirmak, temas ylzeyini artirmak
{tanecik boyutunu kiglitmek), kanstirmak.

Bu nedenle yaptiginiz etkinlikte de sicak suya ilave edilen sekerin daha kolay ¢ézind (-
glnd, toz sekerin kesme sekere gore daha hizh ¢ézindigini ve kanstirmanin ¢ézin-
meyi hizlandirdigint gézlemlemis olmalisiniz.

Deneydeki degiskenler kontrol sekillerine gore Gge aynlir:

Bagimsiz degisken sizin degistirdiginiz, deneyin sonucu iizerinde etkili olmasini bekle-
diginiz degiskendir.

Bagimh degisken ise bagimsizdegiskenden etkilenen degiskendir. Bagimsizdegiskene
gore degisimi incelenen sonu¢ degiskenidir.

Kontrol edilen (sabit tutulan) degisken ise kontroliiniizde kalan ve miktan degisme-
yen degiskenlerdir. Bu durumda yaptiginiz etkinligin . asamasindaki degiskenleri su
sekilde belirleyebilirsiniz:

Bagimsiz degisken: $ekerin tanecik boyutu

Bagimh degisken: Cozinme hizy

Kontrol edilen degisken: Suyun sicakligi, su miktan

@ Etkinliginizin I1. ve lll. asamalanndaki degiskenleri de siz belirleyiniz. Elde ettiginiz
sonuglan arkadaglarimizia karsilastinniz.




: Neler Ogrendik?

1- Asagidaki tabloda verilen karigimlan homojen ve heterojen oluslanna gore sinif-
landirarak tablodaki uygun yerleri isaretleyiniz.

Kansim Heterojen Homojen

Kolenya

Ayran
Hava

Deniz suyu

Gazoz

Salata
Tebesirli su
Corba

2- Asadidaki tuzlu su kansimlarindaki tuz ve su miktarlar: esittir. Ayni anda ilave
edilen tuzlann farkh siirelerde ¢oztiinmesinin nedenleri neler olabilir? Cevabiniz
alttaki bosluga yaziniz.

tuz tuz tuz

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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4.BOLUM KARISIMLARIN AYRILMASI

@ Sizce sofralarda kullanilan deniz tuzu deniz suyundan nasil elde edilir?

@ Kansimlann calkalama, kanstirma, céziinme gibi basit fiziksel yontemlerle olus-
tugunu ogrendiniz. Kansimlan ayirmak icin karisimi olusturan maddelerin benzer
ozelliklerinden mi yoksa farkl 6zelliklerinden mi yararlanmak gerekir? Tahminleri-
nizi arkadaslannizia paylasimz

4.1 Kansimlarin Ayrilmasi

Karigimiar fiziksel yontemlerie olusur ve basit fiziksel yontemierle kendini olusturan
maddelere aynilabilir.

Karigimlar aynlirken kansimi olusturan maddelerin tlriine, fiziksel haline ve kangimin
cesidine gore farkll yontemler kullanilir.
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L Karistirahm Ayirahm

Malzemeler: -
* Odun talas P
* Kum L
* Demir tozu — — )
Mol 1| —" -
* Saat cami (2 adet) Bagiama pargast  Ispirto ocagi Tebesir tozu Demir tozu
* Miknatis

* Beherglas

*Su F
* Baglama pargasi

* |spirto ocad

* Cay kagigi

- = g
Beherglas Miknatis Cay kasig

* Bu etkinlikte amacg, farkh malzemelerden farklh kansimlar hazirlamak ve hazirla-
nan bu karnisimlardaki maddelerin tekrar nasil ayrilabilecegini tahmin etmektir.

Uyar: Isiticiyla calisirken dikkatli olunuz; atese yaklasmayiniz; mutiaka bone, eldi-
ven ve onlik kullaniniz!

Etkinligin Yapihisi

1- Saat camlarindan birinin Gzerinde kum-odun talasi digerinin Gzerinde ise demir
tozu-tebesir tozu kangimlarnini hazirlayiniz,

2- Hazirladiginiz kum-talas ve demir tozu-tebesir tozu kansimlanni nasil ayirabilecedi-
nizi arkadaslarinizla tartisiniz.

3- Beherglasin igine bir miktar su koyunuz. Suyun igine 34 cay kasidi tuz ilave ederek
karistinniz.

4- Hazirladiginiz tuzlu su ¢ozeltisinden suyu nasil ayirabilirsiniz? Tahminlerinizi dene-
yerek test ediniz.

5- Beherglasin icindeki ¢ozeltiyi gretmeniniz gézetiminde ispirto ocagi ile ¢ozeltideki
su tamamen buharlagincaya kadar 1sitimz.

@ Su tamamen buharlastiktan sonra beherglasin tabarini inceleyiniz. Beherglasin ta-
baninda kalan madde ne olabilir? Arkadaslarinizia tartisiniz.

@ Hazirladiginiz kangimlan ayirmak icin maddelerin hangi ézelliklerinden yararlandi-
giniz listeleyiniz.
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Buhadamm;o
Karisimlari ayirma yontemlerinden bazilan sunlardir:

Buharlastirma: Kati-sivi ¢ozeltilerinin ayrilmasinda kullanilan yontemdir. Bu yontemde
cozelti isitihir, ¢6zlict madde buharlastinlarak kansimdan aynihir. Kapta sadece ¢6zlinen
madde (kati madde) kalir. Yaptiginiz etkinlikte tuzlu su ¢ozeltisini isitarak suyu buhar-

lastinp kabin dibinde tuz elde edersiniz.

Yogunluk Fark:: Yogunluk maddeler igin ayirt edici
bir ozelliktir. Yogunluklan farkl maddelerden olu-
san kansimlar yodgunluk farkindan yararlarlarak
ayrilabilir. Bu yontemle talag-kum ve zeytinyagi-su
gibi kangimlar birbirinden aynlabilir.

Sizler de yaptigimiz deneyde talag-kum kangimini
suda yuzdirerek {yogunluk farkindan yararlanarak)
ayirmis olmalisiniz. Talagin yogunlugu suyun yogun-
lugundan daha az, kumun yogunlugu ise suyun yo-
gunlugundan daha fazladir. Bu nedenle talas-kum
kansimi suya eklendiginde talas suyun Ustiinde ka-
lirken kum dibe ¢oker.

Yogunlugu farkli ve birbiri iginde ¢ézinmeyen sivi-
lar ayirma hunisi kullanilarak aynlabilir.

Su-zeytinyadl kangiminda suyun yogunlugu zeytin-
yaginin yogunlugundan fazla oldugundan su ka-
bin dibinde, zeytinyadi kabin Gstlnde kalir, Huninin
muslugu agilarak su baska bir kaba bosaltifir. Suyun
tamami diger kaba bosaldiginda musluk kapatilir,
boylece zeytinyadi ile su birbirinden ayrilmis olur.

Aytrrma hunisi



Darmitma: Kaynama noktas: farkl ve birbir icinde ¢ozUnen sivi-sivi gozeltilerinin ayniima-
sinda bu yontemden yararlanilir, Karisimin igerisindeki maddelerin kaynama noktalannin
farkl olmasindan yararlanilarak birbirinden ayrilmasina damitma yéntemi denir.

Cozelti damitma kabina konup isitildiginda kaynama noktasi disik olan sivi daha ¢abuk
buharlasir ve karnisimdan aynhir. Kaynama noktas: ylksek olan sivi ise ilk bélmede kalir.
Baylece sivilar birbirinden ayrimis olur. Ornegin petroliin damitilmasiyla benzin, mazot,
LPG gibi Grlnler elde edilir.

Damutma

Kolonya, alkol ve su kansimindan olusan bir ¢ozeltidir, Alkol ve suyun kaynama noktas
birbirinden farklidir. Bu nedenle kolonyadaki alkol ve su damitma yontemiyle birbirinden
aynlabilir,

. 2

et
-

._‘

Unun efenmesi Demirin miknatisia aynlmas)

Ayrica kangimlar eleme, stizme, dinlendirme, miknatisia ayirma gibi yontemlerie de

ayrilabilir,
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Neler Ogrendik?

1- Asagidaki karisimlan, verilen ayirma yontemlerinden uygun olanlarla eslestiriniz.

rKanstmlar i
1. Seker-su ( AyrmaYéntemleri |
2. Alkol-su a.Buharlastirma
3, Kum-saman b. Damitma
4, Petrol
L& Yogunluk farks )
\S. Zeytinyagi-su

2- Bir kabin i¢inde kum-saman-tuz ve su kangimi bulunmaktadir. Bu karisimi olus-
turan maddeleri birbirinden ayirmak igin sirasiyla hangi yontemlerin kullanilmasi
gerektigini tahmin etmeye cahisimiz. Tahminlerinizi alttaki bosluga yaziniz.

.........................................................................................................
.........................................................................................................
.........................................................................................................
.........................................................................................................
...........................................................................................................
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3- Okuma parcasini okuyunuz ve ilgili sorulan yanitiayiniz.

BUGDAY! AYIKLAMAK

Bugdayin yenilebilir tanelerini ayirmak igin geleneksel yontemlerle bugday bitkisi do-
vilarda. Sap ve budgday kansimi énce rizgarda savrulur, savrulma sirasinda esintinin
etkisiyle daha hafif olan sap kismi ugugurken daha adir olan bugday taneleri rizgardan
az etkilenerek asagi diserdi,

a) Bugdayin ayiklanmasinda maddelerin hangi 6zelliklerinden yararlaniimistir?

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

D
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5.BOLOM  EVSEL ATIKLAR VE GERI DONUSUM >

® Evinizde bir giinde ne kadar ¢op birikir? Cépe attiginiz maddeler, sonrasinda hangi
asamalardan gecer?
© Cope attiginiz maddelerden hangileri yeniden degerlendirilebilir?

Birlesmis Milletlerin raporlanina gore 2050 yilinda dinya ntifusu 10 milyan asacak ve bu
durumda sehirlerde hayat yasanmaz hale gelecek, icecek temiz su bulunmayacak, ileti-
sim vasitalari calisamaz duruma gelecektir. Giderek artan insan nlfusu, gelisen teknoloji
ve hizla artan kentlesmeyle birlikte dogal kaynaklar bilingsiz bir sekilde thketilmektedir.
Tabii kaynaklarin sonsuz olmadidi, dikkatlice kullaniimadid takdirde bir giin bu do-
Gal kaynaklann tlkenecedi akildan ¢ikanimamalidir. Bu durumun farkina varan tlke ve
ureticiler, kaynak israfini dnlemek ve ortaya ¢ikabilecek enerji krizleri ile bas edebilmek
icin atiklann geri donustiriimesi ve tekrar kullaniimasina yonelik ¢esitli yontemler ara-
mis ve gelistirmislerdir.
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Geri donlslim yeniden degerlendirilme imkani olan atiklarin gesitli islerlerden gegi-
rilerek ham maddeye déntstrilmesi ve tekrar Uretim stirecine dahil edilmesidir. Yeni-
den kullanim ise atiklarin toplama ve temizleme disinda higbir isleme tabi tutulmadan
ayni sekliile ekonomik dmr( dolana kadar defalarca kullanilmasidir,

Geri donustlrileblien maddelere Srnekler

Geri donlisimde amag kaynaklann lGzumsuz kullanilmasini énlemek ve atiklanin kay-
naginda aynlarak atik miktannin azaltimasi olarak distntimelidir.

Gunliik faaliyetler sonucunda ev, is yeri ve fabrikalarda endustrinin her alanindan her
giin binlerce ton atik aciga ¢itkmaktadir. Olusan atik maddeler giinlik hayatta ¢dp diye
ifade edilir.

Atiklann kontrolsiiz bicimde birakildigi alanlar insan saghgini tehdit etmektedir. Bu
atiklar hastaliklann hizla yayllmasina, toprak kirlenmesine, ylizeysel sulann ve yer alti
sulannin kirlenmesine, cevreye rahatsiz edici koku yayllmasina, hasere ve bocek sorun-
laninin olusmasina neden olur. Aynca bu alanlarda olusan metan gazi ise patlama, he-
yelan ve hava kirliligi gibi problemlerin ortaya cikmasina neden olmaktadir. Atik yone-
timi konusunda tlke olarak daha iyi bir ydnetim modeli olusturabilmek icin evlerden
baslayarak daha bilingli ve sorumlu davranmak gerekmektedir.

Atiklardan bazilan kat: bazilan da sivi atiklardir, Gunlik faaliyetler sonucunda ev orta-
minda tretilen, tehlikeli ve zararh 6zellik tasimayan, yasadigimiz ortamdan uzaklastinl-
masi gereken her turll kati malzeme evsel kati atiktir. Yiyecek atiklan, ev esyas: atiklan,
ambalaj malzemeleri, yakacak atiklan (ki) bunlardan bazilandir.

Atik maddelerden bazilan geri donlstUriilerek tekrar tekrar kullamilir, bazilar ise geri
donustirllemez. Geri donlstirilebilen katiatiklara érnek olarak demir, ¢elik, bakir, alG-
minyum, pil, kagit, plastik, kauguk, cam, arag lastigi, tekstil atiklan ve elektronik atiklar
verilebilir. Geri donlistirlilemeyen katl atiklara drnek olarak yakacak atiklari verilebir,
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Geri Donlistim
“Sifir Atik Projesi” ile 81 ildeki 951 ilcede toplanan atiklarla ilgili veriler incelenerek
Tarkiye'nin ilk sifir atik ilgesi belirlenecek. Bu ilgede atiklar tirlerine gore ayri ayn
siniflandinlacak. Toplanan atiklardan uygun olanlan geri dontisim tesislerinde isle-
nerek yeni Uriinlere donustiriilecek. Bu yolla ekonomik kazang saglanacak.
Siz de evsel kati atiklann ya da sivi atiklarin geri donlisiim ile ilgili bir proje tasar-
layiiz. Tasaniminizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel yontem ve mihendis-
lik tasanm dongisi basamaklarina gore hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak
gelistirdiginiz tasanminizi okulunuzda yapilacak olan "Yil Sonu Bilim Senligi"nde
sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu icin etkili bir
Qamtlm {gazete, intemet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.

| Proje Tasarimi

Swvi atiklann blylGk bolimind atik sular olus-
turmaktadir. Bu sular; evsel, endlstriyel, zirai ve
diger kullanimlar neticesinde Kirlenmis sular ile
sehir bolgerinden gelen kanalizasyon sulandir,
Evlerde kullarilan sivilarin hemen hemen hepsi
kullanim sonras: ya dogrudan ya da su ile kari-
sarak evsel sivi atik haline gelir,

Kati atiklar disinda sivi atiklanin bir kismi da geri donustiralebilir. Motor yaglan ve atik
yaglar geri donustdrilebilen sivi atiklardandir. Sivi yaglardan 6zellikle kizartma sonrasi
kullanmimi riskli olanlar atik sivi durumuna gelir. Bu yaglar, eger lavabolara bosaltilirsa
hem borulara yapisarak borulardaki su akisini giiglestirir hem de atik su antiminda ce-
sitli sakincalara yol acar. Camasir suyu, tuz ruhu, kezzap, sabun, sampuan ve deterjan
gibi maddeler de genelde su ile birlikte kullanildigindan suyu kirletir.

Atik sularin stirekli depolanabilecegdi depolar yoktur. Strekli ve biylik miktarda olusan
atik suyu depolayacak alan olusturmak mimkin degildir. Ancak bunlar bir 6n depola-

ma ile temizlenerek dogal kaynaklara aktanhr,
()

Buniar Biliyor musunuz?
[
Ofislerde en ¢ok harcanan malzemelerin basinda kagit gelir. Aynca pek cok kurulus
guvenlik geregi olarak agiga ¢ikan kagit atiklanini "kirparak” okunamaz hale getir-
mek zorundadir. Aksi takdirde sirket sirlarinin veya 6zel bilgilerin yanls kisilerin eli-
ne gegmesi miumkindir. Bir Japon firmas: tarafindan gelistirilen White Goat (Vayt
Got) isimli bir cihaz ise "kirpma” ve "geri donisum” islemierini birlestirmektedir. Bu
cihazda bulunan iki pencereden birine 40 sayfa A4 kagidi yerlestirdiginizde diger
% pencereden kullanima hazir bir rulo tuvalet kagidini 30 dakika sonra alabilirsiniz. b

¢Ed
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Guniimizde hemen hemen her sektdrde bircok tirlin ambalajli olarak satisa sunulmak-
tadir. Ambalaj malzemelerinin dretimi ve tilketimi endustriyel gelisme ile birlikte her
gecen gun artmaktadir. Ginlik hayatta pek ¢ok uriin cam, metal, plastlk kagit gibi am-

balajlar icinde satin alinmaktadir. Ambalaj kulla-

nimi artarken ambalaj atigi miktan da artmakta-
dir. Igindeki Grtinii tikettikten sonra bu ambalaj
atiklar ise yaramaz denilip ¢ope atilmaktadir. Ne
yazik ki ¢op alanlaninda ¢op daglan olusmakta-
dir. Olusan atigin yaklasik %20'sini ambalaj atigi
olusturmaktadir. Yani ambalaj atiklarinin geri do-
nusimunun saglanmasiyla ¢cop miktan %20 ora- .
ninda azalacaktir. Atik malzemeler

~ e

Arastiralim ve Tartisalim

Kaynaklann etkili kullanimi bakimindan geri dénisimin énemini arastinniz. Geri
donisiimiin gelecege ve ekonomiye katkilan konulannda arkadaslannizla tartisiniz.

Geri Donusumin Onemi

* Dogal kaynaklann kerunmasini saglar.

* Enerji tasarrufu saglar.

* Atk miktanni azaltarak ¢op islemlerinde kolaylik saglar.

* Sagladig! kaynak ve enerji tasarrufu sayesinde Glkenin gelismesine ve ekonomisine
katkida bulunur.

Geri donisim, Glkelerin ihtiyacini karsilayabilmek icin ithal edilen hurda malzemeye
odenen doviz miktann azaltir ve biy(k olgliide enerji tasarrufu saglar. Geri donisim
tabii kaynaklann tikenmesini énleyebilir. Ornegin kullamimis kagidin tekrar kagit ima-
latinda kullanilmasi hava kirliligini %74-94, su kirliligini %35, su kullanimini 9645 azal-
tir ve bir ton atik kagidin kagit hamuruna katilmasiyla 8 agacin kesilmesi dnlenebilir.
Yani geri donlsum atik miktanm azaltip dogal kaynaklarnin korunmasini saglarken ayni
zamanda Ulke ekonomisine de katkida bulunur. Son yillarda Cevre ve Sehircilik Bakan-
higinca atik yonetimi konusunda atilan adimlarla dogal kaynaklarin korunmasi ve sir-
dirilebilir atik yonetimi amaciyla hayata gecirilen dizenlemeler, yatinmlar ve kurulan
modem tesislerde sunulan geri déniisim hizmetleriyle bugin 60 bin kisiye istihdam
kapist agildr. 2016 yilinda atik yonetimi faaliyetleri kapsaminda ekonomiye saglanan
katki ise yaklasik 3,5 milyar lira oldu.

Turkiye Istatistik Kurumu 2017 verilerine gére 2016 yilinda Turkiye'de 1698 atik bertaraf
ve geri kazanim tesisi faaliyette bulundu. Geni kazarim tesislerinde 33 milyon ton atik
geri kazanid,
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Arastiralim ve Tartisalim

Geri dontistm tesislerinin galisma sistemleri hakkinda bir arastirma yapiniz ve
arastirma sonuglariniza dayanarak geri dontstm tesislerinin ekonomiye katkisin
arkadaslannizla tartiginiz.

v | ETKINLIK-1
~ 4 | Geri Dénistirelim, Tasarruf Edelim

Yapacaginiz bu ¢alismalarla yakin cevrenizdeki insanlan geri déntisiim ve bunun éne-
mi konusunda bilinglendirebilir, onlann bu konuda sorumluluk gelistirmesine yardimai
olabilirsiniz.

Neler Yapabilirsiniz?

» Geri donusim konusunda gonulla olarak ¢alismalara katilabilecek arkadaslannizia
bir calisma grubu olusturunuz.

» Okulunuzda atik maddelerin geri dontsimayle ilgili nasil caligmalar yapabileceginizi
kararlastinmz.

« Okulunuzda kagit, cam, plastik ve pil gibi atiklann ayn ayn toplanmasi ile ilgili bir
kampanya dizenleyiniz.

« Kampanyaniz hakkinda bilgi vermek igin geri dontsimin dnemi ile ilgili sunumlar
yapabilirsiniz.

* Yakin gevrenizdeki uzman kigileri, drmegin belediyenizin geri donlisim birimlerinde
gdrev yapan kisileri, bir ¢evre mihendisini okulunuza davet ederek konferanslar dii-
zenleyebilirsiniz.

» Geri dontsim konulu afis yanismasi diizenleyebilir, bu afigleri okulunuzun uygun yer-
lerinde sergileyebilirsiniz,

« Evlerinizde geri dontgstmlie ilgili calismalar yapabilir, atiklan ayn ayri biriktirebilir, bu
galismalarimizi fotograflayip sunum haline getirerek sinif arkadaslanniza sunabilirsiniz.

Atik konusu tim insanhgin sorumlulugu olmakla birlikte ginimuzde agirhkh olarak
kentlerdeki yerel ydnetimlerin ve belediyelerin sorumlulugundadir.

Aynca sivil toplum kuruluglan da atiklanin toplanmast ve geri donlisiminde dnem-
li gérevier Ustlenmektedir. CEVKO (Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklan Degerlendirme
Vakfi), AGED (Atik Kagn ve Geri Dénustimetiler Dernegi), TAP (Taginabilir Pil Ureticileri
ve [thalatgilan Dernedi) bu kuruluslardan bazilandir.
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Sagllk kuruluslarinda olusan atiklar, ekolojik dengeyi bozdugundan tehlikeli ve za-
rarli atik sinifina girer. Bu atiklar tibbi atik olarak adlandirilir. Bu tar atiklanin dretim,
tasima, depolama ve yok edilme sireglerine iliskin 6zel dnlemler alinmasi gerekir.
Tibbi atiklar, Gretildikleri andan yok edilene kadar gegen suregte cevre ve insanla
dogrudan ya da dolayli olarak etkilesim icindedir. Tibbi atiklar miktar olarak az ol-
malarina ragmen yiiksek oranda risk tasiyan ¢cok onemli bir atik grubudur. Bu atik-
lar cesitli kimyasallar, ilaglar, radyoaktif maddeler gibi cok miktarda tehlikeli madde
icerir. TUm diinyada oldugu gibi tibbi atiklarin yonetimi ve bertaraf Glkemizde de
onemli cevre sorunlarindan biridir. Tibbi atik konusunda dreticilerin, yerel yone-
timlerin, bakanhk ve milki amirlerin sorumlulugu bulunmaktadir.

Tibbi atiklarin insan saghdgina zararlan olabilecegi unutulmamali, tibbi atiklar evsel
atiklar ile karistinlmamall ve kesinlikle bu atiklar ile temas edilmemelidir!

Geri donlstlrilebilen ve yeniden kullanilabilen maddelerin baginda ev egyalan ve
tekstil Griinleri gelmektedir. GlnUmizde moda tasanmcilan strekli saslrtlc. malzeme-
ler kullanarak karsimiza gikmaktadir, Artik daha doga F , o

yanhsi, daha duyarl) bir tasanim anlayisi gelismektedir.
Gelecek nesillere iyi bir gevre birakmak igin gevre kirlili-
gini onlemek, yesil alanlan korumak ve ¢evresel atiklar
tekrar degerlendirmek gerekmektedir. Bu gergekleri
yansitacak ve farkindalik yaratacak yeni tasarimlarla
israf ve geri donustim konusuna dikkat ¢ekilebilmek-
tedir. Tekstil malzemelerinin yeniden kullanimi ve geri
dénlstimi cevre ve ekonomi bakimindan birgok kaza-
nim saglar,

Proje Calismasi

Sizler de kullanmadidiniz fakat yeniden kullarulabilecek durumdaki giysilerinizi ve
esyalarimizi ihtiyaci olanlara ulastirmak igin bir proje caligmasi planlayiniz. Proje ¢alis-
manizi arkadaslanniz ve ogretmenleriniz yardimiyla tim okula duyurunuz,
Kampanya sonucu topladidginiz esyalarl ve giysileri ihtiyaci olanlara ulastinmz. Bu
konuda ogretmenlerinizden, aile blylklerinizden, belediyelerden ve sivil toplum
kuruluslarindan destek alabilirsiniz.
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Neler Ogrendik?

1- Asagidaki maddelerden hangileri geri donusturiilebilir? Bu maddeleri ornekteki
gibi okla gosteriniz.

e iine

2- Asagidaki okuma pargasini okuyunuz ve ilgili sorulan yanitlayiniz.

Dinyanin bazi sehirlerinde geri dontisiim yapiimasi kanuni yaptinmi olan bir vatan-
dashk gorevidir. Amerika Birlesik Devietleri'nin Cleveland (Kilivliint) sehri bunlardan
birisidir. Bu sehrin sakinleri, icinde %10'dan fazla geri donlsebilen malzeme bulunan
¢op attiginda 100 dolar ceza ddemek zorundadirar. Peki, bu sakinlerin geri doniistim
kutularim kullanip kullanmadiklar nasil anlagilacak? Radyo frekans kimligi olarak bi-
linen ve bir kablosuz kimlik tarima teknolojisi olan geri donistim kutulan sayesinde
geri donustm kutularninin kullanihp kullanilmadigr anlagiimaktadir. Bu teknolojinin kul-
lanilabilmesi i¢in her eve ait geri dontstm kutusuna geri dontistim kutusunun kime
ait oldugunu belirten bir yonga [chip (¢ip)] yerlestiriimektedir. Cop kamyonlannda ise
bu yongalan kablosuz olarak okuyabilen algilayicilar bulunmaktadir, Eger herhangi bir
geri dontistim kutusu kaldinm kenanna konmadidi igin birkag hafta ¢ép kamyonu tara-
findan algilanmaz ise belediye gorevlileri bu eve ait normal ¢op kutusunu incelemeye
alarak ¢op kutusunda %10dan fazla geri déntsebilen malzeme bulursa ev sahibine
100 dolar ceza yazmaktadirlar. Cleveland Belediye Meclisi'nin 2007'de kiiglik bir pilot
calisma ile baslatud bu proje gectigimiz glinlerde 25 bin konutu kapsayacak sekilde
genisletilmistir. Basan saglanmast durumunda 5 yil igerisinde batin sehrin proje kap-
samina alinmasi beklenmektedir.

a) Geri dontisim yapilmasinin kanuni yaptinmlara baglanmasinin geri déntisiime
katkilari neler olabilir?

b) Sizce lilkemizde de bu sekilde yasal uygulamalar olmah midir?

¢) Yasadiginiz sehirde belediye bagskam oldugunuzu diistiniintz. Sehrinizde geri
donlistimi artirmak icin hangl uygulamalary yapardimiz?




SAF MADDE VE KARISIMLAR

4. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A) Asagidaki ifadelerde verilen bilgller dogru ise D, yanhs ise Y harfini bosluklara
yaziniz. Yanhs oldugunu diistindGgiiniz ifadelerin dogrusunu deftere yaziniz.
D/Y

1- | Elementier tek cesit atom iceren saf maddelerdir.

2- | Bilegikler kendini olusturan atomlann 6zelliklerini gosterir.

3- | Bilegikler molekdler yapili olabilir.

4- | Kansimlar saf maddedir.

Elementier sembollerle gdsterilir ve elementierin sembolleri tim wl-
kelerde aynidir.

6- | Homojen kansimlara ¢ozelti de denir.

Yeniden degerlendirilme imkani olan atiklarin gesitli islemlerden gegi-
7- | rilerek ham maddeye donustirtllp tekrar Gretim stirecine dahil edil-
mesine geri dontisim denir.

8- | Tim maddeleri olusturan atomlar aymdir.

9- | Kansimlar kimyasal formullerle gosterilir,

10- | Protonlar atomun ¢ekirdeginde bulunan pozitif ylikli taneciklerdir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri verilen sozclklerle uygun sekilde
tamamlayimz.

am ki degsmisti degimemisti lement  bilesk  molekil
yjbeder  kaybetmez semboller formiller cbzelti  adikangm  element

1- Atom hakkindaki gortigler zaman icinde .........ccocviiiniiiiiiaians

2- Ayni ya da farkli cins atomlarin bir araya gelmesiyle olusan atom kiimelerine .........
denir.

3- Hidrojen molekGli ............... cins atomlardan, sumolekiliise ...........coca
cins atomlardan olusur.

4. Ayni cins atomdan olusan saf maddelere ..., denir.

S- Bilegikler ............... ile, atomik yapilielementler ise............ ...... ile gosterilir.
6- Kansimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini ..........cooiiiiiiiiiiiiiieiin

7- Homojen kansimlara .........cccoiiiiiiiiiniinnnnnn, adi verilir.
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C) Asagida verilen ifadeleri uygun kisi veya kavramlarla eslestiriniz.

a. Democritus
Elektronlann ¢ekirdege belli uzakliklardaki katmanlarda, belir-
li sayilarda bulundugunu éne stiren bilim adamidir.

b. Damitma
Birden fazla element ya da bilesigin kimyasal 6zellikleri degis- ¢. Buharlastirma
meden fiziksel yontemlerle bir araya gelmesi sonucu olusur,

¢. Bohr
Atom ile ilgili ilk gorisleri ortaya atan bilim adamudor.

d. Dalton
Petrolden benzin, mazot gibi trlinlerin elde edildigi ayirma
sisbior e e. Yogunluk fark
Sekerli su kansimi bu yontemle aynistirilabilir,

f. Kangim

C) Asagidaki tabloda elementier, bilesikler, kansimlar karisik olarak verilmistir. Bu
tabloda verilenleri kullanarak asagidaki sorular cevaplayiniz.

Na K (0] co

2

HCI Salata Al

NaCl Kumiu su | Sekerli su H,O Kolonya [ HNO

1- Hangileri elementtir?

---------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------
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3- Hangileri karisimdir?

T I T T T I T T Y

4- Hangileri homojen kansimdir?

B I
D T T T T T T T R

T T T T L T

5- Hangileri heterojen kansimdir?

B T I T T T T A

D) Verilen ¢ozeltilerin altindaki numaralan kullanarak ¢oziinme hizlarin siralayimiz.
Coziinme hzini etkileyen faktorler nelerdir? Kisaca aciklayiniz.

20 g toz 20 g kip 20 g pudra 20 g pudra .
seker seker sekeri sekern g

T T T T T )
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E) Asagidaki bilesik formiullerini ornekteki gibi adlariyla eslestiriniz.

I Su
: Amonyak
HNO, /1 [ karbondioksi

NaCl / Sodyum kloriir
HCI / Hidrojen klorlr

= / Sulfarik asit
2
Karbonmonoksit
HO ~
2 Nitrik asit

F) Asagidaki coktan se¢cmeli sorulanin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1- Asagidaki atiklardan hangisi geri donusum agisindan digerlerinden farkh bir
grupta incelenir?

A) Plastik ambalajatiklart  B) Atik piller C) Yemek atiklan D) Kullamirmis defter

2- Asaguda verilen kavram kart1 atomun yapisindaki temel parcaciklardan hangisine

aittir?

« Atomun ¢ekirdeginde bulunur.,

« Yukstiz taneciktir.

A) Proton B) Elektron C) Nétron D) Cekirdek

3- Asagidakilerden hangileri molekil olarak adlandinlabilir?

o* w0 5 ®

Al B) -V C) - D) Hi-l-iv
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Yukandaki sekilde ayni ve farkh cins atomlardan olusan molekil modellerinin sayisi
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

Ayni cins atomdan olusan Farkli cins atormdan olusan
molekil sayist molekill sayisi
a- 2 3
b- 4 3
c- 3 4
(< 3 2

5- Gunluk hayatta bircok element kullanilmaktadir. Bunlardan bazilan magnezyum,
altin, aliminyum ve civadir.

Verilen bu elementlerin kullamim alanlari ile ilgili hangisi yanhstir?

A) Magnezyum —————— Dis dolgusu
B) Altin ——— Ziynet esyasi
C) Aliminyum =———— Mutfak esyasi

D) Civa — [@TMOMEtre

6- Asagidaki kansimlar ve karisimlari ayirma yontemleri eslestirmelerinden hangisi
yanhstir?

A) Ince ve kalin kumu ayirmak ———— Eleme
B) Toplu ignelerin plastik ataclardan aynimasi =————— Miknatisla ayirma

C) Deniz suyundan tuz elde etmek ————— Damitma

D) Cayin posasini ayirma » Slzme
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1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Ddnyada ham madde tdketiminde gen ddnistirdimdy malzeme kullanume 1996-2006 dinemi (Bilim Teknlk, Ocak. 2008,
soyfalOd)

Yukanidaki grafikle ilgili hangi 6grencinin yorumu yanhstir?

A) Engin: 2002 yilindan itibaren dlnyada geri donlisim konusunda bilinglenme orani
artomigtir.

B) Eymen: Ham madde tlketiminde geri dénustlriimis malzeme kullanimi miktan
2002 yiindan itibaren daha hizh artmistir.

C) Merve: Geri dontstirtlmus malzemelerin kullanim oranindaki en hizh artis 2004-2005
yillan arasindadir.

D) Elif: Ham madde tlketiminde geri dontstlrilmis malzeme kullaniminin artmas
Ulkeleri ekonomik agidan zarara ugratir,

8- Asagida bazi maddelere ait tanecik modelleri verilmistir.

Verilen tanecik modelleri hangi secenekteki maddelere ait olabilir?

K L M
A) Su-zeytinyag Su Sirke
B) Su Su-seker Su-zeytinyag
C) Meyve suyu Sodyumkloriir ~ Ayran
D) Ayran Sirke Nitrik asit



Bolum Bashklar:

1- Issgin Sogurulmasi
2- Aynalar
3- Issgin Kinlmas: ve Mercekler



: Anahtar Kavramlar

Isigin Sogurulmasi

AKAalm Kéna(h M'ercek

| -

Odak Noktast

Neler Ogrenecegiz?

* Istigin sogurulmast

* Cisimlerin renkli goriinmesi

* Glnes enerjisinden yararlanma yollan

* Ayna gesitleri ve aynalarin kullanim alanlan

* Mercek cesitleri ve merceklerin kullanim alanlari
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~ 1.BOLOM ISIGIN SOGURULMASI

" lginlann bir 1k kaynagindan yayimasinin dogrusal yolla gerceklestigi varsayilir.
Isinlar saydam cisimlerin I¢inden gegebilir. Saydam olmayan cisimlerie karsilastigin-

da ise 1sinlann bir kismi yansir. Isigin yansimayan kismi cisimlerde herhangi bir de-
Gisiklige sebep olur mu?

" Gunesli ve sicak bir giinde parkta gezerken karsiniza ¢ikan iki banktan biri aga-
cin gblgesinde kalirken digerinin ginesin altinda kaldigini diisiindn. Oturmak icin
hangi banki secersiniz?
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ETKINLIK-1 ié
'-1 Isik Altindaki ve Golgedeki Cisimler

Malzemeler:

* 2 adet termometre

* 2 adet beherglas (250 ml)
* 500 misu

Garsel 1
* Bu etkinlikteki amac, guines 151§in1 dogrudan alan cisimler ile golgede bulunan

cisimlerin sicakhgim karsilastirmaktr.

Etkinligin Yapilisi

1- Beherglaslara 200 ml su doldurunuz.

2- Beherglaslardan birini glines 1stgint dogrudan alan bir yere, digerini ise gdlge olan
bir yere birakiniz. Bu sirada termometreleri beherglaslann icine daldirarak her bir be-
herglastaki suyun ilk sicakhgini élgerek cizelgeye not aliniz.

3- On dakika bekledikten sonra termometrelerin gosterdigi sicakhk degerlerini okuya-
rak gizelgeye not aliniz.

4- Olctiigiiniiz ik ve son sicaklik degerleri arasindaki farki hesaplayarak “Sicakhik Degi-
simi” stitununa not aliniz.

Sicakhklar (°C) Sicakhik Degisimi (°C)

Ik sicaklik | Son sicaklik

Gines 151§ dogrudan alan yerdeki
beherglas

Golgedeki beherglas

@ Hangi ortamda bulunan beherglastaki suyun sicakligi daha cok artmistir?




5. |

1.1 Is1gin Sogurulmasi

Bir isik kaynagindan ¢ikan isinlar dogrusal olarak her yone yayilir. Isik isinfan herhangi
bir madde ile karsilastigy zaman iginlarnin bir kismi yansir, bir kismi ise madde tarafindan
tutulur. Isigin madde tarafindan tutulmasina 1sigin sogurulmasi denir. IsiGgin madde
tarafindan sogurulmas maddenin sicakhdim artinir.

Parkta yaptigimiz gezintiden sonra oturmak icin aralannda se¢im yaptiginiz banklar
gozden gegiriniz. GUnes isinlarni dogrudan alan bank, 151§ buylk oranda sogurur. Isik
enejisi 1s1 enerjisine donlsiir ve boylelikle isinin etkisiyle bankin sicakhdi artar. Golge-
de bulunan bank ise gines isinlanni dogrudan almadidr iin 1511 daha az sogurur, bu
bankin sicakligi daha az olur,

Xumsaldaki semsiye

Adacin ve semsiyenin altina glnes 15 dogrudan ulasamaz, Bunun gibi golge alanlarda
sicaklik artist daha az olur.

Kurmsaldaki gocuk

@ Sizce insanlarin kisin koyu renkli, yazin acik renkli giysiler tercih etmelerinin nedeni
nedir?
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&‘ ETKINLIK-2

“4 | !s19in Sogurulmasi

Malzemeler:

* 2 adet beherglas (250 mi)
¥ 2 adet termometre

* Kirmizi ve siyah miirekkep
* Kagik

* Su ve dereceli silindir

* Saat

Gorsel 1 Gorsel 2

* Bu etkinlikteki amacg, farkli renklerdeki sularnn giines 1511 altindaki sicakhk farkini
gozlemlemektir.

Etkinligin Yapihisi

1- Dereceli silindirle beherglaslann igine 200 ml su koyunuz.

2-|. beherglasa 4 damla siyah mirekkep, Il. beherglasa 4 damla kirmizi murekkep dam-
latarak kasikla kanstinniz.

3. Beherglaslann gines 1sigini dogrudan alan bir yerde esit stire bekletilmesi duru-
munda hangi beherglastaki suyun sicakliginin daha ¢ok artacagini tahmin ediniz.

4- Her bir beherglasa birer termometre daldirarak beherglaslardaki su sicakhiklarini
yediser dakika arayla 3 defa &lciniiz. Olcim sonuclanni ¢izelgeye not alimz. Olcim
sonuclan ile tahminlerinizi karsilastinnmiz.

Sicakhiklar (°C)

1. Olctim 2. Olclim 3. Olctim

1. Beherglas {siyah mirekkepli)

2. Beherglas (kirmizi miirekkepli)

@& Hangi beherglastaki suyun sicakligi daha fazla artti? Sebebini agiklayimiz.
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Etkinlikteki siyah murekkepli suyun sicakhigi kirmizi mirekkepli suya gére daha fazla
artar. Bu gozlemden yola cikarak koyu renk goriinen cisimlerin 1511 daha iyi sogur-
dugu soylenebilir. Giinesli yaz aylannda genellikle acik renkli giysiler, kis aylannda ise
genellikle koyu renkli giysiler giyilir. Bunun sebebi koyu renkli giysilerin 151g1 agik renkli
giysilere gore daha fazla sogurmasidir. Sogurulan ik cisimlerin sicakligi artinir,

1.2 Renklerin Olusumu

@ Sabun koplglne ve asfalttaki yag birikintisine 151k dustiginde goriinen farkl
renkler nasil olusur?

Asfalttaki petrol kalintis: Baloncuk

@ Giinesten gelen isinlann beyaz oldugunu biliyorsunuz. Peki, bu cisimlerin Gzerine
diisen gunes 15191 ile renkler arasinda nasil bir iliski vardir?

&‘ ETKINLIK-3

=% | Renk Carki

Malzemeler:
* Kalem

* Pergel

* Karton
*Yapistinc

* Cetvel

* Makas Maizemeler Renk carki
* Farkl renklerde el isi kagud

ulp

s
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* Bu etkinlikteki amac, beyaz 151gin tiim renklerin birlesimi oldugunu gozlemlemektir.

Etkinligin Yapilis:

1- Pergel kullanarak kartonun tzerine esit blytiklUkte iki daire giziniz.

2- Cizdiginiz daireleri makasla kesiniz.

3- Cetvel yardimiyla daireleri alti egit bolime ayinniz.,

4- Farkli renklerdeki el isi kaditlanni keserek dairelerin igindeki bollimlere yapistinniz.
5- Renk garkinizi olugturacaginiz daireleri, el isi kadgidi yapistirdiginiz bolUmleri dista
kalacak sekilde sirt sirta yapistinniz,

6- Kalemle carkin merkezine yakin iki delik aginiz.

7- Ipin iki ucunu birer delikten gegirerek birbirine badlayimz.

8- Carki ipin ortasina getirerek ipi iki tarafindan tutup ellerinizle kiglk dairesel hare-
ketler yapiniz. Ip iyice kivnilinca durup ipi geriniz. Ipe germe ve gevsetme hareketi ya-
parak carkimzin hizla déonmesini saglayimz.

9- Carkiniz hizla donmeye basladiginda carkiniza dikkatle bakimz. Carkinizda hangi
renk ya da renkleri gordiiguniizt not aliniz.

@ Renk ¢arkimz dénerken ¢arkta hangi renk ya da renkleri gordiiniz?
@ Renk ¢arki hizla dénerken gark {izerindeki renkleri ayri ayn gérebildiniz mi?

Beyazigik Beyaz isik

yansimaktadir

| Beyaz remin ’

Beyaz sk

Higbir g1k
yansimamaktadir

Beyaz gk

Kirmizi isik
yansimaktadir.

Beyaz isigin farkl renklerdeki yGzeylerden yansimasi

Gorme olayinin gerceklesmesi igin cisimlerin Gzerine diisen 1sigin cisimden yansiyarak
goze kadar ulagmasi gerekir. Cisimlerin (zerine ayni gines 15:g1 diismesine ragmen ci-
simler farkh renklerde gorGnur. Gunlik hayatta karsilastiginiz degisik renklerdeki tim
varliklar, Uzerlerine disen isigin bir kismini sogurur bir kismini ise geri yansitir. Insan
gozinin algiladigr renklerin kaynag, cisimler tarafindan sogrulmayan, yansitilan i1sik-
tir. Ornegin bir cisim, Gzerine diisen beyaz isiktaki diger renkleri sogurup yesil rengi
yansitiyorsa yesil, kirmizi rengi yansitiyorsa kirmizi gorindr. Eger bir cisim Gzerine di-
sen 15igin tamamint yansitiyorsa beyaz, tamamini soguruyorsa siyah gorundr.
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Beyoz isigin prizmadan gegisi  MOF
Beyaz 1511 bir prizmadan gegirdiginizde kirmizi, turuncu, san, yesil, mavi, lacivert ve
mor renkleri gorebilirsiniz. Gines 151G1 yukardaki gorseldeki tim renkleri icerir. Bu du-
ruma en iyi ornek gokkusagidir. Tim renkleri iceren 1sik isinlar, su damlarnnin icinden
gectiginde icerdigi renkleni yansitir. Boylece renkleri kirmizidan mora dogru siralanan
gokkusag olusur.

Gunes 1sigimin aydinlattigr cisimler farkh renklerde gorinir. Bunun sebebi Glunes'ten
bize ulasan beyaz isigin tim renkleri igermesidir.

1.3 Giines Enerjisinin Kullanim Alanlan

@ Kisin glinesli glinlerde evinizin giines alan odalarinin giines almayan diger odalara
gore daha sicak oldugunu fark etmissinizdir. Evin icinde herhangi bir 1s1 kaynagi kul-
lanilmamasina ragmen bu odalann daha sicak olmasinin sebebini nasil agiklarsimz?

@ Yeryuzindeki en temel enerji kaynadi nedir?

Glnes canlilann temel enerji kaynagidir. Glnes'te
meydana gelen bazi olaylar sonucunda aciga ¢ikarak
1sik isinfanyla yerylziine ulasan enerji gunes enerjisi
olarak adlandinlir.

Gines isinian
Gunes'ten gikan isinlar yaklasik 150 milyon km yol katederek dinyaya ulagir ve atmos-
fer tabakasina girer. Glines enerjisinin klglk bir kismi yeryUziine ulagir ancak glines
enerjisinin dinyaya gelen kugik bir bolama bile insanlann mevcut enerji tiketimin-
den oldukga fazladir,

Giines enerjisi yenilenebilir ve ¢evre dostu bir enerji kaynagidir. Bu nedenle insanlar gii-
nes enerjisinden yararlanma konusunda uzun yillardir aragtirma ve ¢alisma yapmaktadir.
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@ Giinliik hayatta giines enerjisinden hangi alanlarda faydalamiir?

Glnlik hayatta glnes enerjisinden birqok alanda faydalarilir. Glnes enerjisinin (ze-
rine distigl cisimlerde sicakhk artist meydana getirdigi bilinmektedir. Bu nedenle
glines enerjisi 1sitma amaciyla kullamiimaktadir, Glnesin altinda birakilan bir bardak
suyun sicakhgunin bir stire sonra arttig gozlemlenir. GUnes 1s1dindan meyve, sebze ve
camagir kurutmak igin de faydalanilir.

Isigin bir enerji cesidi olmasi ve diger enerji cesitlerine doniistirilebilmesi glines ener-
jisinden cesitli alanlarda faydalanilabilecegi fikrini gelistirmistir. Glines enerjisi basta
151, elektrik ve hareket enerjisine donustirilebilmektedir. Bu nedenle giines enerjisi ile
calisabilen pek cok teknolojik arag gelistirilmistir.

&
i

1
b

Glines enerjisinin en bilinen kullanim yontemlerinden
birisi glines enerjisiyle calisan hesap makineleridir.

Insanligin uzaya gonderdigi yapay uydu sistemlerinin
elektrik ihtiyaci icin glines enerjisinden faydalaniimakta-
dir. Giines enerjisi yapay uydu sistemlerinde 1956 yilin-
dan beri kullanilmaktadir.

Bahce aydinlatmasi icin ozellikle son yillarda satilan gu-
nes enerjili led lambalar bulunmaktadir. Bu lambalar cok
az enerji tilketir ve gines enerjisi ile kendi elektrigini
karsilayabilir. Hem uygun fiyatll hem de tasarrufludur.

Cadde, park ve sokak aydinlatmasi igin 6zellikle (lkemiz-
de son zamanlarda glnes enerjili aydinlatma direkleri
godalmis durumdadir. Ozellikle belediyeler gines ener-
Jisinin kullamim alanlan arasinda bulunan aydinlatma sis-
temlerini kullanmaktadir.

Sicak suyu giines enerjisinden elde etme yontemi ¢ok
uzun yillardir kullaniimaktadir. Genellikle binalarin ¢ati-
larinda kullanilan bu sistem hem uygun fiyath hem de
tasarrufludur.
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Gunes iginlannin ocagin odak noktasinda toplanmasi sa-
yesinde yemekler, glines ocaklarinda pisirilir,

Evlerin catisina yerlestirilen glines panelleri (gines pil-
leri) kendi buylkligi oraninda elektrik dretir. Gliines pa-
nelleri neredeyse hi¢ bakima gerek duymadan yillarca
caligir.

Glnes enerjisiyle ¢calisan otomobiller deneme asamasini
hentiz gegememistir. Bununia birlikte teknolojideki ge-
lismelerin gelecekte glines enerjisiyle ¢alisan otomobil-
lerie seyahati mUmkin kilacad distinGimektedir.

Glnes kulelerinde birgok aynanin ayni noktaya odaklan-
masiyla sicak su Uretilir. Bu su daha sonra elektrik Greti-
minde kullanilir.

@ Giines enerjisinin yenilenebilir bir enerji kaynagi oldugunu biliyorsunuz. Fosil yakit-
lar yerine glnes enerjisi kullaniminin yayginlagsmasinin insanlara ve dogaya ne gibi
faydalar olabilir?

>
Arastiralim ve Tartisalim

Glines enerjisinin diger enerji thrlerinden Gstln ydnlerini arastinniz. Arastirma
sonuglanmiza dayanarak glnes enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina
iliskin fikirler dretiniz. Fikirlerinizi arkadaslannizia tartisiniz.

A I,
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Neler 6grendik?

1-

-

Yukandaki resimde verilen renkli bardaklann hepsinde esit miktarda ve esit sicak-
likta su bulunmaktadir. Bardaklar belli bir stire giines 151ginda birakildiginda sicak-
lik artisinin en az ve en fazla olacag: bardaklar hangileridir? Sicakhik artislar arasin-
daki farkin nelere bagl oldugunu aciklayiniz.

........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

Beyaz 151k

Sekilde goruldugi gibi beyaz 151k bir prizmaya gonderildiginde prizmadan gegen
151k hangi renklere aynlir? Olusan renkleri oklann ucuna gelecek sekilde yazimz.

3- Beyaz 151k farkh renkteki zeminlerin Gizerini aydinlatmaktadir. Zeminlerden yan-
siyan isinlann renkleri nedir?

Beyaz 151k Beyaz 151k Beyaz 151k

N\ \/

| 159
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2.BOLOUM AYNALAR

@ Aynalan gunlik hayatta nerelerde kullanirsiniz?

2.1 Aynalar ve Aynalarin Kullamim Alanlan

Istgin tamamina yakinim diizgiin olarak yansitabilen ylzeylere ayna denir. Aynalar metal
yuzeylerin parlatilmasi veya cam levhalarin kaplanmasiyla olusur. Bu kaplama giimus veya
aliiminyum olabilir.

Ayna karsrsinda bale yapan ¢ocuk Ayna Gzelligi gosteren kiiresel toplar

Orneklerde goriildigl gibi aynalanin yansitici ylizeyi diiz veya kiiresel olabilir. Aynalar
yansitici ylizeyine gore diiz ayna ve kiresel ayna olmak tizere ikiye aynlir.

Dz Ayna: Yansitici ylizeyi diiz olan ayna ¢esidine diiz ayna denir. DUz aynalardaki go-
rintd ile cismin kendi gortntist aymdir,

Drs ylizeyi ayna kapli bina Banyo aynasi karsisinda dis fircalayan cocuk

DUz aynalar magaza, ev, is yeri ve bunun gibi birgok yerde kullaniir.
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Kuresel Ayna: Yansiticr ylUzeyi kiiresel olan ayna ¢esidine kiiresel ayna denir. Kiresel
aynalar tiimsek ayna ve cukur ayna olmak Gzere ikiye ayrilir.

Tumsek ayna: Oldugundan daha genis bir alani gérmek amaciyla kullanilan ayna ce-
sididir. TUmsek aynalar genis acili bir goris saglar. Otomobillerin yan aynalannda ge-
nis bir gorunti saglamak, otoparktaki kavsaklarda karsidan gelen arabay: gorebilmek,
magaza ve marketlerde glivenlik amach genis bir alani goriintilemek icin kullanilir.

Otopark kavsak aynasi Arag yan aynasindan goruntu

Cukur ayna: Cismi oldugundan biylk gosteren ayna ¢esididir. El feneri, araba fan, ayna-
I teleskop ve dis hekimlerinin agiz ici muayenede kullandi aletlerin yapiminda qukur
aynalar kullarulir,

A

Cukur aynada clsmin gorintisii Dis hekimi aynasi

2.2 Aynalarda Goriintl Olusumu

Bir cismin gorunmesi igin ortamda 151k clmasi gerekir. Aynalarda goruntl 1sik kayna-
gindan ¢ikan 1sinlann aynadan yansidiktan sonra géze ulasmasi ile olusur.
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¢‘$ ETKINLIK-1

Aynalarda Gériintii Olusumu

Malzemeler:
*Dlz ayna * Cukur ayna * Tumsek ayna * Ugayak
* Klg Ok oyuncak * Baglama parcasi (ikili)  * Metal qubuk

i
Gorsel 1 Gorsel 2

* Bu etkinlikteki amag, duz ve kiiresel aynalardaki goriintu olusumunun cismin
aynaya uzakhgina gore degisimini gozlemlemektir.

Etkinligin Yapilisi

1- DUz aynay gorsel 1'deki gibi dik bir sekilde yerlestiriniz. Sonra cismi dUz aynadan
farkl uzakhklara koyarak olusan gorlintinin sekil ve boy dzelliklerini not aliniz.

2- Gorsel 2'deki diizenedi kurmak igin tgayadin Gzerine metal cubugu gegirerek sikisti-
rimiz. Ikili baglama parcasinin bir ucunu metal gubuda gegirerek sikistinmiz. lkili bagla-
ma parcasinin diger ucuna timsek aynay yerlestiriniz ve baglama parcasini sskistinniz.
Sonra cismi timsek aynadan farkl uzakhklara koyarak olusan gérintindn sekil ve boy
ozelliklerini not alimz.

3- Gorsel 2'deki duzenekte bulunan timsek aynay gikararak yerine qukur aynayi yer-
lestiriniz. Sonra cismi farkli uzakliklara koyarak olusan gortntintin sekil ve boy 6zellik-
lerini not alimiz.

4- Gozlemlerinizi yaparken gorlintliyd ters-diz ve buylk-kiiclik dzelliklerine gore in-
celeyiniz,

5- Yaptiginiz gozlemlerin sonuglarnini asadidaki tabloya not aliniz.

@ Dz, tiimsek ve cukur aynada olusan goriintilerin arasinda ne gibi farklhiliklar vardir?

Dz Aynadaki Goruntd | TUmsek Aynadaki Gorlintl | Cukur Aynadaki Gorintu
Cisim Boy Sekil Boy Sekil Boy Sekll
yaklasirsa
Clsim Boy Sekil Boy Sekil Boy Sekil
uzaklasirsa
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Cismin diz aynadaki yakindan géruntdsd Cismin diz aynadaki uzaktan gorintusu

Diiz Aynada Goruntil Olusumu

Gériintliniin Diiz Aynadaki Ozellikleri:

* Gorlintl aynanin arkasinda olusur.

* Goriinti dizdir.

* Cismin aynaya olan uzakhgt ile goriintiiniin aynaya olan uzaklig: esittir.
* Cismin boyu gériintiniin boyuna esittir.

* Cismin simetrisidir. Sag el aynada sol el gibi goriindir.

Kiiresel Aynalarda Gortintt Olusumu

5 y:
§. $ /
= Y Asal
5 — E’C’ =~ ’eksen
S Odak

noktas

Gukur aynada yansimarun ofugumu

Yansiyan Isiniae

"9

-

Gelen Iginlar

Yansiyan Isinlar
Tamsek aynada yansimamn olusumu

Cukur ve yansitici bir ylzeye gonderilen paralel isin demetleri ylizeyde yansidiktan
sonra ortak bir noktadan gecer. Bu noktaya odak noktasi denir. Isin demetlerini bir
noktada kesisecek sekilde yansitan aynalara ise cukur ayna denir.
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Tumsek ve yansitici bir yuzeye gonderilen paralel 1sin demetleri yizeyde yansidiktan
sonra 1sinlann uzantilan ortak bir noktadan gecer. Bu noktaya odak noktasi denir. Yan-
siyan 15in demetlerinin uzantilanini aynanin arkasinda bir noktada kesisecek sekilde
yansitan aynalara ise timsek ayna denir.

Goruntinin Cukur Aynadaki Ozellikleri:

.
.

¥
»

Cismin qukur aynadaki yakindan gorintéisi Cismin ¢ukur aynadaki uzaktan gorantasa

Cukur aynada cismin goruntiist cismin aynaya olan uzakligina gore deqisir.
* Cismin goruntasi, ters ve cisimden klgk olabilir,

* Cismin goranasd, ters ve cismin boyu ile ayni olabilir.

* Cismin goranusq, ters ve cisimden blyik olabilir.

* Cismin goranasd, diz ve cisimden buyuk olabilir.

Goruntunun Tumsek Aynadaki Ozellikleri:

Cismin tumsek aynadaki yakindan gériintisd Cismin timsek aynadaki uzaktan gérintiisi

* GorlntU daima cisimden ktgUktdr,
* Cisim aynadan uzaklastik¢a gérintinin boyu kisalir,
* Gorlint( dtzdir,
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Neler ogrendik?

1- Asagida verilen resimlerde kullanilan ayna ¢esitlerini altlannda bulunan bosluga
yaziniz.

4- 5

2- Ambulans ve itfaiye resimlerini inceleyiniz ve 6n taraflarindaki yazilarin neden
farkl yazildigim agiklayiniz ve arkadaglarinizla tartisiniz.

Y
(EEE——
¥ Gorintl aynanin arkasinda olusur. ¥ I I +
¥ Goriintd dizdur.
# % *
* * *
* * *
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3.BOLOM ISIGIN KIRILMASI VE MERCEKLER

@ (i dolu saydam cam veya plastik sisenin arkasindaki cisimlerin oldugundan farkl
gorinmesinin nedeni nedir?
@ Su dolu bir bardaktaki firgalann kinkmis gibi gérinmesinin nedeni ne olabilir?

&j} ETKINLIK-1 H

Isigin Kinlmasi

Malzemeler:

* Oyuncak lazer

* Seffaf plastik kiivet veya
blylk cam kase

* Streg film

*Su

Gorsel 1

* Bu etkinlikteki amac, 151gin saydam bir ortamdan baska saydam ortama gecerken
dogrultusunun degistigini gostermektir.

Uyari: Oyuncak lazerin isinlar géze zarar verebilir, lazeri dikkatli kullanimz!
Etkinligin Yapihsi

. Asama

1- Cam kaseyi suyla doldurunuz.

2- Oyuncak lazerin 1stgini hava ve su ortamini ayiran yiizeye dogru once dik sonra da
daha kiiclk acilarla gdnderiniz.

3- Gonderilen isik isinlarninin kinlmasini gézlemleyiniz.

4. Gozlemlerinizi defterinize giziniz.

Il. Asama

1- Ayni islemleri lazer isinlanni su ortamindan hava ortamina gegirerek tekrarlayiniz.
2- Oyuncak lazeri su sizdirmayacak sekilde streg filmle sarimiz,

3- Elinizdeki oyuncak lazerin 1s5Gin1 su ile hava ortamini ayiran ylizeye dogru suyun
icinden once dik sonra da daha klicUk agilarla génderiniz.

4- Goziemlerinizi defterinize giziniz.

@ 51k farkl ortamlar arasinda gegis yaparken dogrultu degistirdi mi?
@ I5gin ortam degistirirken izledidi yol ile ortamlann yogunlugu arasnda nasil bir iliski vardir?
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3.1 Istgin Kinlimasi
Isigin hizi bulundugu ortama gore

farkhhik gosterir. Ortam yogunlugu

arttikca 151gin hizi azalir. Isik hava- ‘ ~ 0L -
)4
/4
b

se daha yavas ilerler. Suyun igin-
deki fircalar kink goriindr, bunun
nedeni firgadan yansiyan 1sinlann
yon degistirmesidir.

dan daha yogun bir ortama geger-
J

Istk 1sinlanmin saydam ortamdan

bagka bir saydam ortama geger-

ken dogrultusunun ve hizinin de- )
gismesine 151gin kirllmasi denir. - : '
-
Bardagin iindeki fircalar

Gorme olayinin gerceklesmesi icin
cisimlerin Gzerine disen 1sigIn
cisimden yansiyarak goze kadar
ulasmasi gerekir. Su dolu bir bar-
dagmin icindeki pipetin herhangi
bir noktasindan gelen 15in ortam
degistirerek kinhr. Bu nedenle gbz,
pipetin tzerindeki bu noktay ge-
len simin dogrultusunda gordr.
Pipetin suyun icindeki gercek yeri
ile goriinen yeri farkli oldugundan
pipet kirllmis gibi goriindr,

Bardadgum igindeki pipet
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Isigin yon degistirmesini bir bisikletin asfalt yoldan kumlu yola girmesine benzetebilir-
siniz. Tekerlerden biri kumlu yola girdigi zaman asfalttaki teker hizim korurken kumda-
ki teker daha yavas hareket eder, Bu durumda bisikletin yoni hafif bir sekilde degisir.
Benzer sekilde bir ortamdan yogunlugu farkli bagka bir ortama gegen 151gin hiz) ve

yonil dedisir.

1. Ortam

----z

2. Ortam

Ortam deQustiven rginn (zledidi yo!

Yukandaki sekilde gorildigu gibi 1. ortamdan 2. ortama gecen isik 1sin1 kinlmaya ug-
rar. Gelen I1sinin ylzeye temas ettigi yerden dik olarak cizilen kesikli cizgiye ylizeyin
normali denir ve kisaca “N" harfi ile gosterilir. Isigin gelis dogrultusu ile ylizeyin normali
arasindaki agiya gelme agisi denir. ikinci ortama gegen 15igin dogrultusu ile yGzeyin
normali arasindaki agiya ise kirilma agisi denir.

Issgin az yogun ortamdan ok yodun ortama gegist Isigun gok yodun ortamdan az yodun ortama geisi

Isik farkh ortamlarda farkli hizlarda hareket eder, Isik 1sinlan az yogun ortamdan gok
yogun ortama gegerken yavaslar ve normale yaklasarak kirilir, ok yogun ortamdan az
yogun ortama gegerken hizi artar ve normalden uzaklasarak kinlir, Farkh yogunluklara
sahip iki saydam ortama dik olarak génderilen isik 1sinlan kinlmaz sadece hizi degisir.
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‘ ETKINLIK-2
g '-1 Su Altindaki Cismin Goértintisi

Malzemeler:

* Madeni para

* Saydam olmayan kap
“Su

Girsel 1

* Bu etkinlikteki amacg, farkh ortamlardaki cisimlerin konumlarinin oldugundan
farkh gorinmesini aciklamaktir.

Not: Gorsel 1, suyun igindeki paranin gercek konumu ve goruinen konumunu gos-
termek amacryla verilmistir. Etkinlikte saydam olmayan kap kullaniimalidir.

Etkinligin Yapihst
1- Madeni parayl saydam olmayan bos kabin icine koyarak kabi masanin Gizerine birakimz

2- Bir arkadasiniza kabin icindeki paraya bakarak kaptan yavas yavas uzaklagmasini
soyleyiniz.

3- Arkadaginizin parayl géremedigi anda bulundugu yerde durmasini séyleyiniz.
4. Arkadaginiz konumunu bozmadan kaba bakarken kabin icine yavasca su doldurunuz.
5- Arkadagimizin bulundugu yerden kabin icine bir kez daha bakmasini sdyleyiniz.

@ Arkadasiniz bos kaptaki madeni parayl bulundugu yerden géremezken kabi su ile
doldurdugunuzda gorebilir. Sizce bunun nedeni ne olabilir?

@ Madeni paranin tzerinden yansiyan isinlan kinlma kanunlarini kullanarak asadiya
giziniz.




Azra, bir glin 6gretmeni ve arkadagslanyla birlikte gol kenanna geziye gider. Goldeki
baliklara ekmek atarken baliklann kendisine ¢ok yakin oldugunu zannederek heyecan-
lanir. Ogretmeni; baliklarin onun zannettigi kadar suyun ylzeyine yakin olmadigini, su-
yun altinda olduklan igin dyle gorlindiklerini soyler. Goltin tahmin ettikierinden daha
derin oldugunu soyleyerek Azra ve arkadaslanini dikkatli olmalan konusunda uyanr.

Isigin kinlmasi glnlOk hayatta cok fazla karsilasilan bir olaydir. Yogunlugu farkl olan su
ve hava arasindan gegen 151k 1sinlan kinlir ve cisimler bulundugu yerden farki konum-
larda algilanir. Yukandaki érnekte gortldiigl gibi gélin dibindeki taglardan yansiyan
51k 1iginlan sudan havaya gegerken normalden uzaklasarak kinlir. Bu nedenle golun
dibindeki taglar oldugundan daha yakinda gérintr. Bu durum golin derin olan baz
yerlerinin derin olmadidi izlenimini uyandinr. Ayni durum su igindeki baliklar igin de
gegerlidir. Su ylizeyine disandan bakildiginda baliklar gercekte oldudu yerden daha
yakin gérlndr.
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3.2 Mercekler ve Merceklierin Kullanim Alanlan
Bir yapragin tzerinde bulu-
nan yagmur damlalannin al-
tindaki kisimlar diger kisim-
lardan daha biyiik goriindr.
Cisimlerin oldugundan daha
biyiik gorinmesini saglayan
biyutecler birer mercektir,
Isinlan kirarak gortinti olus-
masini saglayan ve en az bir
ylizeyi kiresel olan cisimle-
re mercek denir. Mercekler
iginlan kirarak toplamak ya
da dagitmak amaciyla treti- Yapragin tizerindeki su damiass

lir. Bunlann yapiminda cam

veya plastik kullanilir. Mercekler, kenarlarinin ve orta kisimlarninin ince ya da kalin olma-
sina gore ince kenarh ve kalin kenarl olmak (zere iki grupta incelenir.

o | ETkinuik-s
_ '-’q Merceklerde Isigin Kinlmasi

Malzemeler: F' -I

* Ince ve kalin kenarlh mercek —— -
cesitleri o ‘
* Oyuncak lazer '

Merceklerde 13Gin kirilmas:
* Bu etkinlikteki amag, 151gin farklh merceklerde nasil kinldigini gézlemektir.
Etkinligin Yapihis

1- Ogretmeninizin verdigi mercekleri benzerlik ve farkliliklarina gére inceleyiniz. En az
bir yiiz( timsek olan mercekler ile en az bir ylizli cukur olan mercekleri ayiniz.

2- Oyuncak lazerin 6nine sirasiyla gruplara ayirdiginiz mercekleri yerlestiriniz.

3- Oyuncak lazeri acarak merceklerden gegen isinlan gozlemleyiniz. (Daha iyi gézlem-
leyebilmek i¢in bu islemni karanhk ortamda uygulayiniz.)

@ Lazerden génderilen isinlann dogrultularinda herhangi bir degisiklik gerceklesti mi?
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(%)

Bunian Biliyor musunuz?

Ibn-i Heysem {965-1039)

[bn-i Heysem 965 yilinda Basra'da dogdu. Ogrenimini Bag-
dat ve Kahire'de tamamlad). Eserlerinin birgogu Latince ve
Ibranice’ye gevrilen |bn-i Heysem Batida Alhazen adiyla
bilinmektedir. Matematik, gok bilimi ve optik alanlannda
eserler yazmistir. Ancak verimli ve basanh oldugu alan op-
tiktir. Bu alandaki ¢alisgmalanyla optik bilimini kékten de-
gistirmigtir. Matematiksel incelemeye dayanan yaklagimi
ile, yaptigi son derece 6zenli ve aynntili deneylerle modern
anlamda bir matematiksel fizik calismasi gergeklestirmistir.
Geleneksel bilimsel ¢calisma modeli igin ¢ok yeni olan bu
yaklasimimin sonucunda optik; konusu, kapsami, ilkeleri ve kurallan belirlenmis bir
bilim haline gelmistir. Ibn-i Heysem 1s1gin dogrusal yayilimi, gélgelerin dzellikleri,
karanhk oda, yansima, kinlma ve gokkusad olusumu gibi pek ¢ok temel optik ol-
\_guyu incelemis ve yorumlamistir. )

[bn-1 Heysem {temsilf resim)

o | ETKINLIK-3
“4 | Merceklerde Isigin izledigi Yol

Malzemeler:

*Ince ve kalin kenarl mercek gesitleri
* El feneri

* Saydam olmayan plastik tarak

Garsel T
* Bu etkinlikteki amac, ince ve kalin kenarli mercege gelen i1sinlarin izledigi yollar
gozlemektir.

Etkinligin Yapilis:
1- Ogretmeninizin verdigi mercekleri benzerlik ve farkliliklarina gore inceleyiniz.

2- El fenerinizi agarak 6niine tarag: yerlestirip paralel 1sin demetleri elde ediniz. (Daha
iyi gozlemleyebilmek icin bu islemi karanhk ortamda uygulayiniz.)

3- Olusturdugunuz paralel isin demetlerinin niine sirasiyla mercekleri yerlestiriniz.
4-Kinllan 1sin demetlerini her mercekte goézlemleyiniz.
@ Mercekler paralel isinlanin dogrultusunu nasil degistirdi?

@ Hangi gruptaki mercekler 1sig1 bir noktada topladi, hangileri dagitti?
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Ince Kenarlt Mercek

Mercekleri elinize alip incelediginizde bazilannin ortasinin siskin ve kenarinin ince ol-
dugunu fark edersiniz. Kenari ortasina gore ince olan merceklere ince kenarh {yakin-
sak) mercek denir. Ince kenarl mercegin sembol ¢ift tarafli oktur.

||

Ince kenarf mercek

Ince kenarli mercedje paralel bir 151k demeti génderildiginde 1sinlar kinlarak bir noktada
toplanir. Kinfan 1sinlann toplandig) noktaya odak noktas) denir. Odak noktasi “F” har-
fiyle gésterilir, Odak noktasinin mercege olan uzakhdina ise odak uzakhg: denir,

A

Odak noktasi

Asal eksen

v

n

Odak uzakligs

Garsel 1
Yaptiginiz etkinlikte el fenerinden gelen paralel isinlarin ince kenarli mercekte kinlarak

bir noktada toplandigini gézlemlediniz. Gézlem sonuglanma mercedin odak noktass,
odak uzaklidi ve asal eksenini dikkate alarak giziniz.
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"

Bir cismin ince kenarli mercekteki go-
riintist belli mesafede diiz ve cisimden
blylk olusur. Bu nedenle ince kenarl
mercekler blylteg gorevi yapmaktadir,

Ince kenarr mercek

Kalin Kenarl Mercekler

Kenan ortasina gore kalin olan merceklere kalin kenarl (iraksak) mercek denir. Kalin
kenarl mercedin semboli iki ucundan ice déntik ok bulunan dogru seklindedir.

Y w f VvV
| W ‘r ¥ 'l"
I . -
‘ , |
| &
ﬁ k&
{ \
)
A —h
Kalin kenarl mercek

Kalin kenarli mercege paralel gelen isinlar birbirinden uzaklasacak sekilde kinlhir. Kinlan
isintar hicbir zaman kesismez, yalnmizca uzantilan kesisir. Uzantilannin kesistigi bu nok-
taya mercegin odak noktas: denir. Odak noktasi “F* harfiyle gosterilir.

Odak noktas

vy W

Asal eksen

h 20 4

.
Odak uzaklhig
Gorsel 2
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Yaptiginiz etkinlikte el fenerinden gelen paralel isinlarin kalin kenarli mercekten da-
gilarak kinldigimi gézlemlediniz. Gozlem sonuglanimizi mercegin odak noktasi, odak
uzaklig ve asal eksenini dikkate alarak giziniz.

@ Ormanlik alanlara bira-
kilan cam atiklan ne gibi
olumsuz durumiara ne-
den olur?

Ince kenarl merceklerin ve
ince kenarli mercek ozel-
ligi tastyan cisimlerin i51-
g toplama ozelligi bazen
istenmeyen durumlarin
olugmasina neden olabilir.
Ormanlik alanlara biraki-
lan cam atiklan ince kenarh
mercek gorevi goriir ve 1511
bir noktada toplar. Glines isinlarinin bir noktada toplanmas: etrafta bulunan kuru otlan
tutusturarak yanginlara neden olabilir. Benzer sekilde ici su dolu plastik siseler de cam
atiklan gibi 15191 bir noktada toplayarak yanginlara neden olabilir. Bu nedenle ormanlik
alanlara 151gin bir noktada toplanmasina neden olabilecek atiklar birakilmamalidir.

Orman yangini

Mercekler ve Kullanim Alanlan

Glnlik hayatta ve teknolojide pek ¢ok alanda merceklerden yararlanilir. Mercekler ci-
simleri oldugundan blylik ya da kligik gosterme ozelligine sahiptir. Bu ézelliklerden
yararlanilarak Uretilen gézitk ve kontak lensler gérme bozuklugu olan insanlann net
gormesini saglar.

Gorintiler oldugundan bayiik gostermek icin kullanilan biyitec, ince kenarl mercek
kullanilarak olusturulur. Saat tamiri gibi ince iscilik gerektiren meslek gruplan ince ke-
narli bir mercek olan biyutecleri kullanir.
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Uzaktaki cisimleri gérmek igin diirblin veya teleskop gibi araglar kullamlir, Bu araglar
tasarlanirken mercekler kullanmilir. Dirbiin ve teleskop gibi araglann iginde birden fazla
mercek kullanilarak olusturulmus degisik mercek sistemleri bulunmaktadir.

Mikroskop gozle gorilemeyecek kadar kiclk cisimleri gormek icin kullanilan bir aractir.
Mikroskobun yapisinda da ince kenarli merceklerin bulundugu sistemler kullaniimaktadir.

Kameralardaki objektiflerde de ince kenarh mercekler bulunur. Objektifin ileri geri ha-
reket etmesiyle net gorintd elde edilir.

Merceklerle ve iginde mercek bulunan araglarla glinese bakmak oldukga teh-
likelidir. Glnes gozlemleri igin 6zel olarak tasarlanmis filtreler kullanihr. Ozel
filtreler olmaksizin glinese bakmak gozde kalici hasarlar meydana gelmesine
neden olabilir.

i b
Model Tasarimi

Q Gorlintiileme Araci

Periskoplar, goris alan disinda kalan yerleri gozetlemek igin kullanilan optik ci-

hazlardir. En basit olan, bir tlpdn iki ucuna yerlestiniimis iki aynayla yapilandir,

Periskop, ilk olarak Johann Gutenberg (Yohan Gltenberg) tarafindan bir festival

sirasinda insanlara tepeden bakmak igin kullanilmigtir.

Siz de ayna veya mercekleri kullanarak bir gorintileme araci tasarlayiniz. Tasa-

nminizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel yontem ve mihendislik tasanm

donglist basamaklarina gore hazidayimiz. Bu basamaklara uygun olarak gelistir-

diginiz tasanminizi okulunuzda yapilacak olan "Yil Sonu Bilim Senligi'nde sun-

mak igin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu igin etkili bir

tanitim (gazete, internet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz,

Tasaniminizi, 5gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda hazirladiktan sonra gi-
zimle ortaya koyunuz.
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v

Neler ogrendik?

1- Oyuncak lazerin yaydigi isigin farkli saydam ortamlarda izledigi yol sekildeki gi-
bidir. Asagidaki kavramlarin altina uygun harfleri yerlestiriniz.

Na

1

A Ortami M

L)

L

L

]

]

B.Ortami M

L)

.

]

1

: Kinlan igin
1
.
Ortam degistiren iginin iztedigi yo!

GRIMICBCISE sovivsvivissvssidovssmiorssvravessrensrvraveonsss sssiotssnsss sredssanivsrunivevsaivonivsnues
B T R T e s s e a s ann s aaunsssenshusesss saessssaesesesssssssssssssssstssnessusssssiesss sassoasnsiny
Cok yogun o‘tam AR AR A R L R R R L] R e L e L L L R L R L R R L LR
AZyodun Ortam ....cccecevererrennenns

2- Yandaki gorselde elin sisenin arkasinda kalan
kisminin farkli gorinmesinin nedeni ne olabilir?

3- Su dolu pet siseler ormanlik arazilere atilirsa ne gibi olumsuzluklara neden olur?

I )
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5. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A) Asagidaki ifadelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y harfini bosluklara
yaziniz. Yanhs oldugunu dusundugiinuz ifadelerin dogrusunu deftere yaziniz.
D/Y

1- | Ince kenarl mercek yakinsak mercek olarak adlandirilir.

2- | Tumsek aynalar detayl bir goriintd saglar.

3- | Qukur aynaya gelen iginlar yansidiktan sonra ortak bir noktada toplanir,

Diiz aynalarda cismin aynaya olan uzakhgiyla goriintiniin aynaya
olan uzakhq esittir.

5- | Mikroskop ve blylteglerde kalin kenarl mercek kullanmilir.

6- |Isigin madde tarafindan tutulmasina 1sigin sogurulmas: denir.

7- | Agik renkli giysiler 1511 koyu renkli giysilere gore daha fazla sogurur.

Beyaz 151k prizmadan gectikten sonra renklerine aynlir.

9. | Kinlma sirasinda gelen 1sinin normalle yaptigi aci degismez.

Siyah goriinen cisimler kendi (zerine dUsen 191gin hemen hemen

i hepsini yansitir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri verilen sézclklerle uygun sekilde

tamamlayimz.

elektrik  renkli  yaklagir  uzaklagir renkli  kalinkenarl  ince kenarll
Viaaananaiaanaeand aynalardaki goruntl cisimden farkli gorlnmez
2) Oldugundan daha genis bir alam gormek igin .........ooiinnoas aynalar kullarilir.
3) Lunaparklarda dev aynasi olarak da bilinen aynalar .................. aynaya drnektir,
4) Uzerine dusen 151§in hemen hemen hepsini soguran cisim .................. gorindr.
5) Uzerine disen 15190 hemen hemen hepsini yansitan ¢isim .................. garlndr.
6) Catilara yerlestirilen ..........coceeeee. panellerinden elektrik enerjisi Uretilir.

7) GUnes altinda kalan cisimlerin sicakliginin ylikselme sebebisigin .....oovvvivvviaianernn
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C) Asagida verilen sorulan kisaca cevaplayiniz.

Istk 1sinlan farkh yogunluktaki saydam ortamlardan gecerken kirilir. Yogunluklan farkh
saydam ortamlardan bakildiginda cisimler oldugu konumdan ya daha uzakta ya da
daha yakinda goriniir. Suyun yogunlugu havanin yogunlugundan fazla clduguna
gore:

a- Dalgiclar, suyun igcindeyken havadaki kuslar bulundugu konumdan daha yakinda
mi yoksa daha uzakta mi1 gorur? Agiklayinz.

b- Kuslar, havadayken suyun igindeki baliklari bulundugu konumdan daha yakinda
mi yoksa daha uzakta mi goriir? Agiklayiniz,

C) Asagidaki sorulan kisaca cevaplayiniz.

1- | Hangi aynada olusan gorinti daima dizdir?

2- | Metal kasigin dis ylizeyi hangi ayna cesidine 6rnektir?

3- | Disci aynasi bangi ayna gesidine drnektir?

Siyah zemin (zerine gelen glnes 1Igindan hangi
renkler yansir?

5- |ls16 en ¢ok yansitan renkler hangileridir?

Giines enerjisinin ginlik yasamdaki ve teknolojideki
kullanim alanlanna Gg adet drnek veriniz.

7- | Hangi aynalar isigy dagitmak icin kullanilir?




P
Soldan Saga

2.ls1gin madde ile etkilesiminden son-
ra geri dénmesi olayina venlen addir.
4. Gines 1sigindan elde edilen ener-
jinin dogrudan elektrik enerjisine do-
nusmesini saglayan aractir.

5. Giines 151g1 prizmada kinldiginda en
Ustte bulunan renktir.

6. Bu aynada olusan goriinti daima
cisimden kiguktir.

9. Isigin madde tarafindan tutulmas:

\olayudlr. o,

N B

. =/

Yukandan Asagiya
1. Cukur aynaya paralel gelen 1sinlarin
yansidiktan sonra kesistigi yere denir.
3. Gines isinfarinin yagmur damlacik-
larindan gecerken kinhip yansimasiyla
gokyuzinde olusan yedi renkli, kemer
bicimindeki gorintiddr.
7. Yansitici ylzeyi kiresel olan ayna
cesididir.
8. Metal kasigin i¢ yluzeyi hangi ayna
cesidine ornektir?
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E) Asagidaki coktan segmeli sorular cevaplayinz.

1- Onur, daima diiz ve kendisinden kiicik gorunti elde etmek istiyor.
Buna gore Onur,
I. Cukur II.TGmsek  IIl. Diz

aynalardan hangilerini kullanmalidir?

A)Yalmz | B) Yalmz Il
Clvell D)1, velll

2- Asagida aynalann baz: 6zellikleri verilmistir,
|. Dz gorintl olusmasi Il. Ddzglin yansima yapmasi
1l Gorlintlniin cisimden buylk olusmasi V. Goruntliniin cisimden kiiglik olusmasi

Verilen 6zelliklerden hangileri diiz, qukur ve timsek ayna igin ortak ozelliktir?

A)lvell B)llve lV
C)Yalmz i D)1, livelll
3-Sila gorseldekitisortleri yikayarak esit miktarda gii-
nes alacak sekilde ipe asmistir, Buna gore tisortlerin
kuruma stiresi hangi secenekte dogru siralanmigtir?
1 2 3
Al1>2>3 Bj2>1>3
C)2>3>1 D)3>2>1

4- Asagidaki tabloda verilen aletlerin hangilerindeki enerji dontistimi dogru verilmistir?

Alet Enerji dontisimi
Yapay uydu Giines enerjisi + Elektrik enerjisi
Ganes pili Gines enerjisi * Hareket enerjisi
Glines ocadi Glnes enerjisi » |s1 enerjisi
A) Yapay uydu B) Yapay uydu, Glines ocad

C) Glines pili, Glnes ocag) D) Yapay uydu, Glnes pili, Glines ocag)
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Ozdes siyah, sar ve beyaz kumas parcalan bir stire glines isiginda bekletildikten sonra
kumaslann sicakliklar termometreyle dlgulmustir. Sicaklik artisinin en fazla A, en az da
C kumasinda élgildugn gozlemlenmistir.

Bu durumun nedeni asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) lsinlar dogrusal olarak yayilir.

B) Isinlar cisimlere carptiktan sonra yansir.

C) Siyah cisimler 151g1 cok sogururken beyaz cisimler 15141 az sogurur.
D) Iginlar her yone yayilir.

6- Isigin madde ile etkilesiminin sonuglanndan bazilar sunlardir:

I. |1 soguran madde 1sinir.
Il. Agik renkli ylizeyler 1511 daha az sogurur.
1. Koyu renkli ylizeyler 1s1én daha ok sogurur.

Verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B)lhvelll
C)lvell D)L velll

7- Sudolu bir bardagin igindeki pipetin disandan bakildiginda kinkmis gibi goriin-
mesinin nedeni asagidaki ifadelerden hangisiyle aciklanabilir?

A) Bardak, 15181 yansittig icin

B} Su, 1161 farkli renklere ayirdidi igin

C) Su diginda kalan pipet daha koyu oldugu igin

D) Sudan havaya gegen gk isinlari kirllmaya ugradid igin
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F Asal eksen Asal eksen Asal eksen Asal eksen
\ A / A

Hava ortaminda bulunan merceklere gonderilen K, L, M, N 1sinlarindan hangilerinin
kinlmasi dogru gosterilmistir? (F: Odak)

A)KveN

B)YalnizL CLveM D)K. M veN

9- Kalin kenarh bir mercegin asal eksenine paralel gelen isinlann izledigi yollar sekilde-

ki gibidir.

h 20 4

Asal eksen e

v v

Buna gore X ve Y ile gosterilen yerlere asagidakilerden hangisi gelmelidir?

— 0 (.
A) Odak noktasi
B) Kesisme noktasi
C) Asal eksen
D) Odak noktasi

= -
Odak uzakhg
Odak noktasi
Kesisme noktasi
Asal eksen



Boliim Basghklan

1- Insanda Ureme, Buylime ve Gelisme
2- Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Bilyime ve Gelisme




* Insanin Ureme, biylime ve gelisme stregleri
* Bitki ve hayvanlarda direme, bilyime ve gelisme sirecleri

Anahtar Kavramlar
= =
Insanda Ureme

Sperm
Yumurta

. Zigot
Embriyo
Fetus
Bebek
Eseysiz Ureme

Eseyli Ureme

Blylume ve Gelisme

* Bir bitki ya da bir hayvanin bakimini Gstlenerek sorumluluk kazanma




Ug;[ CANLILARDA UREME, BUYUME VE GELISME

1.BOLUM INSANDA UREME, BUYUME VE GELISME

1.1 Insanda Uremeyi Saglayan Yapi ve Organlar

@ Bebeklik fotograflannizla simdiki fotograflannizi karsilastinniz. Fotograflann arasin-
daki farkhlikiann sebeplerini arkadaslannizla tartisiniz.

r —

’;

’1

Abi ve kardegl

Tum canlilar gibi insanlarin da neslini devam ettirebilmesi Ureme sayesindedir. Insan
eseyli Uremeyle cogalir, Esey hlcrelerinin birlesmesiyle gergeklesen Ureme sekline
eseyli Ureme denildidgini 6grenmistiniz,

Yumurta Sperm
el



CANLILARDA OREME, BUYUME VE GELISME USI;E

Insan vilcudunda tremenin ger¢eklesmesini saglayan yapi ve organlar vardir. Bu yap!
ve organlarda Uretilen Ureme hicreleri ile Greme gergeklesir. Disilerde bulunan Ureme
hicresi yumurta, erkeklerde bulunan Greme hicresi ise sperm olarak adlandinlir.

Dollenme

Ureme bir canlinin kendine benzer yeni bir canli olusturmasidir, Uremenin gergekles-
mesi igin yumurtanin ¢ekirdedi ile spermin ¢ekirdeginin birlesmesi gerekir, Bu olaya
dollenme ad verilir.

Insanlarda ergenlikten itibaren lireme ana hiicrelerinde meydana gelen mayoz bolin-
me ile ireme hucreleri olusmaya baslar. Ureme hiicreleri sayesinde anne ve babaya ait
kalitsal 6zellikler sonraki nesillere aktanlhr.

5N
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Disi ve erkeklerde (ireme sisteminde gorevii yapi ve organlar farklilik gosterir.
Disi tireme yapi ve organlari:Yumurtalik, yumurta kanal), dol yatadi (rahim) ve vajinadir.

Erkek Greme yapi ve organlan: Testis, salgi bezleri, sperm kanali ve penistir.
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Yumurta kanal Yumurtalik

Vajlna

Disi treme yapr ve organlarn
1. Yumurtalik: Biri sagda digeri solda olmak Uzere iki adet yumurtalik bulunur, Disi
dreme hiicresi olan yumurta, mayoz bolinme ile burada olusur,

2. Yumurta Kanal: Yumurtaliklarda olusan yumurtay dol yatagina tasiyan kanal sek-
lindeki yapidir. Déllenme clay burada gergeklesir.

3. DAl Yatagi (rahim): Dollenmis yumurta, gelisimini dol yataginda tamamlar.

4.Vajina (dol yolu): Dol yatagi ile dis ortam arasindaki baglantryl saglayan esnek yapi-
dir. Gelisimini tamamlayan bebek buradan dogar.

Erkek Ureme Yapi ve Organlari

Testis

Erkek dreme yapr ve organlan

1. Testis: Erkek bireyde iki testis bulunur. Erkek Greme hicresi olan sperm, mayoz bo-
linme ile testislerde Uretilir.

2. Salgi bezleri: Spermin hareketini kolaylastiran salginin Gretildigi yapidir.
3. Sperm kanali: Spermi testislerden penise tasiyan kanaldir.
4., Penis: Spermin ve idrann erkek viicudundan disan gikmasini saglar.
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Ureme olay neslin devamliligini sagladigi icin Greme sisteminin saghé oldukga dnem-
lidir. Ureme sisteminin saglhigini korumak igin hijyen kurallarina mutlaka uyulmalidir.
Vicut temizligine dzen gosterilmeli, tuvaletten dnce ve sonra eller mutlaka sabunla
yikanmaldir.

Spem
—_—
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Yumurta Doéllenme
Bebek
"'\v N

Bebedin olugum evreleri

Ureme organlannda uretilen sperm ve yumurtanin birlesmesi, yani déllenme, disi bire-
yin yumurta kanalinda gerceklesir. Ureme hiicrelerinin birlesmesi sonucu zigot olusur.
Zigotun art arda mitoz bélinmeler gecirerek gelismesi sonucu embriyo olusur. Embri-

yo dol yatagina tutunarak gelisir ve ikinci aydan sonra fetiis adini alir. Yaklasik kirk hafta
sonra bebek diinyaya gelir.

Arastiralim ve Tartisalim

Embriyonun saglikh gelisebilmesi icin alinmasi gereken tedbirleri arastinniz. Aras-
tirma sonug¢larninizi arkadaslanmizla tartisiniz. Arastirmalannizi afisler hazirlayarak
arkadaslanniza sununuz.




Bebegin saghkh bir sekilde diinyaya gelebilmesi icin her seyden dnce anne adayinin
sadjlikh olmasi gerekir.

Anne adaylan saglikli bir bebek dlinyaya getirmek igin:
* Sigara, alkol ve uyusturucu madde kullanmamali,

* Doktor kontrol( disinda ilag kullanmamal),

¥ Yeterli ve dengeli beslenmeli,

* Radyasyonun yogun oldugu yerlerde bulunmamall,

* Fiziksel aktivitelerine dikkat etmeli ve adir ylikler kaldirmamals,

* Doktorunun énerecedi sporian kendini yormadan yapmaya 6zen gostermelidir.
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Neler ogrendik?

1- Bebegin olusum siirecindeki asamalar dusinuniz. Asagida kansik olarak verilen
kavramlan bosluklara uygun sekilde yerlestiriniz.

zigot, fetls, embriyo, sperm

|- Yumurta ‘

2- Disi Greme sistemine ait verilen yapi ve organ isimlerini uygun agiklama lle es-
lestiriniz,

1- Disi Ureme hiicresi olan yumurtay dol yatagi-
na tastyan kanal seklindeki yapidir.

2- Dal yatag ile cis ortam arasindaki baglantiys
saglayan esnek yapidir.

a- Dol yatagi (rahim) :
3- Disi Ureme hiicresi olan yumurta, mayoz bo-
b- Yumurtahk linme ile burada olusur.
c- Yumurta kanali 4- Déllenmis yumurtanin gelisimini tamamladig
d- Vajina (d yolu) organdir.
5- Spermin hareketini kolaylastiran salgimin dre-
tildigi yapidir.

6- Idrann erkek vicut disina gikmasimi saglayan
yapidir.
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2.80LUM BITKI VE HAYVANLARDA UREME, BUYUME VE GELISME

2.1 Ureme

@ Canlilar kendine benzer bireyleri nasil meydana getiriyor olabilir?

W ARE

)\

Anne ve yavru kopekler

Canlilanin neslini devam ettirebilmek igin kendine benzer yeni bireyler meydana ge-
tirmesine Ureme denir, Her canlinin dlinyaya gelme sekli birbirinden farkhidir. Bir to-
humun ¢imlenmesi, bir yumurtadan ¢ikan canlinin gozlerini dilnyaya agmasi, anne
karninda gelisimini tamamladiktan sonra canlinin diinyaya gelmesi veya ana canlidan
ayrilan bir pargadan yeni bir canli olusmasi seklinde olabilir. Canlilarda Greme eseysiz
ve eseyli olmak tzere iki sekilde gergeklesir.

Eseysiz Ureme
Bir canhnin Greme hiicreleri olmaksizin kendisiyle ayni kalitsal yapida birey olusturmasi-
na eseysiz Ureme denir. Boltnerek, tomurcuklanarak, rejenerasyonla ve vejetatif Greme

olmak Uzere dort farkll eseysiz Greme ¢esidi vardir. Bunlardan sadece vejetatif (reme
bitkilerde gorliliir, digerleri hayvanlarda gorlilen eseysiz Ureme g¢esitleridir,

Eseysiz Ureme
| 1

! ! ! !

‘ Bollnerek Ureme | | Tomurcuklanarak Ureme | | Rejenerasyonla Ureme | Vejetatif Ureme!
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a) Boliinerek Ureme

Belirli bir buytkloge ulasan canlinin enine veya boyuna bollinerek birbirinin tipa tip
aynist olan iki yavru canli olusturmasidir. Bakteri, mavi-yesil alg (su yosunu), amip, 6g-
lena (kamgil hayvan), paramesyum (terliksi hayvan) gibi canlilarda gértlir.

,-/_'
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Paramecium (paramesyum)
b) Tomurcuklanarak Ureme
Ana canhimn viicudunda ktcik bir gkinti {tomurcuk) olusur. Olusan tomurcuk gelisi-
mini tamamlayarak yeni bir canl meydana getirir. Olusan canli ana canlidan ayrnilarak

yasamini strdlrlr ya da ana canliya yapisik kalarak ana canliile birlikte yasar. Bu Greme
sekli bira mayasi, denizanasi, stinger, hidra (sdlenter), mercan gibi canllarda goriilir.

a@j@_’ o

Hydra (hidra)
¢) Rejenerasyonla Ureme

Canlidan kopan parcanin kendini tamamlayarak yeni bir yavru birey meydana getirme-
sidir. Denizyildizi, toprak solucani, yassi solucan (planarya) gibi canlilarda rejenerasyon
ile Greme gorillr. Kertenkelenin kopan kuyrugunun yenilenmesi rejenerasyonla Gre-
meye ornek degildir. Sadece yenilenme olayidir.

RS
R

Denizyilchzs m
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d) Vejetatif Ureme

Baz bitkilerden kopan veya kesilen kok, govde, dal, yaprak gibi kisimlarin koklendirile-
rek yeni bir bitkinin olusturulmasidir. Asma, gil, kavak, s6gut dalindan veya kékinden;
cilek ve zambagin govdesinden; Afrika meneksesi ve gbzyas: bitkisinin yapragindan
yeni bir bitki olusturulur,

ww iy &

Afrika meneksesi

Eseyli Ureme

Hayvanlarda iki farkh Greme hiicresi (sperm ve yumurta) bulunur. Ureme hicrelerine
esey hlcreleri de denebilir. Esey hucreleri (Ureme hiicreleri) ile meydana gelen lireme-
ye eseyli Greme denir. Sperm hicresi ile yumurta hilcresinin ¢ekirdeginin birlesmesi
olayina déllenme denir. Déllenme sonucunda olusan hiicreye zigot adi verilir,

Tohumla ¢ogalma, yumurta ile cogalma ve dogurarak ¢ogalma geligmis canlilarda go-
rilen eseyli cogalma sekilleridir. Tohumla ¢ogalma cigekli bitkilerde goriilen ¢ogalma
seklidir.

Kus, balik, bocek, kurbaga ve suriingenler yumurta ile; insanlar ve diger memeliler do-
gurarak ¢cogalir. Yumurtayla cogalan hayvanlann yavrulan yumurtanin icinde, dogurarak
¢ogalan hayvanlann yavrulari anne karninda gelisir. Eseyli Greme sonucu olusan yavrular
arasinda cesitlilik bulunur. Cesitlilik sayesinde daha gucli ve dayanikh bireyler olusur.
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Baskalasim

Kurbaga, kelebek, ipek bocegi gibi bazi canlilarin yumurtadan ¢iktiktan sonra yapisal
degisikliklere ugrayarak ana canliya benzer hale gelmesine baskalagim adi verilir. Bu
tr canlilann yumurtasinda yeterli besin bulunmadigindan yavru canh geligimini ta-
mamlayamadan disan ¢ikar, sonrasinda bazi yapisal degisiklikler gecirerek ana canliya
benzer hale gelir.

“338— Yumurta
Pupa
=

’ﬁ__ Turtal

Kelebekreki baskalagim

2.2 Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme

o | ETKINLIK-1
~ | Cimlenmeye Etki Eden Faktorler

Malzemeler:
* Fasulye tohumlan (30 adet) * Pamuk
€5u * Plastik kaplar (6 adet)

* Bu etkinlikteki amac, tohumun ¢imlenmesine etki eden faktorleri gozlemlemektir.
Uyan: Ev ortaminda tohumun hava ile temas: tamamen kesilemeyeceginden oksi-
jenin ¢cimlenmeye etkisi ogretmen tarafindan agiklanir. Ancak ogrencilerde kavram
yanilgisina sebep olmamak icin etkinlik asamasi olarak verilmez.

Etkinligin Yapilisi

|, Asama

1-|. kabin igine 5 adet fasulye tohumu koyup Gzerine pamuk yerlestiriniz.

2- Il kabin igine de 5 adet fasulye tohumu koyup Gzerine islak pamuk yerlestiriniz. Gozlem
boyunca pamugun nemli kalmasini saglayiniz. Plastik kaplan odanmizin bir yerine koyunuz.
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Il. Asama

1- lll. kabin igine 5 adet fasulye tohumu koyup Uzerine 1slak pamuk yerlestiriniz. Goz-
lem boyunca pamudun nemli kalmasini saglayiniz. Plastik kabr edamizin 1sik alan bir
yerine (oda sicakliginda) koyunuz.

2- IV, kabin icine de 5 adet fasulye tohumu koyup zerine 1slak pamuk yerlestiriniz.
Gozlem boyunca pamudgun nemli kalmasim saglayimz. Plastik kabir odamzin karanhk
bir yerine (oda sicakhiginda) koyunuz.

lll. Asama

1-V.kabin icine 5 adet fasulye tohumu koyup tizerine islak pamuk yerlestiriniz. Gozlem
boyunca pamugun nemli kalmasini saglayiniz. Plastik kabi odamzin karanlik bir yerine
{oda sicakliginda) koyunuz.

2- VI. kabin icine 5 adet fasulye tohumu koyup Gzerine islak pamuk yerlestiriniz. Gozlem
boyunca pamugun nemli kalmasini saglayiniz. Plastik kabi buzdolabinzin icine koyunuz.

Not: On gun sonra butiin kutulan simifa getirerek tohumlarin ¢imlenmesini kars:-
lastirimiz.

Asamalardaki dediskenleri belirleyerek asagidaki tabloyu doldurunuz, Sonuglan arka-
daslannmizla paylasginiz.

Asamalar | Bagimh Degisken | Bagimsiz Degisken Kontrol edilen degisken
|. Asama
Il. Asama
lIl. Asama

2.2 Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme

Bitkiler, gicekli ve ciceksiz olmak Uzere iki grupta incelenir. Cigekli bir bitkide Greme
organi gicektir. Cigekler, ¢icek sapi ile dala baglanir; hos kokulu ve glizel gérintmlGdar.
Bir gigekte distan ice dogru canak yapraklar, tag yapraklar, erkek organ ve disi organ
bulunur. Yapraklar ve organlar gicek sapinin bitimindeki gigek tablasinin Gzerindedir.

Disicik tepesi

Erkek orga "Ig:qu
Tag yaprak

Disicik borusu |Disl organ

Yumurtalk

Ganak yaprak Gicek tablas:

Cicek sapt

Cigegin kisimian
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Cigek Sapi: Cigedi bitkinin gévdesine ve dalina baglamakla gorevli kisimdir.
Cicek Tablas:: Cicegin diger kisimlarini Uzerinde tasiyan yapidir.

Canak Yaprak: Cicegin en disinda bulunan yesil renkli yapraklardir. Tomurcuk halindey-
ken cicegi dis etkenlerden korur. Aynca fotosentez yaparak besin Gretir.

Tag Yaprak: Cicegin renkli, kokulu ve guzel gortinen kismidir. Bu ozelligiyle pek gok
bécek, kus, sinek ve insanin ilgisini gicek Gzerine ¢ekerek tozlagmaya yardima olur.

Erkek Organ: Sapcik ve bascik olmak tzere iki kisimdan olusur. Sapgigin gérevi basgig
tasimaktir. Bascik, polenlerin {gicek tozlan) tGretildigi kissmdir. Bitkilerde erkek Greme
hiicresine polen {¢icek tozu) denir.

Disi Organ: Disicik tepesi, disicik borusu ve yumurtalik olmak tzere G¢ kissmdan olu-
sur. Disicik tepesi yapiskan bir yapida olup polenlerin disi Greme organina yerlestigi
ilk kisimdir. Disicik borusu polenlerin disicik tepesinden yumurtaliga dogru tasindig:
borudur. Yumurtalikta ise tohum taslagi bulunur. Tohum taslaginin icinde disi Greme
hicresi olan yumurta dretilir. Tohum taslag: yumurtaligin icinde tohumun olustugu

yapidir,

pr ¥
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Cicegin Kisimlan

Malzemeler:
* Kagt * Renkli kalemler * Farkh cicek ormekleri
* Blylteg * Farkli renklerde oyun hamurlar

* Bu etkinlikteki amac, farkl giceklerin tizerinde gicegin kisimlarini gézlemlemektir.
Etkinligin Yapilisi

1- Cevrenizde bulunan bahgelik alanlardan farkh gicek drneklerini sinifiniza getiriniz.
2- Cigek orneklerini inceleyerek bunlann benzer ve farkh ézelliklerini bulunuz,

3- Ogretmeninizden cicegi boyuna kesmesini isteyiniz.

4- Kesilen gigegi blylteg yardimiyla inceleyiniz

5- Cigekte gordigunliz yapilan defterinize giziniz.

6- Cizdiginiz sekle benzer bir cicek modelini oyun hamurlariyla olusturunuz.

@ Incelediginiz ciceklerdeki benzer ve farkl dzellikler nelerdir?

@ Biylitegle incelediginiz giceklerde basta goremedidiniz yapilar oldu mu? Olduysa
bunlar nelerdir?
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Cicekli Bitkilerde Tozlasma ve Dollenme

Erkek organin basgigindaki polenlerin (gicek tozlanmin) su, rizgar, kus, bécek ve insan
araciligi ile disi organin disicik tepesine taginmasi olayina tozlasma denir. Cigek, koku-
su ve rengarenk tag yapraklari ile boceklerin ilgisini ceker; bocekler de gigegin Gzerine
kondugunda polen keselerinin ¢atlamasim saglar. Ayrica dadilan polenleri (zerinde
tasiyarak bu polenlerin disicik tepesine ulasmasini saglar.

Uzerine polen yapisan ar)

Disicigin tepesine yerlesen polenlerin icindeki erkek treme hicreleri, disicik borusu
yardimiyla yumurtaliga inerek burada bulunan yumurta hiicresi ile birlesir. Bu olaya
dollenme denir ve bunun sonucunda zigot olusur.

Zigot geliserek embriyoyu olusturur. Embriyoda bitkinin kok, yaprak ve gévde gibi ki-
simlannin klglk taslags vardir. Embriyo ve embriyonun ¢imlenerek yeni bitkiyi olus-
turmas: sirasinda kullanaca-
al besin, tohum kabudguyla
sarlarak tohumu olusturur.
Tohum kabugu, tohumu uy-
gun olmayan kosullardan
korur. Tohum, ¢imlenme igin
uygun sartlar olusuncaya ka-
dar uyku halindedir. Yumur-
tahdin  dollenmeden sonra
gecirdigi degisimler ile olu-
san, tohumun etrafindaki etli
ve sulu kisim ise meyvedir.
Meyveler hem tohumu korur
hem de tohumun uzaklara
tasinmasina yardimc olur.

Cicekli bir bitkide yasam dingdisi
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2.3 Hayvanlarda Biiyiime ve Gelisme

Dogada yasayan ve hlicreden meydana gelen tdm canhlann biylime, gelisme, Ureme
ve dlmesini igine alan strece hayat donglisti denir. Dogadaki canlilanin beslenme ve
ureme sekilleri, gelisim ozellikleri ve yavru bakimlan gibi pek cok ézelligi birbirinden
farkl oldugundan her canlinin hayat dongtisti farklidir. Hayat dongiisi Greme ile baglar.

Hayvanlann hayat donguleri birbirinden farklidir, Bazilan bir yumurtadan ¢ikarak din-
yaya gelirken bazilan da anne karninda gelisimini tamamladiktan sonra dinyaya gelir,

Nertup ayist Ziirafa Kanguru Deve kusu

@ Hayvanlarin hepsi ayni sekilde mi cogalir? Aciklayiniz.

Hayvanlar omurgali ve omurgasiz olmak Gzere iki temel grupta incelenir. Omurga-
li canlidar olan balik, kurbaga, kus, strlingenler ve memeliler eseyli Gremeyle cogalir.
Denizyildizi, hidra ve mercan gibi omurgasiz hayvanlar ise eseysiz iremeyle cogalir.
Omurgall hayvanlar yavrusunu dinyaya getirme sekillerine gore farklilik gosterir. Bazi
canlilar yavrusunu yumurtlayarak, bazilan da dogurarak dinyaya getirir.

Tavuk, ordek, deve kusu gibi kus tirleri; timsah, yilan, balik gibi omurgal canlilar; an,
kelebek, karinca gibi bazi omurgasiz canhlar yavrusunu yumurtlayarak diinyaya getirir.
Bu canlilarda disi ve erkek Greme hiicrelerinin birlesmesiyle olusan yavru, gelisimini
yumurta icinde tamamlar ve belli bir stire sonra yumurtadan disan ¢ikar. Kuslarda ve
baz: balik tlrlerinde yavru bakimi goralir.

Kedi, kdpek, yarasa, yunus gibi memeli hayvanlar da yavrusunu dogurarak diinyaya
getirir. Bu canlilarda disi ve erkek Ureme hicrelerinin birlesmesiyle olusan yavru, ana
canhnin viicudunda gelisimini strdlrlr ve belli bir stre sonra dogumla diinyaya gelir.

Insanlar da memeli canlilar grubuna dahildir ve eseyli iireme ile ¢cogalir. Yavrusunu do-
gurarak diinyaya getirir. Yavru dogduktan sonra anne, yavrusunu sitle besler ve bakimi-
ni stlenir. Tim canhilar dinyaya geldikten sonra biyir, gelisir ve yetiskin bir canli olur.
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Kopeklerin yasam donglsinin siireleri tir ve boyutlarina gore farklihk gosterir. Kope-
gin yasam dongistnin asamalan sunlardir:

Yeni dogan

Yaklasik 58-63 giinluk gebelik stresinden sonra baslayan evredir. Dogdugunda gozleri
kapaldir ve yaklasik 10 gtin sonra gozieri agilir. Anne sitlyle beslenir ve bakima muh-
tactir. Bu evrede cok hizli bir bilyime gerceklesir.

Ergenlik

Yeni dogan evresi yerini ergenlik evresine birakir. Ergenlik evresi, hormonlarin devreye
girmeye basladidi bir dénemdir. Képedin yavruyken sahip oldugu tiyler dokillr ve
kopek eriskin boyutlanna ulasir. Bu evrede yavru dogurabilecek duruma gelir. Genel
olarak erkek kdpekler 6-8 aylik dénemde, disiler ise 8-10 aylik donemde ergenlige girer.

Eriskinlik
Yaklasik olarak 1,5 veya 2 yastan sonrasi kopeklerde olguniuk donemidir. Bu dénem
eriskinlik olarak adlandinli.

Yashlik

Kopekler 6 ile 10 yas arasindaki bir donemde yashlik evresine girer. Bu evre boyunca
kopeklerin burnu beyazlamaya baslar. Yashlikla beraber kopekler daha yavas hareket
eder.

Bitki ve Hayvanlarda Bliyiime ve Gelismeyl Etkileyen Faktorler

Anne karninda baslayip yetiskin bir birey olana kadar devam eden boy ve kitle artigina
bliylime denir. Buylmenin yaninda fiziksel, duygusal, sosyal ve kiltirel degisiklikleri
de igine alan slirece gelisme denir. Hayvanlarda bliylme ve gelismeye etki eden fak-
torler sunlardir:

1. Yeterli ve dengeli beslenme

2. Anne ve babadan aktarilan genler

3. Salgilanan gesitli hormonlar

4. Yasam kosullan ve iklim sartlan

5. Cevreye uyum kabiliyeti (adaptasyon)

Tohumdaki embriyonun uygun sartlarda bitkinin kok, govde ve yaprak gibi kisimlanini
olusturmaya baslamasina ¢imlenme denir. Cimlenme igin uygun sartlar yeterli mik-
tarda su (nem), oksijen (hava) ve uygun sicakliktir, Bir bitkinin yapisina yeni maddeler
eklenerek boy ve kitle gibi 6zelliklerini artirmasina blylime denir. Bitkilerde blylime

ve gelismeye etki eden temel faktorler sunlardir: su (nem), oksijen (hava), sicaklik, 151k
ve karbondioksit.



CANLILARDA UREME, BUYUME VE GELISME ?”
UNITE

Proje Tasarimi

Canlh Bakimi

Istanbul Blylksehir Belediyesi, “Bahcemde Sevgi” projesiyle sokak hayvanlannin
bakimi ve beslenmeleri ile ilgili cocuklar icin egitimler dUzenliyor. |stanbul Blytik-
sehir Belediyesindeki uzman veterinerler, bu egitim ile hayvan saghdinin ve bakimi-
nin dnemini, sokak hayvanlari ile ilgili acil durumlarda neler yapilimasi gerektigini,
hayvan bakiminin nasil olmasi gerektigini gocuklara dgretmeyi amachyor.

Teorik egitimlerin yani sira ¢ocuklar, hayvan bakim evlerindeki tedavi Onitelerini ve
hayvan yasam alanlanni gezerek uzmanlann yaptig uygulamalan égrenme firsats
buluyorlar.

Siz de evinizde bakabilecediniz bir hayvan sahiplenerek bakimini Gstleniniz. Hay-
van sahiplenme imkaniniz yoksa bir bitkinin bakimini da Gstlenebilirsiniz. Bakimini
Ustlendiginiz canlinin boy ve kittle artisin hafta hafta élcintz. OlgUm sonuglariniz:
tablo hazirlayarak not alimz. Hazirladiginiz tabloyu sinifta arkadaslanniza sununuz.
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o Neler 6grendik?

1- Asagida verllen boslukian uygun sekilde doldurunuz.

(  Canllarda Ureme )
I

| ]
[ | SRS ) [ Eseyli ireme ]

== T T
| | [ Btanerek areme || 3 |

( Cigegin lusimian ]
1

[ I | ¥
> | ['b- || Canakyaprak I !_c ............. S R P _
[ Bas]clk | | Yum:rtahk
[ —
(e

2- Bitki ve hayvanlarda biiylime ve gelismeye etki eden temel faktdrler nelerdir?
Kisaca agiklayiniz,

------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Ugtl CANLILARDA UREME, BUYUME VE GELISME
)

6. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A) Asagidaki ifadelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y harfini bosluklara

yaziniz. Yanhs oldugunu diistindligiiniz ifadelerin dogrusunu deftere yaziniz.
D/Y

1- |Canlilann neslini devam ettirmesi Ureme sayesindedir.

2- |Erkeklerde spermin ve idrann vicut digina atildigi organ penistir.

Anne karninda baslayip yetiskin bir birey olana kadar devam eden boy
ve kiitle artigina gelisme denir.

4- | Denizyldizi tomurcuklanarak Grer,

Erkek organin basgigindaki polenlerin disi organin disicik tepesine ta-
sinmasi olayina tozlasma denir.

6- |Cimlenme igin gerekli sartlar isik, uygun sicaklik ve oksijendir.

7- |Kurbaga ve kelebek yasam dongiisi iginde baskalasim gegirir.
Anne adayinin gegirdigi hastaliklar anne karnindaki bebegin saghdini
etkilemez.

Canlinin kopan parcasinin kendini tamamilayarak yeni bir yavru birey
meydana getirmesine rejenerasyonla (ireme denir.

9-

B) Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri verilen sozclklerle uygun sekilde
tamamlayiniz.

1) Dollenme olay: digi Ureme sisteminde ..........coovvvrvrvrriirinnenn gerceklesir,

2) Erkek treme hicresi .......coovvvvvvnn. , digi Ureme hlcresi ........cvevvvnnes -

3) Embriyo gelisimini digi Greme sistemi orgamolan ..........ccvvvuevvvnnn tamamlar.

4) Dollenmisyumurta ........c.evvvenens olarak adlandirlir.

5) Canlilann kendine benzer yeni yavrular meydana getirmesi .............. ile gerceklesir.
6) Memeliler ... cogalir ve yavrulann sttle besler.

7) Cicek tozlan erkek organin ... kisminda bulunur.

8) Polende bulunan spermler ilerleyerek yumurtaliga ulasir.
9) Cicekli bitkilerde hayat dongusl ... ile baslar.



CANLILARDA UREME, BUYUME VE GELISME ?T
JiNELR

C) Asagidaki sorulan yonergelere uygun sekilde cevaplayiniz.

1- Cicegin kisimlanina ait yapilan asagidaki model tizerinde bulunan uygun kutu-
cuklara yaziniz.

[ Tagyaprak | [Disiciktepesi| [ Cicektablasi | [ Disickborusu | [ Basgk |

[Yumurtalik | [ Sapgk | [ Giceksapi | [ Ganakyaprak |

D ettt TR

2- Tablodaki bosluklara erkek Ureme yapi ve organlarini yaziniz, kisaca agiklayiniz.

[ Erkek Greme yapi ve organlan }

L

B [ s[5 | —
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lJS:F CANLILARDA UREME, BUYUME VE GELISME
A

C) Okuma pargasini okuyunuz ve ilgili sorulan yanitiayiniz.

Yeni dogum yapan toplam 130 anne ve bebekleri Gzerinde yeni dogan bebekierde
sigaranin olumsuz etkileri konusunda yapilan bir arastirmadan elde edilen sonuglar
Tablo 1" de verilmistir. Arastirmada yeni dogum yapan annelerin sigara kullamimi ile
yenidoganin dogum adirhdr arasindaki iliskinin incelenmesi amacglanmistir.

Tablo 1. Arastirmaya alinan annelerin sigara kullanma durumlari ile yenidoganlarin do-
gum aguhg arasindaki iliski

Sigara kullanma durumu
BoRUM MM [ meyen | Gebelikte birakan | Gunde 1-10 adetisen | sigara kullanma durume
2000-2500 9 - 5 s :
2501-30009 18 8 & 3
3000-3500 9 48 ! ) i
3501 g ve iistil 33 : ' _
Tonlan 99 14 13 4

Kaynak: Ankara Universitesi Tip Faklitesi Mecmuas: 2011, 64(3)

Ayse, bu tablodan su sonuca vanir: Hamilelikte sigara igme sayisi arttikga dlisik dogum
agurhkl bebek dogurma riski de artmaktadir,

1. Tabloda Ayse’nin ulastigi sonucu destekleyen nedir?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

2.Sigara icmedigi halde sigara icilen ortamlarda bulunan anne adaylar da sigaradan
olumsuz etkilenir mi? Aciklayimz.

.........................................................................................................
.........................................................................................................
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

..........................................................................................................



CANLILARDA UREME, BUYUME VE GELISME ?T
JiNELR

D) Asagidaki coktan segmeli sorulari cevaplayimiz.

|
« Disi treme hiicresidir.

« Sperm ve yumurtanin birlesmesi olayina denir.
« Déllenmis yumurtaya denir.

Asagidaki kavramlardan hangisinin tanimi yukanda verilmemistir?

A) Déllenme B) Zigot C) Yumurta D) Fetiis

2- Tohumun ¢imlenmesi icin asagidakilerden hangisi gerekli degildir?

A) Isik B) Su C) Sicakhk D) Hava
3-1. Déllenme Il. Tohum ve meyve olusumu
lll. Tozlasma IV. Gelisme ve bitkinin olusmas

V. Cimlenme

Cicekli bir bitkinin hayat dongusundeki evreler yukarida karisik olarak verilmistir.
Bu evrelerin dogru siralamasi asagidakilerden hangisinde verilmistir?

A) HI-HV-V B) V-NI-IV-I-l C) NH-11-V-IY D) IV-T-l14-v

4.1, Bolinerek Greme > amip

Il. Rejenerasyonla Greme ——————» hidra
. Tomurcuklanarak ireme ————» toprak solucani

IV. Vejetatif Greme » Afrika meneksesi

Yukarnida bazi canlilar ile eseysiz lireme gegitleri eglestirilmistir. Eslestirmede yapilan
hatalan dizeltmek icin asagidakilerden hangisi yapiimalidir?

A) Bolinerek reme ile vejetatif Gremenin yeri degistirilmelidir.
B) Amip ile hidranin yeri degistirilmelidir.
C) Hidra ile toprak solucaninin yeri deg@istiriimelidir.

D) Tomurcuklanarak Greme ile vejetatif dremenin yeri degistirilmelidir.
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1- Ampullerin Baglanma Sekilleri



( Anahtar Kavramlar

)

* Ampullerin seri ve paralel baglanmasi
* Ohm Yasas



1.BOLOM AMPULLERIN BAGLANMA SEKILLERI

@ Sizce elektrik enerjisi ev, okul ve is yerlerine nasil ulasir?

@ Elektrik olmazsa yasaminizda ne gibi degisiklikler olur?

1.1 Ampullerin Seri ve Paralel Baglanmasi

el
4 v )

/ \
d ‘-t'/\’/

Gorsell Gorsel 2
@ Bu devreleri birbirinden farkl yapan 6zellik nedir?

N\

Ampuller ginlik yasantinizin bir¢ok alaninda karsiniza gikar. Bu ampuller seri ve para-
lel baglama olmak (zere iki sekilde devreye baglanir.

Seri Baglama

Bir elektrik devresinde ampuller; gorsel 1'deki gibi iletken telin ayni kolu Gzerinde pes
pese baglandiginda seri baglanmis olur. Ampullerin bu baglanma sekline seri bagla-
ma denir.

@ Ampul, pil, anahtar ve baglanti kablosundan olusan elektrik devresine ikinci bir
ampul seri ve paralel olarak nasil baglanir?

Asadida iki ampul, pil, anahtar ve baglanti kablosundan olusan bir elektrik devre se-
masi gosterilmistir. Bu elektrik devresine (iglinct bir ampul seri olarak baglandiginda
olusan devrenin semasini da siz ¢iziniz.

——®—
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Paralel Baglama

Bir elektrik devresinde ampuller; gorsel 2'deki gibi farkh kollar Gizerinde baglandiginda
paralel baglanms olur. Ampullerin bu baglanma sekline paralel baglama denir.

Asadida iki ampul, pil, anahtar ve baglanti kablosundan olusan bir elektrik devre sema-
si gosterilmistir. Bu elektrik devresine (gtincl bir ampul paralel olarak baglandiginda
olusan devrenin semasini da siz giziniz.

@

&d ETKINLIK-1 ié

-g Seri Bagl ve Paralel Bagli Devre Olusturma

Malzemeler:

* Baglanti kablosu  * 2 adet pil

* 4 adet ampul * 2 adet anahtar
* 4 adet duy * 2 adet pil yatagi

Gorsel 1
* Bu etkinlikteki amac, seri ve paralel devrelerdeki parlaklik farkini gozlemlemektir.

Etkinligin Yapilisi

Seri Bagh Devre

1- Pil, ampul, pil yatagi, duy, baglant: kablosu ve anahtardan
olusan basit bir elektrik devresini gorsel 1'deki gibi kurunuz.
2- Ikinci ampuli gorsel 3'teki gibi devreye baglayiniz.

3- Kablolarda kopukluk olmadigindan emin olduktan sonra

anahtan kapatiniz.

4. Gorsel 1'deki ampulin parlakhgiyla gorsel 3'teki ampulin
parlakligim karsilastiriniz.




v \ CELERITARDN UEVRE A
‘..(.‘)-_r,: 1) ) Y {5

Paralel Bagh Devre

1- Pil, ampul, pil yatad, duy, baglant: kablosu ve anahtardan

olusan basit bir elektrik devresini gorsel 1'deki gibi kurunuz.

2- lkinci ampuli gérsel 5'teki gibi devreye baglayiniz.

3- Kablolarda kopukluk olmadigindan emin olduktan sonra it
Gorsel 4

anahtan kapatiniz.

4- Gorsel 1'deki ampulin parlakhigiyla gorsel 5'teki ampulin

parlakhgin karsilagtinmz. m

(

QR ®

/

— —

@ Seri ve paralel olarak bagladiginiz devrelerdeki ampul
parlakhklann karsilastinniz.

°

Gorsel 5

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlarda ampul parlakhiklaninda degisimier
gozienebilir. Bir ampulden olusan basit bir elektrik devresine bir ampul daha seri olarak
baglanirsa devredeki elektrik akimina karsi gosterilen toplam elektriksel direng arta-
caq icin ampul parlakhg azalir. Seri bagh devrelerde devredeki ampul sayis: artinldi-
ginda ampul parlakiiginin daha da azaldigi gézlemlenir. Dolayisiyla devredeki ampul
sayist arttik¢a ampullerin parlakhigi azalr.

IL devre

Ozdes devre elemanlarindan olusan devreleri inceleyiniz.

Birinci devrede sadece A ampulii bulunmaktadir. kinci devrede birbirine seri bagl B ve
C ampulleri bulunmaktadir. Her bir devrede kullanilan devre elemanlar 6zdes oldugu-
na gore A ampulinin parlakhg: B ve C ampullerinin parlakhgindan fazladir.

Seri bagh ampullerden olusan devrelerdeki her bir ampul esit parlaklikta 151k verir. Bu
nedenle B ve C ampullerinin parlakhklan esittir.

A, B ve C ampullerinin parlakhd: blylkten klglUge dogru siralandiginda B ve C'nin esit
parlakhkta A'nin ise bu iki ampulden daha parlak oldugu goril(r.
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Ozdes devre elemanlarindan olusan devreleri inceleyiniz,

Birinci devrede sadece K ampulii bulunmaktadir. Ikinci devrede birbirine paralel bagh
L ve M ampulleri bulunmaktadir. Her bir devrede bulunan devre elemanlan 6zdes ol-
duguna gore K ampulGnun parlakhigiyla L ve M ampullerinin parlakhigi esittir. Paralel
bagli ampullerden olusan devrelerde devredeki her bir ampul esit parlaklikta 151k verir.

Seri bagh ampullerden olusan bir elektrik devresinde ampul sayisi arttik¢a ampullerin
parlakhgi azalir. Ampul sayisi ne kadar artarsa ampullerin parlakiig) o kadar azalir. An-
cak her bir ampulln parlakhdr esit kalir,

Paralel bagh ampullerden olusan bir elektrik devresinde ise ampul sayisinin artmasi
ampullerin parlakhgim degistirmez. Ancak ampul sayisinin artmasi parlakhgi degistir-
meyecegi icin pilin erken bitmesine neden olur.

Cami mahyas: Bahge aydinlatmas:

@ Ramazan aylarinda cami minarelerinin arasina gerilen tellerin Uzerindeki ampuller
ve bahce aydinlatmalarinda kullanilan ampuller seri mi yoksa paralel mi baghidir?

@ Sizce ampullerden biri séndiigiinde digerinin durumu ne olur?
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1. Tesisat 2. Tesisat

Su tesisati seri ve paralel bagl devrelere benzetilebilir. Vana bulunan yerlerin ampulleri
temsil ettigi varsayildiginda birinci tesisat seri bagh elektrik devresine, ikinci tesisat ise
paralel bagh elektrik devresine benzetilir.

@ Birinci tesisattaki A vanasi kapatildiginda diger borulara su gegisi olur mu?

@ Ikinci tesisattaki C veya D vanalarindan biri kapatildiginda diger borulardan su gecisi
olur mu?

Birinci tesisattaki vanalardan biri kapatildiginda diger borulara su gegisi olmaz. Benzer
sekilde seri bagh elektrik devresinde ampullerden herhangi biri patladiginda devrenin
diger bolumlerine elektrik gegisi olmaz. Dolayisiyla ampullerden herhangi biri sondu-
gunde aymi kol Gzerindeki diger ampuller de 15tk vermez.

Ikinci tesisatta borulardaki vanalardan herhangi biri kapatldiginda diger borudan su
akmaya devam eder. Paralel bagh elektrik devresinde benzer bir durum gecerlidir, Paralel
bagl ampullerden biri sondiglnde farkl kol (zerinde bulunan ampullerin Gzerinden
elektrik akimi gegmeye devam eder, Dolayisiyla paralel bagh devrelerde ampullerden
biri patlarsa ya da herhangi bir nedenle ¢aligmazsa diger ampuller yanmaya devam eder.

Ramazan aylarinda mahyalar yapmak icin kullanilan ampullerin ¢odu paralel baglidir.
Bu nedenle ampullerden biri sondlgUnde digerleri yanmaya devam eder,

Bahce aydinlatmalannda kullamlan ampullerin cogu seri baghdir. Bu nedenle elektrik

devresinde ampullerden herhangi biri sondigunde devrenin diger bélimlerine elekt-

rik akimi gegisi olmaz.

@ Ramazan aylanndaki mahyalarda kullanilan ampullerin ¢ogunun paralel olarak bag-
lanmasinin avantajlan ve dezavantajlan var midir? Varsa bunlar nelerdir?

@ Bahge aydinlatmalannda kullanilan ampullerin cogunun seri olarak baglanmasinin
avantaj ve dezavantajlan var midir? Varsa bunlar nelerdir?

212 4



EexTRiK DEVRELERI 7

1.2 Elektrik Akimi

@ Glinllk hayatta kullanilan telefon, televizyon, lamba, bilgisayar ve birgok alet elektrik
enerjisiyle calisir, Sizce bu aletlere elektrik enerjisi nasil aktanlir?

=

Su tesisan Basit efektrik devres(

Pil, ampul, anahtar ve badlanti kablosundan olusan basit bir elektrik devresi bir su te-
sisatina benzetilebilir. Tesisattaki borular elektrik devresindeki baglanti kablolarina,
borulardan gegen su ise elektrik devresindeki ylklere, su tesisatindaki vana elektrik
devresindeki anahtara, su tesisatindaki kiviimli ve ince olan boru ampulin igindeki
dirence, tesisattaki pompa ise pile benzetilebilir.

Su tesisatiyla basit bir elektrik devresinin benzer yonleri oldugu gibi farkl yonleri de
oldugu unutulmamalidir. Su tesisatinda borulardaki su hareket halindedir ancak elekt-
rik devresinde suyun akisi gibi bir hareketlilik s6z konusu degildir. Elektrik devresinde
baglant kablosundaki ylikler titresim hareketi yaparak enerjisini diger atomlara akta-
rir. Basit bir elektrik devresinde piller devredeki yiiklere elektriksel bir kuvvet uygular,
bu kuvvet devredeki yiiklerin kinetik enerji kazanmasini saglar. Yikler bu kinetik ener-
jiyi temas ettikleri diger ylklere aktanr ve enerjiyi elektrik devresi boyunca iletir. Kapali
bir elektrik devresinde yuklerin titresim hareketi ile olusan enerji aktannmina elektrik
akimi denir. Burada elektrik akimi yuklerin akisi anlamina gelmez. Elektrik akimi yukle-
rin titresim hareketi sonucunda olusur.

@ Bir elektrik devresinde elektrik akiminin olusabilmesi icin hangi sartlar gereklidir?

Bir elektrik devresinde glic kaynad devreye enerji aktanr ve yiklerin titresim hareketi
yapmasini saglar. Bu titregim hareketiyle her bir ylk, enerjisini yanindaki ylke aktanr. Bu
sekilde devre tamamlandiginda elektrik enerjisi ampulde 151 ve 151k enerjisine dontisdr,

Su tesisatiyla basit bir elektrik devresinin farkh yona: Su tesisatindaki borulardaki
su hareket halindedir ancak elektrik devresinde suyun akisi gibi bir hareketlilik soz
~ konusu degildir.
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1.3 Akim Siddeti ve Gerilim

@ Basit bir elektrik devresindeki ampulleri calistirmak igin kullanilan piller; televizyonu,
bilgisayan ya da bir Gtlyd ¢alistirabilir mi?

GUnlOk hayatta kullanilan birgok elektrikli alet vardir. Bu elektrikli aletlerin harcadig
elektrik enerjisinin miktan birbirinden farkiidir. Ornegin bir televizyonun harcadigi
elektrik enerjisinin ve bir ampultn yanmasini saglayan elektrik enerjisinin miktan bir-
birinden farkhidir, Televizyonu ¢alistirabilmek igin daha ylksek miktarda elektrik enerji-
si gerekliyken ampuld ¢alistirabilmek igin daha az miktarda elektrik enerjisi gereklidir.
Bu durumda televizyona giden kablolardan gegen elektrik akiminin miktan ile ampule
giden kablolardan gegen elektrik akiminin miktan birbirinden farkh olmalidir.

@ Basit bir elektrik devresinden gecen elektrik akiminin miktar nasil dlciilebilir?

Bir iletkenin herhangi bir noktasindan birim zamanda
gegen yuk miktanna akim siddeti denir. Akim siddeti
kisaca "I" harfiyle gosterilir.

Bir elektrik devresinde olusan elektrik akiminin sidde-
tini dlgebilmek icin ampermetre kullanilir. Akim birimi
amperdir ve kisaca “"A" harfiyle gésterilir. Elektrik devresi

Seri bagl 6zdes ampullerden olusan devrelerde pil sayisinin artmasi akim siddetini ar-
tirir. Dolayisiyla pil sayisinin artmasi her bir ampuliin parlakhigimi da artinr. Seri bagh
devrelerde ampul sayisinin artmasi ise devredeki toplam direnci artinr, akim siddetini
azaltir. Bu nedenle ampul sayisinin artmast her bir ampuliin parlakhgini azaltir.

Paralel bagh 6zdes ampullerden olusan elektrik devrelerinde pil sayisinin artmasi dev-
redeki akim siddetini arttinir. Dolayisiyla pil sayisinin artmasi her bir ampulln parlakli-
gintda artinir,

Paralel bagh 6zdes ampullerden olusan devrelerde ampul sayisinin artmass ise dev-
redeki toplam direnci azaltir, akim siddetini artinr. Ancak her bir koldan gecen akim
siddeti degismez, bu nedenle ampullerin parlakligi da degismez.

@ Pillerin Gzerinde bulunan 1V, 5V, 3V, 9V gibi degerler ne ifade eder?
@ Bu ifadeler ile elektrik akimi arasinda nasil bir iliski vardir?

Elektrik devrelerinde devreye elektrik akimi saglayan pillerin negatif {-) ve pozitif (+)
kutuplarn arasindaki potansiyel farktan dolay elektrik akimi olusur. Bu akimin etkisiy-
lepillerin kutuplari arasinda enerji miktan bakimindan bir fark meydana gelir, Bu enerji
farkina gerilim veya potansiyel fark denir. Gerilim sadece pilin negatif (-) ve pozitif (+)
kutuplan arasinda degil devrenin herhangi iki ucu arasinda olusur,

Elektrik devrelerinde iki nokta arasindaki gerilimi olcen aletlere voltmetre denir. Gerilim
birimi volttur ve kisaca “V" harfiyle gosterilir.
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Devreye baglanan pil sayisi devrenin gerilimini, ampul sayisi ise devrenin direncini de-
Gistirir. Bu durumda voltmetre ve ampermetrede okunan degerler de degisir. Bir elekt-
rik devresindeki akimi dlgmek iin kullanilan ampermetre devreye seri, gerilimi 6lgmek
icin kullanilan voltmetre ise devreye paralel baglanir,

Akim ve Gerilim lliskisi

j ETKINLIK-4 id
&

Malzemeler:
* 3 adet pil * Anahtar * 2 adet ampul * 2 adet duy
* lletken tel *Voltmetre  * Ampermetre * 3 adet pil yatag:

* Bu etkinlikteki amag, akim ve gerilim iliskisinin nasil degistigini gézlemlemektir.

Birinci Devre

1-1 pil, 1 ampul, pil yatads, duy, anahtar ve iletken telden olu-
san bir elektrik devresi kurunuz,

2- Daha sonra voltmetreyi devreye 1. devredeki gibi paralel
olarak baglayiniz. {Pilin her iki ucundan birer kablo ¢ikanniz ve
kablolann ucunu voltmetreye baglayiniz.)

3- Ampermetreyi ayni devreye 1, devredeki gibi seri olarak bag-
layiniz.

4. Anahtan kapal konuma getirerek devreden akim gegisini sag-
layiniz.

5-Voltmetrenin ve ampermetrenin gosterdigi degeri okuyunuz
ve not aliniz.

Ikinci Devre

1- Devreye 1 pil daha ekleyiniz.

2- Anahtan kapall konuma getirerek devreden akim gecisini sag-
layiniz.

3-Voltmetrenin ve ampermetrenin gosterdigi degeri okuyunuz
ve not aliniz.

Uglincii Devre

1- Devreye 1 pil daha ekleyiniz.

2- Anahtan kapall konuma getirerek devreden akim gecisini sag-
layiniz.

3- Voltmetrenin ve ampermetrenin gosterdigi degeri okuyunuz
ve not aliniz.




Devreler [ , AmpulinUslan T Akim Siddeti (A) Gerilim (V) / Akim (A}
1. Devre {1 pil)
2. Devre (2 pil)
3. Devre {3 pll)

@ Pil sayrsinin artmasiyla pilin kutuplan arasindaki gerilim nasil degisti?
@ Pil sayisinin artmasiyla pilden gecen akim siddeti ve gerilim nasil degisti?

Yaptiginiz etkinlikte ampulin uglan arasindaki gerilim degerinin ampulden gecen
akim siddetine oraninin sabit oldugunu fark ettiniz mi?

Bu sabit deger iletkenin direncini verir ve Ohm Kanunu olarak bilinir. Bir iletkenin ug-
lan arasindaki gerilim ile Uzerinden gegen akim siddeti arasindaki iliski Georg Simon
Ohm (Corg Simon Ohm) tarafindan bulunmustur. Ohm kanununa gore bir iletkenin
uglan arasindaki gerilimin iletken Gzerinden gegen akim siddetine orani sabittir, Bu
sabit, iletkenin direnci olarak isimlendirilir.Direng birimi olarak voit/amper veya ohm
() kullarhr.

lletken ve yalitkan tiim maddeler elektrik akimina karsi direng gdsterir. Maddelerin
elektrik akimina karsi gosterdigi zorluga elektriksel direng denir. Elektrik devrelerinde
genellikle elektriksel direng degeri duslk iletkenler tercih edilir.

Ampul elektrik enerjisinin iletimine karst direng gosterir. Direng ne kadar artarsa ampul
parlakhid o kadar azalr. Seri bagli devrelerde ampul sayisi arttik¢a devrenin direnci
artar, paralel bagl devrelerde ise ampul sayisi arttik¢a devrenin direnci azalr.

- )
Model Tasarimi
Aydinlatma Arac

Aydinlatma araglarinin ilk drnekleri, kayalann igi oyularak oyukiara koyulan hay-
van yaginin yakilmasiyla olusturulan 151k kaynaklanyds. Teknoloji ilerledikge mum,
lamba, ampul ve ampul benzeri aydinlatma araclan kullanilmistir. Ampul ile ilgili
bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Uzun stire kullanilabilen ampulii Thomas Alva Edison
(Tomas Alva Edison) icat etmistir.

Siz de farkh malzemeler kullanarak ézgiin bir aydinlatma araci tasarlayiniz. Tasa-
nminizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel yontem ve mihendislik tasanm
donglsh basamakianna goére hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak gelistirdi-
giniz tasanminizi okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim $enligi"nde sunmak
igin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu igin etkili bir tanitim
(gazete, internet, televizyon reklami vb.) hazirayiniz.

Tasanminizi, 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda hazirladiktan sonra ¢izim-
&le ortaya koyunuz. )

216




”

¢ TEGEE)

' Neler Ogrendik?

1- Asagidaki devreler 6zdes pil ve ampullerden olusmaktadir. |. devrede ampuller

ax #

.

seri, |l. devrede paralel baghdi. Ampullerin parlakhigint karsilastinniz.

A B &

....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

2- Ampullerin paralel baglanmasinin sagladig! avantaj ve dezavantajlar nelerdir?
Yaziniz.

Avantajlar Dezavantajlar

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



7. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A) Asagidaki ifadelerde verilen bilgiler dogru Ise D, yanhs Ise Y harfini bosluklara
yaziniz. Yanhs oldugunu diistindigiiniz ifadelerin dogrusunu deftere yaziniz.

D/Y

1- | Seri bagh devrede ampul sayisi arttikga ampullerin parlaklidr artar,

lletkenin uglan arasindaki gerilim farkinin telden gegen akima orani
sabittir.

3- | Direng enerji kaybina neden olur.

Bir elektrik devresinde seri baglanan pil sayisi artarsa voltmetre ve
ampermetrenin gosterdigi deger azalir,

5- | Gerilimin birimi amperdir ve "A" harfiyle gosterilir.

Paralel bagli ampullerden biri calismazsa diger ampuller 151k vermeye
devam eder.

7- | Ampermetre devreye seri baglanir.

8- | Paralel bagh devrede ampul sayisi arttikca ampul parlakhg azalr.

9- | Ev veis yerlerinde devreler genelde paralel baghdir.

Seri bagh ampullerden biri calismazsa diger ampuller 15tk vermeye

B0 devam eder:

B) Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri verilen sozcuklerle uygun sekilde
tamamlayiniz.

elektrikakimi 151 ampermetre esit ohm amper hareket

voltmetre  ampul 19k volt  direncine  pil  gerilim

1) Ampulde elektrik enerjisi ........c.vn N o enerjisine donlsdr.

B devreye paralel, ................. ise devreye seri baglanir.



ELEXTRIK DEVRELERI  * 07-

3) Bir devrede iletkenin uglan arasindaki gerilimin iletken Gzerinden gegen akima ora-

ni sabittir. Bu oran iletkenin .........coooiimniiiiinnnn esittir.

) WSt reRe e AR R e e R kanununa gore bir iletkenin uglan arasindaki gerilim iletkenin
Uzerinden gegen akim siddeti oranina sabittir.

6) Paralel bagl 6zdeg ampullerden .......ccoivineiciincncncnnnn akim geger.

7) Seribaglidevrede .........cciivimnariririaianaen sayisi arttikca ampul parlakhid azalr.

C) Asagidaki goktan segmeli sorulari cevaplayiniz.

1- Asagida verilen ifadeler dogru ise D, yanls ise Y tarafi takip edildiginde hangi
cikisa ulagihir?

[ Voltmetre devreye seri baglanr, J

01 Il 1v
Seri bagh devrede ampul sayisi arttik- Ampullerde elektrik enerjisi 151 ve 151k
ca ampul parlakhgr azalir. enerjisine donistir.
1. Cikis 2.Cikis 3. Cikis 4. Cikis
A) 1. CQikis B) 2. Qikis C)3.Cikis D) 4. Cikis




70 R’ |
. ELEKTRIK DEVRELER

2-
I.  Biriletkenin herhangi bir noktasindan birim zamanda gegen yik miktandir.
Il. Maddelerin elektrik akimina karsi gosterdikleri zorluktur.

lll. Bir elektrik devresinde farkli iki nokta arasindaki potansiyel farkin diger adidir.

Verilen tamimlara iliskin kavramlar sirasiyla asagidakilerden hangisidir?

A) Direng Akim siddeti Ohm
B) Akim siddeti Direng Gerilim
C)Ohm Direng Akim siddeti
D) Akim siddeti Gerilim Direng
3.

l. Ampermetre I Aki

. Pil IV. Ampul

Yukarida verilen devre elemanlarindan hangileri elektrik devresinde enerji kaynag
olarak kullarmlir?

A)Yalruz Il B) il ve IV C)livelll D) Hepsi

4-Voltmetre ile ilgili,

I. Gerilim siddetini dlger.
IIl. Devreye seri baglanir.
I11. Olgiilen degerin birimi volttur.

ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalmz il B)lvell CHlilvelll D) lve lll
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Yukandaki devrelerde kullanmilan ampul ve piller 6zdestir. Buna gore ampul parlak-
ligi ile ilgili karsilastirmalardan hangisi dogru degildir?
A Z>X B)Z=T Qy>T D) X=Y

6- Ozdes ampullerden olusan sekildeki devrede A ampuli

X" Q= ®>

patlarsa B ve C ampullerinin parlakhiklari nasil degisir?

e |
A) Artar. Azalir.
B) Azalir. Artar,
C) Artar. Artar,
D) Degismez. Degismez.

7- Ozdes ampullerden olusan sekildeki devre ile ilgili, R—R—

. M ampuld en parlak yanar, %
Il Kve L ampull birbirine seri baglanmistir,

IIl. L ampull en parlak yanar, — ¥
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalmz il B)lvell C)livelll D)lvelll
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1.0ONITE: GUNES SISTEMI VE OTESI

2.UNITE: HUCRE VE BOLUNMELER
A) A)
1. D 1. D
2. D 2. Y
3. 3. D
4. Y 4 Y
5. D 5. D
6. D 6. Y
r {5 £ 7. ¥
8. Y 8 D
9. D 9. D
10.D 10.D
8) B)
L. ikl 1. hicre balinmesi
2. Samanyolu 2. mitoz
3. uydu 3. mayoz béliinme
4. 5k kirliligi 4. dért
5. Tarantula 5. parca degisimi
6. Beyaz Clce, Notron Yildizi 6. cekirdektir
7. organel
© 8. mikroskop
Evren-»Uzay -=Sarmanyolu Galaksisi-=Dinya 9. DNA
10. koful
D)
Ogrenci yorumlan degerlendirilecektir. <)
1.
E) a- Mitoz, b- Mayoz, ¢- Mayoz,
1. A ¢- Mayoz, d- Mitoz
2L 2.
3. B a- Evet, b- Hayir, ¢- Evet, ¢- Evet
4. B 3.
5.D N, K M, L
6. A
\7. B
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4. UNITE: SAF MADDE VE KARISIMLAR
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CEVAP ANAHTARLARI >

)

5. formduller, semboller
6. kaybetmez
7. gozelti

Q

B ol
A ®> NN

M

)

Na, K, O, Al

COz HCL NaCl, H:O, HNOa, NH:
Salata, Kumlu su, Sekerli su, Kolonya,
Sekerli su, Kolonya

il o ol

Salata, Kumlu su

D)
Ogrenci yorumlan degerlendirilecektir,

E)

CO:=Karbondioksit

NOWn A wN
®ONP>PO0O0NN

NH:=Amonyak HNO:=Nitrik asit NaC.
I=Sodyum klorilr, HCI=Hidrojen klorr,

5. UNITE: ISIGIN MADDE ILE ETK'LE$|M‘ﬂ
A)

2 V®NOWVAEWN
<% 0 $:0Q< 0 9 %0

w
—

diz

timsek

qukur

siyah

beyaz

glnes
sogurulmasidir.

s i el B

Q)
Odrenci yorumlar degerlendirilecektir.

¢
Ogrenci yorumlan degerlendirilecektir.

| 224
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( CEVAP ANAHTARLARI

& N
E) Q)
B Vi
2. A
3.C [ oS ——
T,y
4. B
5. C i
6. D
7. D 2.
8. C a- Sperm kanal
9. A b- Penis
¢- Testis
6. UONITE: CANLILARDA OUREME,
BUYUME VE GELISME ¢
A) Ogrenci yorumlar degerlendirilecektir.
1. D
2. D D)
3= Y 1. D
4. Y 2. A
5. D 3 .G
6. Y 4. C
7. D
8. Y 7. UNITE: ELEKTRIK DEVRELERI
9. D A)
Vi Y
B) 2. D
1. yumurta kanalinda 3. D
2. sperm, yumurtadr. 4. Y
3. ddlyataginda 5 Y
4. zigot 6. D
5. Ureme & D
6. dodurarak 8. Y
7. bascik 9. D
8. disicik borusunda 10.Y
9. tozlasma
N\ /
€D



. Is1ve sk

. voltmetre, ampermetre
. direncine

. Ohm

1

2

3

4, elektrik akimi
5

6. esit

7

. ampul

(8]

)

A T ot ol
>P0NB>2N®@NA

NELER OGRENDIK?

1.ONITE: GONES SISTEMI VE OTESI

Sayfa 29:

 *

Eger onlem alinmazsa uzay Kirliligi, 6nd-
muzdeki 25-30 yil i¢inde uzay arastirma-
lan agisindan ¢ok ciddi bir sorun olacaktir.
Uzay kirliligine sebep olan parcalar uydula-
ra, mekiklere ve uzay sondalanna carparak
hasar verebilir.

2.

Isik kirliligi gokyuzi gozlemlerini olumsuz
etkiler. Birgok kentte geceleri gdkyiiziinde-
ki yildhziar 151k kirliliginden dolayr gozlem-
lenememektedir.

.

Uzay mekigi= Baylk uydulan tagimak
amaciyla kullamhr.

Yapay uydu= Bilimsel arastirmalarda, hava
durumunun tahmin edilmesinde, haber-
lesmede, navigasyonda ve bunun gibi bir-
cok alanda kullanihr.

Teleskop= GOk cisimlerinden gelen 151G
toplayip odaklayarak onlarin goziemlene-
bilecegi gorlintiller elde edilmesini saglar.
Gozlemevi= Gokylzu ile ilgili arastirma ve
caligmalann yuratuldugi yerdir.

Uzay sondasi= Bir gezegeni veya bir gok
cismini incelemek icin ona gonderilen bir
uzay aracidir.

Astronot= Mekikleri uzayda yoneten ve
uzayda arastirmalar yapan kisidir.




( 'CEVAP ANAHTARLARI

N

/Sayfa 39: 3.
1. 1- Hucre, 2- Doku, 3- Organ,
Blyukay 4- Sistern, 5- Organizma

Yilan, Kartal, Boga, Buylik Kopek, Kiglikay
2.

Ogrenci yorumlan degerlendirilecektir,

3.

Eliptik, Dizensiz, Sarmal, Cubuklu Sarmal

2.0UNITE: HOCRE VE BOLUNMELER
Sayfa 60:

3

Bitki ve hayvan hicresinin benzer yon-
leri:

* Hiicre zan bulunur.

* Sitoplazma bulunur.

* Cekirdek bulunur.

* Mitokondri, koful, ribozom, golgi cisim-
cigi, endoplazmik retikulum bulunur.
Bitki ve hayvan hiicresinin farkh yonleri:
* Bitki hiicresinde hiicre duvan vardir.

* Bitki hlicresinde kloroplast bulunur.

* Hayvan hlcresinin kofullan blylk ve az
sayida, bitki hiicresinin kofullar ise kiigik ve
cok sayidadir.

* Lizozom hayvan hiicrelerinde ve ilkel bitki
hticrelerinde bulunur.

*Hayvan huicrelerinde sentriyoller bulunur.

2. —

T
8iys
v

qui}l.h!‘\r' ﬁrl
Al

CCOTAA

ﬁ"*
s

Sayfa 65:

1.

* Tek hucreli canlilarda Gremeyi saglar.

* Cok hiicreli canhlarda blylime gelisme
ve yaralarin iyilesmesini saglar,

2.

Nakledilen karacigerin bir stre sonra ken-
dini yenileyerek tamamlamasi mitoz bo-
linme sayesinde gergeklesir. Mitoz bolin-
me sonucunda kalitsal 6zellikleri ayni olan
hiicrelerin olugmasi ile karaciger yenilenir.
- 2

a) Kromozom sayilan: K ve L hiicrelerinin
kromozom sayilan ayridir,

b) Organel gesitleri: K ve L hicrelerinin
organel gesitleri aymidir.

Sayfa 72:

| A

a) Olusan hilcre sayisi mitoz bollinmede 2,
mayoz bélinmede 4'tdr.

b) Olusan hlcrelerin kromozom sayis:
mitoz bolinmede yanya inerken mayoz
boliinmede sabit kalir. Olusan hicrelerin
genetik yapisi mitoz bollinmede birbiri-
nin aynisi iken mayoz bollinmede birbi-
rinden farkhdir,

2.

Mayoz béllinme sirasinda gergeklesen
parca degisimi sayesinde ayni tiir iginde
cesitlilik ortaya gikar. ¥

227 4



3. Ogrenci yorumlan degerlendirilecektir. | b- Proton
c- Elektron
3. UNITE: KUVVET VE ENERJI ¢- Rutherford
Sayfa 85: d- Bohr
1. e- Notron
a- 48, b- 80, ¢- 60, d- 600
2. 2.
Ogrenci yorumlan degerlendirilecektir. -
Sayfa 92:
1.
A) 2. Diizenek
B) 2. Dlzenek
C) Kutulann sahip oldugu kinetik enerjiyi | 3
etkileyen faktdrler, kutunun kiitlesi ve si- “.
ratidir. ! Element
D) Ogrenci yorumian degerlendirilecektir.
“-0 2 Bilesik
Sayfa 101:
1 2 Bilesik
Ylksekiik arttikga sporcunun sahip ol- ¢
dugu potansiyel enerjinin arttigl, kinetik “ 1 Element
enerjinin ise azaldi seklindeki ogrenci
yorumlan kabul edilecek. Sayfa 123:
1.
2.
Temas halinde olan tim hareketli cisimle- .m....“o "'.‘."‘ e = m:‘
rin kinetik enerjisi, surtinme kuvvetinin |—— - — -~
etkisiyle 151, ses ve diger enerji tlrlerine | ——— = e -~
dénisr. Riremn u Faine o
bx L) <w )
Gérun N ot |
4. ONITE: SAF MADDE VE KARISIMLAR = ' = -
Sayfa 116: 2.
1 Bilesik, Element, Element, Bilesik
a- Atom 3
§: A) 1. CQikis

€
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Kolonya - Homojen

Ayran - Heterojen

Hava- Homojen

Deniz suyu-Homojen

Gazoz-Homojen

Salata-Heterojen

Tebesirli su-Heterojen

Corba-Heterojen

2.

Suya ayni anda ilave edilen tuziarin farkh
strelerde ¢oziinmesi, ¢ozich sicakhkla-
nnin farkl olmasindan ya da kanistinlma
isleminin yapihp yapilmamasindan kay-
naklanmus olabilir.

Sayfa 134:

1%

1-a

2-b

3-c

4-b

5-c

2.

Bir kabin igindeki kum-saman-tuz ve su
kangimindaki maddeleri ayirmak igin sira-
styla ylizdGrme, stizme ve buharfastirma
yontemleri kullaniimahidir,

3.

a) Yoqunluk farki

b) Ogrenci yorumlan degerlendirilecektir.

\

/ -
Sayfa 129: Sayfa 141
| [

Cam sigeler, gazeteler, karton kutular, ali-
minyum kutular okla gosterilmelidir.

2.
Ogrenci yorumlan degerlendirilecektir.

5. UNITE: ISIGIN MADDE ILE ETKILESIMI
Sayfa 159:

1.

Bardaklar belli bir stire glines is1ginda bi-
rakildiginda sicakhik artisimin en az olaca-
&g bardak beyaz, en fazla olacag bardak
siyah renkli olandir. Siyah renkli bardak
Uzerine gelen glnes 151GiNIn cogunu so-
gurdugundan sicakhk artisi diger bardak-
lardan daha fazla olacaktir.

2.

Yukandan asagiya sirasiyla:

Kirmizi, turuncu, sar, yesil, mavi, lacivert,
mor

3.
Kirmizi Mavi
Sayfa 165:

1.

1- Qukur ayna

2- Cukur ayna

3- Qukur ayna

4- DUz ayna

5- Tumsek ayna

2.

Araba i¢ dikiz aynasi dliz aynadir ve dliz
aynada olusan goriint(i cismin simetrisidir.

/
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Duz Ayna

* Cismin aynaya olan uzakhgi ile gérintu-
niin aynaya olan uzaklg esittir.

* Cismin boyu goriintiniin boyuna esittir.
* Cismin simetrisidir. Sag el aynada sol el

gibi gdriinir. BUOYOME VE GELISME
Timsek Ayna Sayfa 191:
* Goruntl daima cisimden kigiktar. 1:
* Cisim aynadan uzaklastik¢a gorunti- | 1- Sperm
niin boyu kisalir. 2- Zigot
* Gorinta dizdir. 3- Embriyo
Cukur Ayna 4. Fetis
* Cismin goriintiisi, ters ve cisimden ki- | 2.
clk olabilir. 1-c
* Cismin goriindsi, ters ve cismin boyuile | 2-d
ayni olabilir. 3-b
* Cismin gorinisu, ters ve cisimden bi- | 4-a
yik olabilir.
* Cismin gorunisd, diz ve cisimden bi- | Sayfa 201:
yuk olabilir. 1.
1- Eseysiz Greme
Sayfa 177: 2- Tomurcuklanarak Greme
1. 3- Rejenerasyonla Greme
Gelme acisi=a 4. \ejetatif Ureme
Kinlma agisi=b
Cok yogun ortam=8 a- Cicek tablast
Az yogun ortam=A b- Cicek sapi
2. c- Tag yaprak
Gorselde elin sisenin arkasinda kalan kis- ¢- Erkek organ
minin farkh goriinmesi isigin bir saydam | 4. Disi organ
ortamdan basgka bir saydam ortama ge- | a. Sapcik
cerken kinlmasindan kaynaklanr. f- Disicik tepesi
g- Disicik borusu
\ V5

\

3.

Su dolu pet siseler orman yanginlanna
neden olabileceginden ormanhk alanlara
atilmamahdir.

6. ONITE: CANLILARDA UREME,

PO
Y
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-

2.

Bitkilerde bilylGme ve gelismeye etki
eden temel faktorler sunlardir: su (nem),
oksijen (hava), sicaklik, 151k ve karbondi-
oksit. Hayvanlarda buytime ve gelismeye
etki eden temel faktorler sunlardir: yeterli
ve dengeli beslenme, anne ve babadan
aktanlan genler, ¢esitli hormonlar, yasam
kosullan ve iklim sartlan, adaptasyon.

7. UNITE: ELEKTRIK DEVRELERI

Sayfa 217:

1.

Ampul parlakhginin karsilastinimasi
C=D>A=B

2.

Avantajlar: Paralel bagh devrelerde am-
pul sayisi arttiginda ampul parlakhg: de-
gismez. Bir ampul patlacdiginda diger am-
puller etkilenmez, 15k vermeye devam
eder.

Dezavantajlar: Paralel bagh devrelerin
pil dmdrleri kisadir.

£

Ampul parlakhginin karsilastinimas
A=F>B=C=D=E

N

(‘.
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A
amator : Bir Isl meslek veya alan uzmars olmadan yapan,
ambalaj : Egyay sarmaya yarayan mukavva, kagit, tahta, plastik vb. malzeme.
amip s Viicudunun bigim dedestirmesivle olusan gegicl kollar veya ayaklar Ozerinde
siirimerek yer degistiren, tath ve tuzlu sularda yagayan bir hiscrel canli,
ampul s lginde, elektrik akimi ile akkor durumuna gelerek ik verebden bie letkeni bulu-
nan, havas: bogaltdmes cam sige.
astronom : Diinya'da uzayla ikglll aragtirma yapan bilim insan.
astronomi : Gk clsimlerinin ozefliklerini ve birbirleryle Ikskilerinl inceleyen bikm dali.
astronot : Uzay adams,
atik : Hastane, ev, fabrika vb. yerderde kuBandmis, artik islenemez veya cevre igin zarar
olusturan her tiirkl madde,
atmosfer : Yen veya herhangl bir gok cismini saran gaz tabakasy
ayristirma s Aynstemak ish.
B
bara) s Suyu toplama, sulama ve elektrik Gretme amaciyla akarsu Gzerine yapitan bent.
beher : Sllindir bigiminde, sivitanin hacim olarak slciimesinde, kanstindmasinda, aktanl-
masinda veya kaynatilmasinda kullandan, alt tarah diiz, degusik hacimlerde cam
kap.
bertaraf : Kaldinloig, gideriimis.
boyut : Bir cismin herhangi bir yondeki uzantss,
broslir : Kitapgik,
C
cisim : Dogada element, bilesik veya bunlanin kanigimian hilinde bulunan, kiitles| ve
agerhdp olan, duyularia algdanabilen sey.
9
cozUniirok : Bir maddenin baska bir madde iginde ¢oziinme Szelbdi,
D
damlalik : Bl siviyr damila damla akitmak Igin bir wcuna kauguktan yapilmis baghk geqiri-
mug, Db ucu sivrl, cam veya plastikten arag,
deney : Bilimsed bir gergedql gostermek, bir yasay dogrulamak, bir varsayims kantlamak
amaciyla yapdan islem, tecriibe,
dilbasar : Hekimlerin begaz gérebllmek icin dill bastiediklan arag, abeslang.
dinamometre : Kuvvetdlger
déngt : Herhangl bir olayn birden fazla tekradanmase
duy : Bektrk ampuliiniin takildige, genellikle bakirdan yapilan ginntili yer,
dirbln : Uzaktaki cisimlenn gastintitlering biyQtmeye veya yaklastirmaya yarayan, objek-
uf ve okiiler adli Iki mercekten olusan optik alet.
\
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E
ekvator : Yer yuvarlagein eksenine dik olarak gectigl ve yer yuvanni [kl esit pargaya boldigi
varsayilan en bilyilk cember, eslek, istiva hatt,
evre : Bir olayda birbin ardknca goriilen, bir iste birbin ardinca beliren, gelisen degigik
durumlarn her bir, asama, safha,
F
faaliyet :Canlilik, hareket,
fotoblok : Kartondan daha kaln, il sskistinfmig, stingerimsi bir kagit gegidi.
G
genetik  Kalitim bilimi
gerilim < Bir lletkenin uclan arasindaki potansiyel farks, volta)
gok tag 1 Gezegenlenn arasmda hareket eden, tiimiyle gaz durumuna gegmeden yerylizi-
ne ulagan kats cisim, hava tag, simsek tag, uzay tag, meteor, meteor tag, meteont,
gazlem : Bir olays, bir gergedl ya da bir nesneyi i anfamak igin bu olay, gergek ya da nesne
nin tirki belieti ve kogullarm izleme ve inceleme i5i.
gozlemevi : Gok goziemlen yapan, gok csimberin ve olaylaring inceleyen yer, rasathane.
H
ham madde : Bir Grtiniin elde edilmesinde kullanilan temel bilegenlesdn islenip elde ediimesin-
den ancekl durumu,
hazne : Bir seyin toplandigs, birkurildid yer, depo.
hidra : 1 santimetre uzunluegundaki, vicudu torba bigiminde, agiz qevresinde 6-10 doku-
nac olan tath su hayvant
hijyen : Sadbga zarar verecek ortamlardan korunmak lgin yapilacak uygulamalar ve alinan
temizlik énlemlennin 1imi,
hormon :I¢ salge bezlerinden kana gegen ve organlanin Iglemesing diizenleyen adrenalin, in-
sillin, tiroksin vb. fizvolojik etkisi olan maddelenn genel ads,
huni < Bir siviyr adias dar bir kaba aktarmak kgin kullanalan koni bicindeki arag.
hurda : lge yarayamayacak derecede bozulmus, zarar gdrmiy,
|
15 : Bir ik kaynagindan okarak her yone yayibp giden 1sk demet|,
|
icat : Bulus.
iglev : Bir nesne veya bir kimsenin gardGdgii |4, is adrme yetisi, garey, fonksiyon,
ig iplikleri : Mitoz ve mayoz sirasinda hixcrenin ikl kutbu arasnda, pozitif uglan birbirine dog-
U wzanan ve kromozombann hareketinl yénlendiren yape
ihtimal : Bir seyin olablimesi durumu, olabilirhk, olasili,
iletken s Akim, 151, ses vhond gegiren (madde), yalitkan kargiti,
imalat :Ishenerek yapilan Gretim,
\ /




jenerator : Uretec.
K
kalitsal : Kalitimia ilgili, irst.
karavan : Bir otomobilin arkasina takilan, hem tagit hemn konut ofarak kullanilan ustu kapaliarac.
kuram : Bircok gtézlemin bir arada degerlendiriimesi sonucunda yapilan agklama.
kutup : Yer yuvarlaginin, Ekvator'dan en uzak olan yer ekseninin gectigi varsaylan iki
noktasindan her biri,
kuvvet : Hareket eden cismi durduran, duran cismi hareket ettiren cisimlerin sekil, yon ve
dogrultulanini degistiren etki.
L
lam : Mikroskopta incelenecek maddelerin Uzerine konuldugu dar, uzun cam parcas..
lamel : Mikroskopla yapilan incelemede bazen lamianin ustune kapatdan dort kése, ki-
clik ve ince cam pargasl.
lazer : Cok guclt panttilar olugturan, degisik alanlarda kuilanilanigik kaynag
M
madde : Boslukta yer kaplayan, bir kutlesi olan her turli varhk.
maliyet : Uretimde bir mal elde edilinceye degin harcanan degerlerin toplams.
mercek : Icinden gegen paralel rgnfan dizenli bir bicimde birbirine yaklastiran veya birbirin-
den uzakdastiran, camdan veya ik kainci herhangi bir maddeden yapilmig, geneflik-
le kuresel yuzeylerle sinwlanmis saydam cisim,
metilen mavisi  : Hucrelerin ortaya konmasinda kullanilan bir tur boya.
miknatis : Demir pargalanni cekme ya da itme ozelligi gosteren demir veya baska maddeler.
model : Tasarlanan Griindn tantim veya deneme amaaiile Uretilen ik Srmegi, prototip.
mukavva : Kalin karton.
mihendis :Insandann her turld ihtiyacni karsilamaya dayali yol, kaprii, bina gibi bayindwl;
tanm, beslenme gibi gida; fizik, kimya, biyoloji, elektrik, elektroni gibi fen; ucak,
otomobil, motor, is makineleri gibi teknik ve sosyal alanlarda uzmanlazms, belk bir
egitim gormas kimse.
N
navigasyon : Yol bulmaya yarayan cihaz.
nicelik : Bir seyin sayilabilen, dicllebilen veya azalip cogalabilen durumu.
0
odak : Bir i1k veya 1s1 kaynadindan yaydan igniann toplandigi yer.
optik : lsik ve gorme olaylanni inceleyen fizik kolu,
v}
aglena : Tath sularda yasayan, kam¢i bigimindeki uzantisi ile hareket eden mekik bicimin-
deki bir hucreli

/
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/
ozdes : Her turld nitelik bakimindan esit olan, aywrt edimeyecek kadar benzer olan, ayni.
P
panel :Yerlestirdecedi y(zeyin bir bolUmane uyan, cogunlukla dikdortgen biciminde duz-
gun parca.
periskop : Denizaltilarda, tanklarda, siperlerde kullanilan, gézlemcinin givenli bir bicimde
cevreyi arastirmasini saglayan mercekli arac.
petrol :Kendisine dzgu kokusu ofan, koyu renkl, antilmammis, dogal yanic mineral yad, yer yage
pipet : Svrigecekleri bardak veya siseden kolayca icmek icin kullanilan ince, plastik bone
poster : Dwvara asdan buylik boy resim.
prizma : Isinlan saptran ve aynstran, saydam maddeden yapdmis U¢gen asime
proje : Gergeklestirilmesi istenen tasan.
protein : Canli hiscrelerin ana maddesini olusturan, genellikle sultur, oksgen ve karbon
dgelen bulunan amino asit birdesiminden olusmus, yumurta aks, et, stt vb. yiye-
ceklerde bulunan, karmagsik yapil dogal madde.
prototip : ik ornek, on Lrun.
R
rampa : Bir arazinin, bir kara yolunun, bir demir yolu hattsin yatay degrultuya gore yokus
olan bokimi.
rontgen : Herhangi bir organin durumunu tespit etmek icin cekilen film.
rulo : Dtrulerek boru bicimi verilmis kage.
S
salg : Hicrelerin, vikcuttaki bezlerin kandan ayinp olusturduklan ve yeniden kana,
baska organa veya disaniya saldiklar ssvi madde.
salinim : Duzenli olarak hep ayni konumlardan ayni hizla gecen bir nesnenin hareketi.
sanatg : Giizel sanatlanin herhangi bir dabnda yaraticihg: olan, eser veren kimse, sanatkar.
santral : Dogadaki baska enegji turlerini elektrik enerjfisine ¢eviren fabrika.
sarkag : Duragan bir nokta cevresinde adgurligmin etkisiyle salimim yapan hareketli kati cisim.
sarmal : Dolana dolana olusmus, birbirini izleyen, helezonlu,
saydam :Iginden 15100 gegmesine ve arkasindaki seylerin gbrulmesine engel olmayan (cisim).
sentez : Element veya baska maddeleri bir araya getirerek yapay olarak bilesik cisimler
olusturma.
surat : Birim zamanda alinan yol.
T
talas : Testere ile bicilen veya rende, matkap, torpd vb. araglaria islenen bir seyden
dokilen kinnular.
tasanm : Bir sanat eserinin, yapinin veya teknik Urunun ik taslage, tasar cizim, dizayn.
teknoloji : Bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlering, kullamlan arag, gereg ve aletleri, bun-
lann kullanim bigimlerini kapsayan uygulama bilgisi, uygulaymm bilimi.
N
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<om0rdiyot : Mikrop kapmasini Snlemek igin bir kesik veya siynga siriien lyot tentari,
tibbi : Tipla tlgil, hekimikle dgill
tohum : Bitkilerde dollenme sonundas yumurtaciktan clugan ve yeni bir bitki olugmasini
saglayan tane.
U
urgan : Pamuk ve bezer dokuma maddelerinden yapilan ince halat,
uyan s Herbangl bir konw, sorun Gzerine ilgi gekme, ikaz, Ibtar, tembih,
uydu : Bir gezegenin ¢ekiminde bulunarak onun ¢evresinde dolanan daha kugik gok
cisme
1]
Grlin s Torlt endOstr alanfarinda ham maddelerin iglenmesiyle elde edilen sey.
v
verl : Gozlem ve deneye dayal arastemanin sonuclan,
Y
yalitim s Elektrik, ses ve s akimunt engelieme,
yansitmak : 151K, ses, gOrantO vhb.ni geri gondermek, yansmmasine saglamak.
yapi tagt : Maddeyi olusturan temel yapi.
yogunluk : Blekm hacimdeki madde miktar.
yorunge : Bir gok clsminin hareketi sresince izledigi yol,
Z
zambak : Zambakglllerden, giizel ve il gicekl), gok yillik bir siis bitkisi,
zeplin s Hava gemisi,
ziynet : Siis, bezek,
N /
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