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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sdnmez bu safaklarda yizen al sancak;

Sénmeden yurdumun Gstinde titen en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey naz!i hilal!
Kahraman irkima bir gll! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dok(len kanlarimiz sonra heldl.
Hakkidir Hakk'a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hGr yasadim, hir yasanm.
Hangl ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sagarim!
Kikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asanm.
Yirtarim daglan, enginlere sigmam, tasanm.

Garbin atakini sarmigsa celik zirhli duvar,
Benlm iman dolu gégsim gibl serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bayle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disl kaimis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar udratma sakin,
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin,
Dogacaktir sana va'detiigl ginler Hakk'in,
Kim billr, belki yarnin, belki yarindan da yakin

) -

Basugin yerieri toprak diyerek gecme, tani:
Diisan alundaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yazikur, atani:
Verme, dinyalan alsan da bu cennet vatan..

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stheda hiskiracak toprad: siksan, siheda!
Cény, canan, btdn vanmi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan benl dinyada cida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetieri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Gstinde benim inlemeli.

O zaman vecd lle bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerfhamdan il&hi, boganip kanli yasim,
Figkinr ruh-1 micerret gibi yerden na’sim,

O zaman yikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihial,
Hakkidir hir yasamig bayragimin hrrlyyet,
Hakkidir Hakk'a tapan milletimin istiki&!!
Mehmet Akif Ersoy
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GENCLIGE HITABE

Ey Turk gengligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tark Cumhuriyetini, fle-
lebet muhafaza ve mudafaa etmekiir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane terneli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek iste-
yecek dahili ve hdrici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeli
mudataa mecburiyetine dugersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkén ve geraitini digunmeyeceksin! Bu imkdn ve serail, ¢ok na-
misait bir mahiyette tezahdlr edebilir. Istikidl ve cumhuriyetine kastedecek
dugmanlar, butin dinyada emsali goruimemis bir galibiyetin mumessili ola-
bilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butin kaleleri zapt edilmig, bltun ter-
saneletine girilmig, butan ordularr dagitilmis ve memlieketin her kégesi bilfiil
isgal ediimis olabilir. Btan bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak
uzere, memieketin dahilinde iktidara sahip olaniar gaflet ve daldlet ve hatté
hiyanet iginde bulunabilirler. Hatté bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
musteviilerin siyasi emelletiyle tevhit edebilirier. Millet, fakr u zarurel iginde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin eviadi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret, damaria-
rnindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatlrk




MUSTAFA KEMAL ATATURK
(1881-1938)
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GUVENLIK SEMBOLLERI

ELBISE GUVENLIGI

Bu sembol, laboratuvarda kullanilan malzemelerin deney yapan le uzerine sigrama, Vi
cudunu veya giysiierin yakma ve delme tehlikesinin bulunduguny gasterir. Boyle tehiikelerden
Korunmak igin laboratuvarda Slak giyiimelidir,

=0

EL GUVENLIGI

Bu sembol, ciide zararh bazi kimyasal maddelerle caligirken eldiven kulamimas: gerektigini
gasterir. Cikie veya goze kimyasal madde sigramasi halinde cilt ve goz bol su ile ykanmalidar.

SOLUNUM GUVENLIGI

Bu sembol deneyde Kimyasal maddelerin tepkimesi sonucu olugabilecek dumandan etkilen-
memek igin maske kullandmals: gerektiging gosterir.

GOZ GUVENLIGI

Bu sembol, yapilacak deneyde gzi tehikelere karsl korumak igin goziok Kullanilmas: gereks
tigini gosteir

KESICI CISIMLER GUVENLIG|
Bu sembol, deneyde kullanilan malzemede kesicl ve dellct asiméer oldugunu ghstenr.

KIRILABILIR CAM GUVENLIGI
Bu sembol, deney sirasinda kullanlacak cam maizemenin kintabecegini gasterir,

ZEHIRL! (TOKSIK) MADDE GOVENLIGI
Bu sembol, yapiian deneyde kultamlan malzemelerin zehirll {tokslk) olabilecedmé gosterir.

> > @

ASINDIRICI MADDE GUVENLIGI

Bu sembol, deneyde metallerd ve canll dokukan agindirabien maddelerin kulanlacagini gos-
terir. Bu maddeder derlye ve gdze hasar vereceginden bu hasardan korunmak igin onlem alinmas:
gerekmektedir.

v

P
ES
“

PATLAMA VEYA ISI| GOVENLIGI
Bu sembol, galigilan kimyasallann yanhs kuianidaginda patiamaya neden olabllecegini géstens.

OKSITLEYICI MADDE GOVENLIGI

Bu sembol, deneyde oksitleyict madde kullaniddigim gosterir. Bu madde havasiz ortamda bile
hava alabifir veya yanabilir. Yanabdlen maddelerie kanstinlirsa patlayabili. Bu maddenin utusturu-
cularia temaseni Onlemek gerekmektedir,

BIYOLOJIK TEHLIKE GOVENLIGI

Bu sembol, yapilan ¢aligmada tehlikell organizmalann (baklerd, mantar vb.) olabilecegini gos-
1erir,

> B[

ZARARLI VE TAHRIS EDIC| MADDE GUVENLIG!

Bu sembol, deneyde zararl ve tahris edici macdde kullanddigen gosterir, Bu maddeler alerjik
den reakslyonlanm neden olabilie. Ozon tabakasing zarar verebilin, Bu meddelerin vicuda ve
gdize temasmdan kagniimalidir, Koruyucu giysi giyilmesi gerekmektedir,

D>

ELEKTRIK GUVENLIGI
Bu sembaol, deney sirasinda elekiriki aletiede ¢ahgilirken dikkal ecames gerekliging gdsters.

10




e Neler Ogreneceksiniz?

v Mevsimierin olugsumunda, Dinya'nin hareketiennin, konumunun ve birim ylizeye disen 1s1gin

etkisini kavrayacaksiniz.
v [klimlerin olusumu, hava olaylar ve iklim bilimi hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

v Kuresel iklim dedisikiikleri ve etkileri hakkinda bilgi edineceksiniz

= Unite B&ldm ve Kavramiar

1. MEVSIMLERIN OLUSUMU
KonwKavramlar: Dinya’nin dénme ekseni, dolanma dizlemi, 151 enerjisi, mevsimler.

2. IKLIM VE HAVA HAREKETLERI
Konu/Kavramlar: lklim, &iim bilimi, iklim bilimei, kliresel iklim dedigikiikleri

1



MEVSIMLER VE 1KLIM

1. MEVSIMLERIN OLUSUMU

Temmuz 2016'da Kuzey yanm kirede bulunan Birlesik Krallikta, asin sicaklarin neden oldugu olay-
lar sonucu 3 Kigi yasamini yitirirken yilin ayni tarihinde Ganey yarim kirede bulunan Giney Afrika'da,
siddetii soduk hava ve etkileri sonucu 24 kisi yasamini yitirmistir

Yukarida, 2016 yilr Afet Raporu venlerine gére ayni tarihte farkh yanim korelerde yaganan iki olaya
yer verilmistir. Asagidaki gdrsellerde subat ayinda Turkiye'de kis mevsiminin, Brezilya'da ise yaz mev-
siminin yasanmakia olduqu gorQimektedir,

' " N

Diinya'da ayni zaman I¢erisinde neden farkll mevsimler olugmaktadir? Bu durumun yasanma sebep-
lerini, sinfinizdaki arkadaslarinizla tahminlerde bulunarak taruginiz.

Dinya, kuzey ve giiney kutup noktalan ile yerin
merkezinden gecldi varsayilan, donme ekseni etra-
finda batidan doguya dodru dénerek giinilk hareke-
tini yapar. Dinya'nin 24 saatte tamamiadiql glinlik
hareketinin bazi sonuclan vardir. Bu sonuglara gece
ve glinddzin an arda yasanmas: ve ginilk sicaklik
farklarinin olugmasi ornek ofarak verilebilir.

Diinya, glnlik hareketini yaparken ayn: zaman-
da Gines'in etralinda elips seklinde bir yoringede
dolanarak yilik hareketini de gerceklestirir. Dinya
yoriinge etrafindak! dolanimint 365 gln 6 saatte
tamamiar. Yorunge, gok cisimlerinin bagska bir gok
cismi cevresinde dolanirken izledigl yola denir. Yo-
rdngenin olusturdugu dizleme ise yorunge dizlemi
ya da dolanma dizlemi ad veriimektedir.

Kuzey ve Giiney yarim kire olarak Diinya'y: paralel olarak ikl es par¢aya boidigi varsayilan hayall
cizglye Ekvator cizgisi, Ekvator ¢izgisinin olusturdugu dizleme de Ekvator dizlemi adi verilir. Ekvator
dizlemi, dolanma diziemi ile ¢cakigik degildir. Bu nedenie Diinya, dolanma dizleminde biraz egik bir se-
kilde yol alir. Ekvator dizlemi lle Diinya'nin dolanma dizlemi arasinda 23727711k (23 derece 27 dakika)
bir a¢t vardir. Bu ac¢l, Dinya'nin kutup noktalasini birlestiren, donme ekseninin de 23°27°1IK bir agi tle
eqlk durmasina sebep olur. Bu durum eksen egikligi olarak tanimianir.

Ekvalor DXz em
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Dénme ekseninin edik olmasi, Glnes sinfarinin yil icerisindeki dogme agilarinda farkliiklar yasan-
masina neden olmaktadir, Ayrica donme ekseninin egikligi; gece ve gindiz slrelerinde dedisiklikler
olmasi, sicaklik farkhiliklaninin olugmasi, golge boylarinin dedismesi ve birim yGzeye aktariian isi enerji-
sinde dedigmeler yaganmasi gibi birgok etkiye neden olmaktadir,

Mevsimier, Ddnya'nin dénme ekseni eqikligi ve Dinya'nin Glnes etrafindaki dolanimi sonucu clugur,
Danya'min Gunes etrafindaki dolanimi sonucunda Dunya'nin Gdneg’e yonelen kisminda dedismeler
olur. Bu defigmelerie birlikte Gunes'ten gelen 1ginlann farkh yarim kirelere gelme agilannda farkhhkiar

yasanir

Yukandaki gorselierde, los bir ortamda bulunan ézdes 151k kaynaklarinin dninde, ik sicakliklan esit
olan ozdes termometreler farkll acilar ile durmaktadir. Sizce hangi termometredeki sicakiik arust daha
fazla olur? Termometrelerden birnin edik durmasini Dinya’'miz ile nasil igkilendirebilirsiniz? Aciklayiniz.

Gines'ten ¢ikan iginfarin yerylzine disme agilanndaki farkliliklar, mevsimlerin olusma nedenleri
arasindadir. Gnes 1sinlan, dik veya dike yakin bir agi lle diistigid yanm kire yizeyine daha fazia 15
enerjisi aktardid icin sicakliklar ylkselirken, edik agiyla dastdgd yarim kire yazeyine daha az 151 enerjisi
aktardigl iin sicakliklar disik olur.

Gunes sginlar

Gones iginiari

GUONes isinkarn

Dik veya dike yakin agilar lie digen Gines 1ginlari, ylizeyde toplu haide oldukiari i¢in yizeyde daha
fazla 151 enerjisi olusturur. Egik acilar ile disen Glnes 1sinlan ise yizeyde daginik halde olduklan i¢in
yOzeyde daha az is1 enerjisi olusturur.
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m MEVSIMLER VE IKLIM
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Mevsimilerin olusmasina neden ofan; Dinya'nin yillik hareketi, eksen edikligl ve yeryizindee clusan
15| enerjisi olaylanni daha Iyl kavrayabilmek icin asagidaki etkinligh yapiniz.

. A
R DI i e DOA
Etkinligin Yapihis
= Pinpon toplannin tam ortasindan yere paralel olacak sekilde m il

birer daire ¢iziniz. » Pinpon oplan (4 aden
= Mukavva Gzerine elips seklinde bir ¢izgi gizerek mukavvay Gor- | | Pet sise kapag! (8 adel)

sel 1'deki gibi 1'den 4'e kadar numaralandiriniz.

* Pll yatagi
= 4 adet pet gige kapadim mukavvanin koselerine Gorsel 2'deki | Yapigtiict
gibi yapistirarak basit bir elektrik devresi hazifayimz. S

=+ Pinpeon toplarini, geri kalan pet sige kapaklarinin i¢ tarafina esit
ediklikie olacak sekilde yapistinniz.

- Pet sige kapakiarinin igine yerlestirdiginiz pinpon teplanni, nu-
maralandirdiginiz bolimleri cevreleyen elips seklindek! gizginin yani-
na yerlestininiz.

= Mukawa (30 cm x 40 cm)
* Basit elekink devresi giize-

negi (Guy, pil, ampul, lietken
kablo, devee anahtan) /

= Duyu ve ampuli Gorsel 3'teki gibi yeriestirerek basit elektrik devresini kurunuz.
- Ortami log ya da karanlik hale getiriniz,

= Devre anahtanni kapatarak Gorsel 4'teki gibi ampuldn 151k vermesini saglayiniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Pinpon toplarinin hangt kisimlan, hangl konumda 15141 daha dik ald1? Kargilastiriniz.

v Dort farkh pinpon topu Kullanmanizin sebebi ne olabilir? Agiklayiniz.

v Isigin dik yva da edik olarak dismesi, pinpon toplarninin ampule olan uzakliklarina bagl midir?
Aciklayiniz.
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Dinya'nin Gunes etrafindaki dolanimi ve eksen ediklidi sonucu 21 Aralik, 21 Mart, 21 Haziran ve 23
Evial gibi mevsim geciglerinin yasandid)s tarihler olugur

21 Aralk

Bu tarihlerde yanim klrelerde yasanan olaylarl, asafidaki gorsellerden varartanarak inceleyiniz

21 Aralik
* Gunes 1sinlan, Guney yanm kirede bulu-

nan Odlak dénencesi Gzerindeki noktalara ogle
vakti dik a¢i ile diser. Kuzey yanm kireye ise
edlk acilar lle diger.

¢ Bu tarihten itibaren Giney yanm klrede Ginos

g
yaz mevsimi, Kuzey yarim kirede ise kKis mevsi- ‘
mi yasanmaya baslar,

¢ Ganes 1sinlar), Giney yanm kire ylzeyin-

f z z . : e ||' 5 (W v

de daha fazla, Kuzey yvanm klre yuzeyinde ise )
daha az 1si enerjisi olusturur.

* Bu tarihte Glney yanm kire en kisa geceyi, 21 Aralik, Kuzey yanm kurede kig, Gune)

vanm Kirede ise yaz mevsiminin bastanqrcidir,

Kuzey yanm kiire ise en uzun geceyl yasgar.
21 Mart . )
* Bu tanhte eksen egikligl etkisl ortadan kalk-
tidy icin Glnes ginfan ogle vakti Ekvator gizgisi
(zerindeki noktalara dik ac: lle diser. ST
* Bu tarinten itibaren Guney yanm korede |, i g
sonbahar mevsimi, Kuzey yanm kirede ise ilk- 4
bahar mevsimi yasanmaya baglar

e b SO

* Gines isinlar, Giney yanm Kkire yiizeyin-

»

de giderek daha az, Kuzey yanm kire ylzeyinde Coves s i
ise giderek daha fazla 151 enerjisi olusturur.
* Bu tarihte her iki yanm kirede gece ve gun- 21 Man, Kuzey yarm kiirede itkbahar, Giiney ya-
".'.'.". "‘.I'.’r! '.')’ 4 4"." 51 ‘r‘lh’thfi' "H: k_\nﬂ‘|“"\|{‘ 1"' i\'"h",;"'..l:',

diz sOrelen esitlenir.
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MEVSIMLER VE IKLIM

21 Haziran

* Gunes sinlan, Kuzey yanm klrede bulu-
nan Yenge¢ donencesi (zerindeki noktalara
odle vakti dik agi ile dager, GUney yarim kireye
ise efik agilar ile disger.

» Bu tarihten itibaren Kuzey yanm kirede yaz
mevsimi, Giney yarnm kilrede ise kig mevsimi
yaganmaya baglar,

* Glnes i1ginlan, Kuzey yarim kire ylzeyin-
de daha fazla, GUney yanm kire ylzeyinde ise
daha az 151 enerjisi olugturur,

» Bu tarihte Kuzey yarnim kire en kisa geceyi,
Ganey yarm kdre ise en uzun geceyi yasar.

23 Eyliil

» Bu tarihte eksen egikligi etkisi ortadan kak-
ugi igin Glnes 1ginlan ogle vakti Ekvator gizgisi
Ozenndeki noktalara dik ag: ile disger

* Bu tarihten itibaren Kuzey yarim kirede
sonbahar, Glney yanm klrede ise ikbahar mev-
simi yaganmaya baglar.

* GUnes isinlan bu tarihten itibaren Kuzey
yarim kire ylzeyinde giderek daha az, Glney
yarim kire yUzeyinde ise giderek daha fazla 1s
enerfisi olugturur,

» Bu tarihte her iki yanm kirede gece ve gln-
diz sureleri esitlenir

i J

21 Maziran, Kuzey vanm kirede yaz, Ganey yanm
ktrede ise krg mavsiminin baglangicidir.

Gilneg

\ Y

23 Eyliil, Kuzey vanm kirede sonbahar, Gidney
yarim kurade ise iikbahar mevsiminin baglangicidir.

21 Aralik ve 21 Haziran solstis {gun dénamu), 21 Mart ve 23 Eylal ise ekinoks {gece-gindiz esitligi)
tarthlertdir. Kuzey yarim kire igin 21 Haziran tarihi yaz solstisi lken 21 Aralik ise kig solstisidir.

S .g' ", : o
S B
« 0 vl:-fgr .

Rl ]

Yanda verilen karekoda tanimlanan "Mevsimlerin Olusumu™ videosuny,
karekod uygulamas: bulunduran bir cihazdan ya da “www.eba.gov.ir.” adre-
sinden izieyerek bu konuyu pekistirebilirsiniz.

—

Ganes 1sinlan, yil icerisinde Ekvator'a iki kez dik digserken donencelere sadece bir kez dik diger.
Kutup bolgelerine ise highir zaman dik agi ile digmez Bu ylzden kutup boigelerinde sicakhklar strekli

diisOk kalr.
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Yukandaki gorselde Dunya'nin Gunes etrafindaki konumlan gosterilmigtir. Buna gore asa-
gidaki sorulan cevaplayiniz.

1) Dunya hangi konumda iken Kuzey yanm kirede bulunan Yengec¢ donencesine, Gines isinlan
odle vakti dik agi ile dlger? Agikiayiniz

4) DUnya, C konumunda iken Kuzey yarim kirede géige boyunun daha uzun olmasinin sebebi
sizce ne olabilir? Aciklayiniz
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MEVSIMLER VE IKLIM

2. IKLiM VE HAVA HAREKETLERI

a. Hava Olaylan

Dinya'nin gézlemlenebilir katmanlannin hava katma-
ni, su katmani ve yer kaimani oldugunu ogrenmistiniz.
Hava katmani, Dinya'yl distan saran ve atmosler adi
verilen tabakadir. Kalinhigr 10.000 km'vi bulan atmoster,
canlilann yagamas i¢in gerekli olan gazlan bulundurur.
Gines'ten gelen zararh 1sinlann yeryizine ulagmasini,
Dinya'nin agirl isinmasini ve sodumasini dnlemeye ya-
rar. Ayrica hava olaylan gibl pek ¢ok etkiye neden olmak-
tadir. Atmosferde meydana gelen degismeler hava olay-
lan olarak adiandinilir. Hava olaylannin olusmasinda etkil
clan gazlar ve bu gazlann atmosferdeki yaklagik oranlari
asafidaki gorsekde verimigtir.

Atmosierde bulunan gaziar ve bu gaziann atmosierdekl oranian

e ? N

/ > ' | Azot gazi (N,) %78

- Oksijen gaz! (0,) %21

I Dioer gaziar (CO,, su buhan vb.) %1

Kaynak: www, bilimgenc. tubifak gov. fr

Atmosferde her zaman bulunan ve orani dedismeyen yaklasik %78 azot gaz: (N,) ve %21 oksijen
gaz (O,) gibi gazlann yani sira atmosferde yine her zaman bulunan fakat oranlan dedgigen karbondioksit
(CO,) ve su buhan gibi gazlar yaklagik %17k oran icensinde yer aimaktadir.

Hava olaylan; Glineg'ten gelen 151 enerjisine bagl olarak olusan basing, rizgar, nem, yagis ve sicak-
Iik gibi degiskenlerdir. Belirli bir bolgede ve kisa siire i¢erisinde etkili olan hava olayfarina hava durumu
denir.

-

Bunlan Biliyor musunuz?

Hava durumunu belintmek i¢in kullanilan ortak gostergeler vardir. Asadida bu gostergelerden ba-

zilan verimigtie. inceleyiniz.

!lr
3

Ak Sicak Gok Sofuk Kuwvet Gok Kara Yogun kar
buutu yagmuru goratl 4 kangik yagis!
saganak yagmur u
yadig |

Kaynak: www.mam.gov.lr
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Afmosferde bulunan gazlar, afirliklanindan dolay yer-
yUzinde basing olugmasina neden olur. Yerylzine uy-
gulanan basing, bolgelere gore farklilik gosterir. Bunun
nedeni, bu bolgelerdeki havanin ginlik veya mevsimiik
olarak farkl olgllerde 1sinmasidir. Isinmalar sonucunda
sicaklifj artan havanin yogunlugu azalr ve hava yakselir.
Bu olaya en iyi mek, sicak hava balonlandir.

Hava sicaklijinda cesitli etkiler sonucu olusan dedi-
simler, y0zeyde alcak veya yiksek basing alaniarinin olugsmasina neden olur. Isi alarak sicakhi§i artan
havanin younlugu azalir. Bu durumda havanin yerylzine yaptifj basing da azalr ve algak basing
alam olugur. Isi vererek sicakligy azalan havanin yogunlugu artar. Bu durumda ise havanin yery(zune
yaptifj! basing artar ve yiiksek basing alan olusur.

Algak Basing Alani

Yiksek Basing Alans

T Yokse an hava l 1

"ﬁva Yﬂkse ir- ’.bva aga kan Acamm
kan ylzeys uygu a- ylzeye uyqu anan
nan bas ng my‘ \ besnc antar

S—> " \—-b

Cevadeds yokesk bas ng @ anardan bu bs- mmmwumiwmw aen
geye havaskm ouf ara dodry yay 1

* Yikseltici hava hareketler gorGldr, » Alcallict hava hareketiari gorilir.

* Hava bulutiudur. » Hava agiklir.

* Yahg gordime Ihtimall fazladir, * Yasi iimez.
S W, \_ 91 gor g

Isinma ve sogumalar gibl ¢esitl etkenler sonucun-
da yerylziinde olusan basing farklilikiari, havanin yer
dejistirmesine neden olmaktadir. Hava daima basin-
cin ylksek oldugu yerden, basincin disik okduju yere
dodru hareket eder. Yatay yonil yer dedistiren bu hava
hareketlerine riizgar denir.

Bayragimizin dalgalanmasini saglayan da rizgarlar-
dir. Ugrunda bircok destan yazilan, canimizi seve seve
verecedimiz bayragimiz, vatanimizin bagimsizlik sem-
bolldir. Bayragimiz, rengi, hilall ve yildiz1 ile Gzerinde
birgok anlam barindiran tarihi bir siireci yansitmaktadir.
Ulkemizin her kdsesinde dalgalanmas, given ve gurur
kaynadidir. Bolinmez bitaniGgdmazin bir parcasdir.
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Bayragimizin dalgalanmasini saglayan ruzgarlann nasil olugtugunu daha iyi kavrayabilmek icin et-
kinlik 1-2yi yapiniz,

Gerekll Malzemeler

* Mumn (5 adet)
* Yapighinc

» Cetvel

» Kibrit

Etkinlik Uyanlan
2 Kibrit ile calisirken dikkatli olunuz.
Etkinligin Yapihs:
= Mumlardan 4 tanesini yan yana olacak sekilde gruplandirarak yapistirimiz.
- Mumlardan 1 tanesini, gruplandirdigimiz mumlann 10 cm énine yapistinniz.
= Mumlan kibrit yardim ile yakarak mum alevierinin hareketlerini inceleyiniz.
Neler Gozlemlediniz?
v Mumlann alevilerindeki dalgalanma hangi yonde cklu? Sizce sebedi nedir? Agiklayiniz
v Mumlarin alevierindeki dalgalanmayi goz online alarak rizgariann olugumunu nasil agiklar-
siniz? S6zid olarak ifade ediniz,

Yapmis olduqunuz etkinlikte gruplandirdifjiniz
mumiar, havanmn ismarak yikselmesine boylece
tekli mumun ondinde aigak basing alanimin clugma-
sina neden olmustur. Bu ylzden tekli mumun alewi,
gruplandimmis oldugunuz mumlann tarafina dofru
dalgalanmisgtir.

Bayragimizin dalgalanmasini safjlayan da ba-
sing farklanndan dolay olugan rizgéarlardir.

Ruzgarlar, hizina ve cevreye etkilerine gore farki
isimler alir. Bu rizgariardan bazilan yel, meltem, fir-
tina, hortum ve kasirgadir,
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n'/ _—--\.\ s
\ ? I} Bunlan Biliyor musunuz?

Rozgarin hizini, kuvvetini ve hatta yonind olgmekte kulla-
nilan aletlere anemometre denir. Tarkge kargihify “yeldlcerdir,

Sabit anemometre, el anemometresl ve rizgarin yonand,
saatte ortalama hizinl ve rlizgar hizindaki dalgalanmaiari 6l
¢cen anemograf gibi cesitleri vardir.

Kaynak: www.mgm.gov.ir

Atmosferin Icerdigi su buhan muktarina nem adi verlir. Havanin nemini dicmek icin higrometre adi
verilen arag kullanihr.

Hava sicakiig:, hava basinci, rizgar ve nemin yani sira yagislar da hava olayfanni belirleyen unsur-
lardandir. YeryGziindeki su kaynaklanndan sicakligin etkisi ile buhariagan su, su buhari yani gaz hale

gecer. Atmosferdeki nemi olusturan bu su bubari, yodunlagsarak yagmur, kar, dolu, ¢cly veya Kiragi olarak
tekrar yerydzine doner.

Atmosferdeki su buharinin yogunlagmasi sonucu olugan
yafjisin, s gekilde yerylzine digmesine yagmur denir.

.

Atmosferdeki su buharinin, buz kristaller! sekiinde yodun-
lagmasi sonucu olusan yadis sekline kar denir.

Isinmalar sonucu ylkselen hava icerisindeki su buhan,
asin sofuma nedeniyle aniden yoduniagir ve donar. Bu yafis
sekline dolu denir.

.
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GRS MEVSIMLER VE IKLIM

Yeryzine yakin su buhannin soguk nesneler (zerinde
yogunlagmas: sonucu su damlaciklan olusur. Bu olaya ¢iy
denir.

\

Yerylzine yakin su bubharinin sicakhk donma noktasinin
altina digtiginde sivi héle gegmeden direkt buz kristallerine
donlismesiyle olusan bu olaya kirag denir

.

Yagmur, kar, dolu, ¢iy ve kirag gibi yadis sekillerinin yani sira
atmosferin yerylzune deden bolimunde meydana gelen yodun-
lagma tipine de sis denir

(sirasizge (K3

Cevrenizdeki hava dedigimlerini bir hafta boyunca gozlemleyiniz. Hava durumuyla ilgili "agik,
bulutlu, yagmuriu, dolu yafigh, kar yathish, rozgarl” gibi dediskenler “v isareti koyarak, sicakhdi ise
termometreyle dlcerek agafida venlen oémekteki gibi tabloya her giin ayn: saatte kaydediniz.

.. Dolu Kar g
Giin Acik Bulutlu | Yagmuriu Yagish Yagish Riizgarh | Sicakhk

Ornekgiin v 20° C
1. glin
2. giin
3. glin
4. giin
5. glin
6. giin

7. glin
< =

Bir hafta boyunca takip ettiginiz tablodaki stcaklik dedgisimini, grafik (situn, ¢izgl vb.) haline getirerek
sinif panosunda sergileyiniz.
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b. Meteoroloji

Hava durumunu televizyon ya da radyodan takip et-
migsinizdir. Gonlik dedigen sicaklik, yadis (yadmur, kar
vb.), nem veya rizgar gibl hava olaylannin tahminleri na-
sil yapiimaktadir? Hava olaylannin ginlik yasantimizda-
ki etkileri nelerdir? Arkadaglannizla tartigimz.

Meteoroloji, atmosfer icerisinde meydana gelen tum
hava olaylarinl ve dedisimleri inceleyen, bu olay ve de-
gisimlerin ortaya cikardiqr sonucian irdeleyerek hava
tahminlerini yapan bidim dalidir. Meteorolojik bilgilerin
elde ediimesinde, hava olaylannin zlenmesinde kulla-
nilan balonlardan, uzayda bulunan uydulara kadar bir-
cok teknolojik Urinden faydalaniimaktadir. Meteoroloji
uzmanlarina meteorolog adi verilir. Metecrologlar, hava
olaylannin tim analizini ve tahminini yapmanin yan: sira
atmosferdeki hava olaylarini da inceler, Hava olaylannin
Danya Ozerindeki yasami nasi etkiledigini; metecrololi
ucak ve gemileri, radyo sondas! vb. araglar kullanarak
agiklamaya caligirlar.

¢, Hava Tahminlerinin Giinlitk Yagama Etkileri

Meteorologlar, yaptiklan hava tahminleriyle hava
olaylan gergekiegmeden kigilerin gerekli dnlemileri alma-
sina ve uygulamasina yonelik ¢calismalar yapmaiari igin
yardimei olurlar.

Gifigiler, ekinlerini ne zaman gubreleyeceklerini ve
ilaglayacaklarini bilmek zorundadiriar. llaglanan bir tar-
laya birkag saat sonra yagmur yadacak olursa bdtin
kimyasal maddeler yagmuria birlikte topraga gecer. Do-
layisiyla lagiarin, Grinleri koruyucu etkisi kaimaz. Bu ne-
denle ciftgiler, hava tahminlerini 1akip ederier,

Hava durumunu énceden bilmek, yann giyecedimiz
kiyafeti belirlemekte veya gidecedimiz bir geziyi sekillen-
dirmekte etkill olabilmektedir.

Bazi meslek gruplan i¢in ise hava tahminlerl son
derece Snemidir. Havanin nasil olacagim bilmek o6zel-
likle pilotlar, kaptaniar, balikgilar ve ¢iftgiler igin oldukga
enemlidir. Uzun yola gikacak olan sirlculer de yollarin
durumunu &drenmek i¢in hava durumunu takip ederek
meteocrologlann gorislerini ve dnerilerini dikkate alirlar.
Bu nedenle dedru hava tahminleri, insaniar) k&tG hava
sartlarina karg: uyarir. Boylece can ve mal kaybr dnle-
nebilir.
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¢. Iklim

Hava claylarinin neler oldugunu, nasil olustugunu ve bunlarin glnlik yasantimiza olan etkilerini
inceledik. Peki, kiim nedir? Hava olaylan ve iklim ayni kavramlar midir?

'2&:’? P

Iklim, Dinya'nin herhangi bir bdlgesinde uzun - N
yillar boyunca goéziemienen tim hava olaylarinin
ortalama veri sonuclandir.

iklimlerin yayiligiarini, Insan ve ¢evre Gzerine
etkilerini neden-sonug lligkisl icerisinde inceleyen
bilim dalina klimatoloji (Iklim bilimi) denir. iklim
bilimi ile ugrasan bilim insanina ise klimatolog
(iklim bilimei) denir. Bir balgenin iklimini tanimla-
yabilmek icin en az 35-40 yillik hava olaylarinin
gozlemlenmesi gerekmektedir. iklimi, hava olay-
larindan ayiran en temel farklardan birisi de bu-
dur.

Dinya'da birbirinden farkli birgok iklim ya-
sanmaktadir. Dinya'nin olusumundan bu yana
Iklimler her zaman ayni kalmamis, zamanla de-
gisimlere ugramistir. Ddnya, milyonlarca yil on-
cesinden gidnimize kadar asin soquk ve asin :
sicak Iklimleri gecirerek gelmistir. - g B oo e

i A ol AN WL
Ulkemizde ise baghca O¢ bOydk iklim gesidine : S peryerr

rastlanir. Bunlar, Karadeniz klimi, karasal iklim
ve Akdeniz ikimidir.
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Karadeniz Iklimi: Her mevsim yagis alabilen, yaz ve kis aylan arasinda
sicaklik farkinin az oldugu IKlim taridr. Dogal bitki ortisi ormanlardir.

L " pe

-

Karasal Iklim: Ulkemizin bilyk bir kesiminde etkill olan, kislan soduk ve
kar yagigh, yazian ise kurak gecen Iklim tirlidar. Yaz ve kis aylan arasinda
sicaklik farki faziadir. Dodal bitkl ortiist geneliikle bozKirtardir.

 Akdeniz Iklimi: Kiglari yatish ve ilik, yazlan ise sicak ve kuraktir. Dogal
bitki orthisé ise genellikle bodur aja¢ ve ¢alilardan olugsan makilerdir.
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Iklim ve hava olaylarini inceledigimizde her Ikisinin farkl kavramiar oldugunu fark etmigsinizdir. Hava
olayfari, iklimi belirlemek igin yeterli oimazken iklim, hava olaylan (zennde etkilidir.
Tablo 1-17 inceleyerek iklim ve hava olaylan arasindaki farki arkadaglanniz lle taruginiz.

Tablo 1-1: |klim ve Hava Olaylan Arasindaki Farklar

Iklim ve Hava Olaylan Arasindaki Farklar
Iklim Hava Olaylan

Olduk¢a genis bir bolgede uzun yillar bo-| Belirli bir alanda belirli ve kisa sire igerisinde etkili
yunca degismeyen ortalama hava sartlaridir. | olan hava sartlaridir.

Gonlik hava claylannin 35-40 yillik ortala- | Gindn belirli saatlerinde yapilan goézlem sonuglari-
ma veri sonuglandir. nin yorumtanmasidir.

Keasin sonuciardir. Tahmini sonuglardir,

iklim He illgilenen bilim dali klimatolojidir. Hava olaylarn He ligitenen bilim dali meteorolojidir.

Klimatoloji alaninda galigma yapan bilim in-| Meteoroloji bifimi ile ufjragan bilim insanina meteo-
sanina klimatolog denir. rolog denir.

Kaynak: Uygulamall Kimatolog

? i} Bunlan Biliyor musunuz? —
Metecroloji, insanhk tarihi kadar eski bir bilim olmasina karsi, gercek bilimsel kimligine 19, ybzyil
sonlannda kavugmustur. llk meteorolojik haritalar 1869 yilinda Oretilmistir,
Kaynak: Sosyal Bilimiler Dergisi. |

e. Kuresel lklim Degisikligi

Son yillarda bilim nsanlarinin yapmis olduklari ¢caligmalar so-
nucunda, atmosferdeki bazi gaziarin miktannda énemli degisiklik- Slagerae .
ler oldugu ve bu dedgisikliklerin etkileri olarak da Dinya'daki sicak- rnlan ;
ligin giderek artti gozlemlenmistir.

Atmoslerde binkerek Gilnes isinlannin yeryiziinden uzaya
yayiimasini engelleyen gazlara sera gazlari adi verilic. Bu gazlar,
yerylzinden yansiyan Gines 1sinlann tutarak upki seralarda ol-
dudgu gibi Dinya'nin sicakliginin korunmasina sebep olmaktadir.
Sera gazlarinin yaprmig oldugu bu etki de sera etkisi olarak tanim-
lanmaktadir.

Sera gazlanndan olan metan (CH,) ve karbondioksit (CO,). gines 15131 enerjisini en fazla tutan gaz-
lardir. Sera gazlannin, Dinya'y: giderek daha sicak veya daha soguk hale getirme etkisi vardir.
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Hikimetleraras: iklim Dedisikligi Paneli'ne (IPCC)
gore atmosferde bulunan ve miktan giderek aran kar-
bondioksitin en dnemb etkeni, insan fakioradar.

Sanayilesme ile birlikte artan kdmiir, petrol gibi fosil
yakit tiketimi ve ormanhk alanlann gesitli nedenlerie
yok edimesi, atmosferdeki sera gazlannin miktann
artiran baslica nedenler arasindadir. Bunun disinda
nifus artigina baglh olarak artan enerji ihtiyaci ve tike-
timi, atmosferdeki sera gazi miktarini artiran bir bagka
nedendir.

Sera gazlarinin salinimi lle birikte Danya yGze-
yindeki aran sicakliklar, Ekvator'dan kutuplara tim
bélgelerde ekili olmaktadir. Kutuplarda buzullann eri-
mesl, deniz seviyesindeki yikselmeler, beklenmedik
firtinalar, uzun strek kurakliklar, birgok bitki ve hayvan
tarG neslinin azalmas| yaganan kiresel isinmanin ka-
nitt olarak gordimektedir.

Bilim insanlan, Dinya genelinde yasanan bu ki-
resel Isinmanin beraberinde getirecedi kiim dedigik-
liklerini de kiresel iklim degisikligi olarak adlandir-
maktadir.

Karesel iklim degisikliginin; icilebilir su kaynaklarin-
da azalmay, meteorolojik afetlerl, tarima bagl ekono- - '
mik sorunlari beraberinde getireceqi disiniimekiedir. i
Kiresel iklim deqisikligine karsi gerekll onlemlenin
alinmasi icin devietlerin uluslararas) boyutta s burligi
yapmas! gerekmektedir. Bu i birligi dncelkli olarak
karbondioksit salinimin azaltmaya veya karbondioksit
salinimina tamamen engel olmaya yonellk ¢ozimler
cimalidir. DOnya'nin temel enerji kaynagi olarak gori-
len kdmir yerine rizgar ve Gines enerjisi gibi yeni-
lenebilir enerji kaynaklarnimin gelistirilip kullaniimasina
yonelik ¢cozimler sunulmalidir.

Kuresel klim degigikliginin onlenmesi amaciyla pek ¢ok Ulke, ¢cevreye son derece zararl olan
komur gibi fosil yakit kullammini azaltmaya ¢alismaktadir. Pek gok (Olke bu alanda onlemler alirken
acaba siz, bireysel olarak sera gazlarinin salinimini énlemek amaciyla neler yapabilirsiniz? Bu konu-
da bir aragtirma yaparak sunu hazirlayimiz. Sunumunuzu siniftaki arkadaglannizia paylaginiz.




W MEVSIMLER VE IKLIM

Kendimizi Degerlendirelim I-Z} -

1) Asagida iklim ve hava olaylarina ait 6zellikler karigik olarak veriimistir. Iklime ait 6zel-
liklerin harflerini iklim kutusunda verilen bolimlere, hava olaylarina ait 6zelliklerin harflerini
hava olaylan kutusunda verilen bolumlere yaziniz.

a) ligili bilim dal klimatolojidir.

b) Belirli ve dar bir bolgede etkilidir,

c) Tahmini sonuglardir.

¢) ilgili bilim Insani klimatologtur.

d) Kesin sonuglardr.

e) Bilim dali meteorolojidir.

f) En az 35-40 yillik ortalama verderdir.
g) Genig bir alanda etkilidir.

Iklim

Hava Olaylan

2) Asagida verilen kavramlardan anlamli cumieler kurunuz. Kurdugunuz ciimleleri agagi-
daki alana yaziniz,

| Kimatoloji | Hava Tahmini | Meteorolog |
[ Kimatolog | [ Meteorolji ) | Seragazlan )
B |
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Milattan once 50010 yillarda eski Yunanlar, zeytinyadini bir tUr gines kremi olarak kullaniyorlar-

di. 1930 yiflarda ise Milton Blake (Milton Bilek) isimli bir kimyager, gines yaniklarinin tedavisi igin

gunes yanij kremi Uretmek amaciyla deneyler yapmaya baglad: fakat baganl olamadi. 1940 yil-

larda ise Dr. Benjamin Green (Benjamin Grin), lkinci Dinya Savasi'nda cephede bulunan askerleri

gunegten korumak igin bir glnes kremi gelistirdi. GUnumazde ise Gunes'in zararll isinlanndan farkh
olgOde korunma sadlayan hatta bronzlagmaya yardimet olan glines kremleri meveuttur,

Kaynak: A'dan Z've leatlar ve Mucitleri

Sizce yukarida bahsetmis elduqumuz kigiler, neden bir arlin gelistirme ihtiyac) duymusglardir?

Aragtirma ve bulgulara dayanarak, olaylan neden-sonug iligkisi iginde bulmaya caligan, olaylan bi-
limsel yontemlere dayall olarak ¢ozumleyip genellemelere ulagmaya ¢alisan sistematik bilgiler bating-
ne bilim denir. Bu alanda ¢aligmalanm yirdten kigiler ise bilim insanlandir. Bilim insanlan teorik bilgi
Gretirler. Bilim insanlanmin Gretmis oldugu teorik bilgiyi kullanilabilir bir Uran geklinde pratik bilgive akta-
nimasini ise muhendisler saglar. Turk Dil Kurumuna gore mithendis: Insanlann her twrld ihtiyacin kar-
silamaya dayalr gesitli yapilar, yol, koprd, bina, peyzal, gevre gibi sehircilik ve imar digi alanlann ilkeleri,
bayindirhk; tanm, beslenme gibi gida; fizik, kimya, biyoloji, elektrik, elektronik gibi fen; ugak, gemi, oto-
mobil, motor, is makineleri gibi teknik ve sosyal alanlarda uzmanlasmig, belli bir egitim gérmuis kigilerdir.
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Muhendisler caligmalarinda tasanm dongd basamaklanni kullanir. Bu basamaklar sirasi ile aga-
Oida gosterilmistir. Siz de bu basamaklar kullanarak bir Ur(in tasarlayiniz. Tasarladiiniz GrGnindza
arkadaglariniza tanitiniz.

Sorunu arastirma, tar-
tigma ve ¢ozim yollan
uretme

| N

Yayinlama ve tanitim Hayal etme ve tasarim

onerisi gefigtime

ey —_—

TASARIM DONGU

BASAMAKLARI

Deferiendirme, gelistime, Planlama ve tasanm
dedigiklik gelistirme

| g‘

x_4 %

Urlin olusturma ve test
etme

- T




TASARLAYALIM
Bu bélumde sizden "MEVSIMLER VE IKLIM" Unitesi ile ilgili giniok hayattan bir ibtiyac veya prob-
lemi tamimlayip bu problemin ¢ézOmine yonelik gdnlik hayatta kullanilan veya kargilagilan arag, nes-
ne veya sistemleri geligtirmeye yonelik bir model tasarlamaniz istenmektedir. Modelinizi 1asarlarken
medelinizin maliyetinin disdk olmasina, kolay ulasiiabilir malzemeleri tercih etmeye, slreye ve 6zgin

olmasina dikkat ediniz.

Olusturacagimiz medel igin agag:daki tabloyu kilavuz clarak kullanabilirsiniz.

KONU: MEVSIMLER VE IKLIM

Sorunu aragtirma, tartisma ve ¢ozum yoilan
uretme

Glinlik hayatta karsifagilan bir problem belirleyi-
niz. Bu problemin ¢dzOmane yonelik gorisleri tart-
sarak yandaki bolome yaziniz.

Hayal etme ve tasarim onerisi gelistirme
Problemin ¢dzimiine yonelik olarak mode! gelis-
tirerek modelin detaylarini yandaki bolime yaziniz.

Planlama ve tasarim geligtirme

Olusturmak istediginiz modelin planini yandakl
bélime yazinizigiziniz. Cizimleriniz icin kitabinizin
286-292 saytalanndaki Fen ve MGhendisllk Tasanm
alanlarini da kullanabilirsiniz.

Uriin olugturma ve test etme
Olugturduunuz modeli test ediniz, Eksik yonleri
var ise bunlarn yandaki bolume yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olusturduqunuz modeli degeriendiriniz. Mode! so-
runsuz ¢alisiyor ise bir alt basamaktan, gefistirmek
istediginiz yonler var ise bir ust basamaktan iglem
sirasini takip ediniz.

Yayinlama ve Tanitim

Modeldinizin okul gazetesi, Genel Aj, sene sonu
okul sergisi, bilim senligi gibi alanlarda tanitimimi
yapiniz.
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) ONITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALAR!

A. Asagidaki sorulann cevaplanni defterinize yazimz.

1) Dolanma dizlemi nedir? Aciklayiniz.

2) Mevsimlerin olugma nedenleri nelerdir? Belintiniz.

3) Eksen eqikliginin sonugiari nelerdir? Belirtiniz,

4) Dinya'nin hareketleri ve bu hareketlerin sonucunda olugan degisiklikler nelerdir? Agiklayiniz.

5) Ginlik degisen hava olaylar nelerdir? Belirtiniz.

6) Rozgar nasii olusur? Agiklayiniz,

7) iklim ve hava olaylan arasindaki farks agiklayiniz.

8) Meteorolojinin glinlik yasama etkilerinl kisaca agiklayinez.

9) Ikiim bilimi ve iklim bilimci kavramlanm kisaca agiklayiniz,
10) Kiresel iklim degisikliginin nedenleri nelerdir? Agiklayiniz,

B. Asagida cerceve icerisinde bazi ifadeler verilmistir. Bu ifadelerden uygun olanlarn kulla-
narak climlelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

| oksien | omeswgm | 2iHazan |
l fosil yalat 0 2321 1 azot |
_ eksenogiigl rizgar | meteorolog I

1) Dinya'nin donme ekseni ...................ccccverenneene. bir agi lle egik durmaktadir.

2) Mevsimierin olusumunun nedenlerinden Diri de ...........cccivnviininn dir.

< | R PR P AP PA Ao tarihinde Gines 1sinlan, Gdney yanm kure yizeyine daha fazia 151
enerjisi aktanr.

4) Ddnya'nin, yitlik hareketini yvaparken zledidi yol ... seklindedir,

5) Havanin yapISINOA ... ......coovorieceeaieieiiny ceeencancesaceesaesesnneanennennan V8 ot
gibi gazlar bulunur,

6) Yatay yonll hava hareketlernne ... denir.

7) Ulkemizde gorilen iklimlerden biride ................occoocceeenee. Ikhimidir.

8) Havamin yapisinda DUlUN@n V& .......ocouiiimmmmmimmmmmiminn witan gazlardan bin de metan
gazidir.

9) Sera etkisine neden olan gazlann sebep oldugu kiresel sicaklik arish, .......ooovveveveceeeceeccenes
.................................... olarak adlandinbr,

10) Sera gazlannin atmosterdeki miktarinin anmasina .............ccocveecevciecceiicnas kullanimi neden
olur.
3 =




C. Asagudaki bilgiler dogru ise yay ayrag icine “D", yanhs ise “Y" yaziniz,
1) (....) Ekvator dizlemi ile DUnya'nin dolanma dizlemi ¢akigik dedildir

2) (....) GUnes isinlan yil igensinde sadece bir yanm klreye dik olarak duser
3) (....) Gunes isinlannin disme agis), yerylzune aktarilan 1s1 enerjisini etkiler.

4) (....) Gece ve gindlz sirelerinde farklilik yasanmasi, dolanma dizleminin uzunlugundan kay-
naklanmaktadir.

5) (....) Atmosterdeki su buhan miktarina, nem adi verllir.

6) (....) Ginldk sicaklik tarklan, rizgariarin olusum sebeplerindendir.

7) (....) Bava olaylan, glnldk hayat: her zaman olumsuz etkiler.

8) (....) [klim; dar bir bélgede, uzun surede deqisen ortalama hava kogullandir

9) (....) Igilebilir su kaynaklarinin azalmasi, kiresel iklim dedigikliginin sonuglarindandir

10) (....) Kiiresel Ikim degisiklidi, gelismekte olan (lkelen ligilendiren bir durumdur.

C. Asagudaki coktan secmeli sorulann dogru cevaplanni isaretieyiniz.

1) 20 Mayis 2018'den, 20 Mayis 2019'a kadar GOnes 1ginlar Ekvator ¢izgisine kag kez dik olarak
gelhir?
A1 B)2 C)3 D)4

2)

Tarkiye, Kuzey yarim kirede, Avustralya ise Giiney yanm klrede bulunmaktadir. Buna gére Diin-
ya hangl konumdayken Tlrkiye'de yaz_ Avustralya'da kig mevsimi yasanir?
Tarkiye Avustralya

A) 2 4
B) 1 3
C) 3 1
D) 3 3
\ A
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§ 3) Asagida verilenierden hangisi, Danya‘nin yillik hareketinin bir sonucudur?

A) Gece ve gindizin olusumu
B) Donme ekseni ediklidi

C) Mevsimlerin olusumu

D) Dolanma dizleminin uzuniugu

4) “Yerylzine aktarilan 151 enerjisi, Ganes'ten yayilan 11k 1sinlarinin digme agisinin artmasina
badl olarak artar.” diyen bir aragtirmaci, gorislini kanitiamak icin,

I, 21 Haziran tarihinde, Yengec donencesinde ¢aligma yapmak
Il. 21 Haziran tarihinde, Oglak donencesinde ¢alisma yapmak
1. 23 Eyldl tarhinde, Ekvator'da gcaiisma yapmak
IV. 21 Aralik tarihinde, Oglak ddnencesinde calisma yapmak
Yukanda verilenlerden hangi ikisini yaparsa amacina daha net ulagabilir?
A)lvell B)lvelll C)livelV D)l ve IV

¢

Diinya'ya gelen Gines 1ginlan, yukaridaki goérselde gosterilmistic. Buna gore,
I. Kuzey yarim klre yOzeyinde olugan 1si enerjisi daha fazladr.
Il. Giney yanm Kirede yaz mevsimi baslangici ofabilir.
1, Kuzey yanm kdrede dolu yadis| goziemienebilir
Verilenlerden hangifen dogrudur?
A)lvell B)lvelll C)live il D)L livell

5)

6) Asafida verilenlerden hangisi, Dunya'y: paralel olarak iki es pargaya ayirdiqys varsayilan hayali
gizginin adidir?
A) Yorunge gizgisi
B) Ekvator ¢izgisi
C) Donme ekseni
D) Dolanma dazlemi




( 7) Asafida bazi tarihler verlimistir.
I. 21 Arahk
Il. 21 Haziran
In. 23 Eylal
IV. 21 Mart
Bu tarthlerden hangilerinde tim Dinya'da gece ve gindiz esithal yasanir?
A)lvell B) 1velll C)llve lll D) Il ve vV
% | ! Gl
1. Ciy 1. Kar 1. Firuna
Yukanda gdrselleriyle birlikte verilenlerden hangileri hava olaylanna émek gosterilebilir?
A)lvell B)ivelll C)llve lll D)L velll

9) Asafjida verilen sageneklerden hangisi iklime ait bir ozefliktir?
A) Dar bir béigede gecerlidir.
B) Meteorolo|i bilim dalna denir
C) Tahmini senuglardir,
D) Ortalama hava olaylandir,

10) Azadida verilenlerden hangisi, gozlem ve analizler sonucu hava tahmininde bulunan bilim in-
sanina verilen isimdir?
A) |kfim bilimei
B) Meteorolog
C) Meteoroloji
D) Klimatoleg

11) Ikiime ait ozellikleri soyle siralayabilinz:;
I, Genig bir bolgede etkilidir.
Il. Tahmini sonuclardir.
. En az 35-40 yilliK ortalamalardir.
IV. Cok uzun zaman icensinde dedisiklik gasterebilir.

Yukanda iklime ait 6zelfikler verilmek istenmig fakat bir tanesinde hata yapiimigtir. Buna gore kag
numarall agiklamada yanhghk yapiimigtir?
Al B)l c)m D) IV

\
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(" 12) Asaqida verilenlerden hangisi, atmosferdeki karbondioksit miktanni artirmaz?

A) Motoriu tagitiar
B) Fosil yakitiar

C) Gineg enerjisi
D) Orman yanginlan

13) “Kiresel |kiim dedisikligi, Karsiastinlabilir zaman dilimlerinde gdzlemienen dogal Iklim degi-
sikiigine ek olarak dogrudan veya dolayll ofarak atmosterin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonu-
cunda, Iklimlerde meydana gelen dedisikiikler olarak da tanimlanabilmektedir.”

Bu bilglye gore,
I. Su kaynaklannda azalma
Il. Kurakhk yasanmasi
I, Beklenmedik firtinalarin olugumu
Yukanda verilenlerden hangilen, kiresel iklim degisikliginin sonuglan arasinda yer alabilie?

A)lvell B) I ve lll C)llve D)1, lveln

14) HikOmetleraras iklim Degisikligi Panel'ne (IPCC) gore atmosterdeki sera gazlannin artma-
siha sebep olan en dnemli etken insan faktorhdar.

1. Sanayilegme Il. Buharlagma Ill. Ormanlik alanlarin azaltiimasi

Yukanda verilenlerden hangileri, atmosferde birken sera gazi oranini artran, insan faktarlerin-
dendir?
A)lvell B)lvell C)live lll Dyl ivell

15) YeryOzine yakin su buhar, sicaklik donma noktasinin alina distaginde sivi hdle gecmeden
direkt kiiclik buz kristallerine dénisir. Olugan bu buz knstallerine _.......................... denir.

Yukaridaki noktal yere asadidakilerden hangisi yazimalidir?
A} Kar B) Kirag C) Ciy D) Dolu
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DNA VE GENETIK KOD

Neler Ogreneceksiniz?

v DNA ve genetik kod ile iliskili kavramlan ve bunlann aralarindaki iligkiyi kesfedeceksiniz.

v Kalitim, mutasyen, modifikasyon, adaptasyon, dogal ve yapay secilim kavramiarini 6grene-
ceksiniz,

v Genetik mihendisligl ve biyoteknolojl uygulamalarinin neler oldugunu dgrenecek, bu uygula-
malann olumlu ve olumsuz etkilerini tartisacaksiniz.

\ J

Unite B&lim ve Kavramlan \

1. DNA VE GENETIK KOD

KonuwKavramlar: DNAnin yapisi, DNA'nin kendini eglemesi, nikleotid, gen, kromozom.

2. KALITIM

KonwKavramlar: Gen, genotip, fenotip, saf dol, melez dél. baskin, ¢ekink, caprazlama, cinsiyet,
akraba evillikleri.

3. MUTASYON VE MODIFIKASYON

KonwKavramlar: Mutasyon. moedifikasyon.

4. ADAPTASYON

KonuwKavramlar: Adaptasyon, dogal secilim, varyasyon.

5. BIYOTEKNOLOJI

Konuw/Kavramlar: Genetik mihendssligi, yapay secilim, biyoteknolojik calismalar, biyoteknoloji

Luygulamalannm cevreye etkisi.

<
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m DNA VE GENETIK KOD

1. DNA VE GENETIK KOD

Yeni dogan bir bebegin anne ve babasina benze- ™~
diginin ve bu benzerligin tesadif olmadiginin bilin-
mesi insanlik tarihi kadar eskidir. Peki, bu benzerli.
gin sebebi ne olabilir?

Hicrenin temel kisimlannin hicre zan sitoplaz-
ma ve cekirdek oldugunu ve hicrenin yonetim mes-
kezinin cekirdek oldugunu 7. sinif fen bilimleri der-
sinde dgrenmigtik,

Cekirdedin igensinde DNA (Deoksiribo Nikleik
Asit) bulunur. DNA boélinme sdrecinde kisalip ka-
linfagir ve etrafina bazi &zel proteinler eklenerek
kromatinlere, kromatinler de yodunlagip, kisalip ka- 4 Al Illll“" R
linfagarak kromozomlara dondslr. Kromozomlar, o RE S
kalitsal ozellikleri tagryan ve hilcre bolinmesi basg-
langicinda olugan yapilardir.

Kromozomilarin yapisindaki DNA'nin yandaki fo-
tografta ver alan merdivenin sekline benzedigini bili-
yor muydunuz?

DNA, hicrenin yonetici molekdlodir ve yagamsal
faaliyetieri (solunum, beslenme, Greme) yonetir. Cift
Zincirh sarmal bir yapida olan DNA (zerinde, gene-
tik biigileri tasiyan genler bulunur. Genler, DNAnin
canhya 6zgl twim kaltsal ozelliklerinin sifrelendidi ve bu ozellikierin tagindig1 bélimaddr. Canlinin ten
renginden kan grubuna kadar birgok ézelliginin ortaya ¢ikmasinda genlerin etkisi vardir, Genler de nuk-
leotid ad\ verilen yapilann birlesmesinden olusur. Nikleotidler DNA'nin en kigdk yap: tagidir. DNAnin
yapisinda doért farkll nikleotid bulunmaktadir. Genellikle hicre ¢ekirdedi icerisinde yer alan bu yapilar,
asafidaki gorselde verilmistir.

Kromozom

Kromatin Nukleotid

Gen
P‘@_‘

- 7

Proteln




Gekirdedqin icerisinde bulunan genetik materyalin blyukten kiglde dodru siralamasi:

KROMOZOM > DNA > GEN > NUKLEOTID seklindedir.

DNAdaki nokieotidierin olugsmasimi saflayan - \
yapilar, yandaki gorsalde verilmigtir,

Nukleotidler; fosfat, seker ve organik bazlardan
olugmaktadir. Fosfat ve seker, tim nlkleotidlerin
yapisinda ortak olarak bulunurken organik bazlar
ise farklihk gostermektedir. Nikleotidierin birbirin.
den farkli olmasini saflayan yapilar, icerigindeki
bu organik bazlardir, Bu organik bazlar; adenin,
timin, sitozin ve guanindir. NUkleotidler, isimierini
yapisinda bulundurduklan bu bazlardan almakta- o =
dir. Asafida verilen nlikleotid gesitlerini ve bu ndk-
lectidlerin icerijindeki yapilan incaleyiniz.

Feosfat + Deoksiriboz gekeri + Organik baz

g N
> Adenin nukleotidi
Fosfat + Deoksitiboz sekeri + Adenin baznl
Timin ndkleotidi
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Timin bazi
Guanin nikleotidi
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Guanin bazi
Sitozin nikleotidi
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Sitozin baz
RE S

39



-
m DNA VE GENETIK KOD
e

( DNATInN Gift Zincii yams Nikleotid 3
e ;
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' 1
. ]
E .e.-- = Jimin
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Sitozin Guanin
—_ =
\ r
&—8)
,——\ s AR >~ .
Guanin
= Sitozin
B Tanl e
Deoksiriboz Deokaiaz
S J

Yukarida verilen DNA gorselindeki nukleotid dizilimini inceleyiniz. DNA'y1 olusturan nikleotidler, be
lirli bir dizene gbre kargilikh olarak bulunmaktadir. DNA'da adenin nikleotidinin karsisinda timin, guanin
nikleotidinin karsisinda ise sitozin nikleotidi bulunur. Aym sekilde, timin nikleotidinin karsisinda adenin
nikleotidi, sitozin nikleotidinin karsisinda ise guanin nikleotidi bulunur

Nukleotidlerin DNA'lar Uzerindeki sayl, sira veya dizilimi canlidan canliya farkiiik gosterir, DNAnin
yapisindaki bu degismeler, caniilarin birbirine akraba olup elmad:klan hakkinda bilgi vermektedir, Nukie
otidlerin dizilimindeki benzerlikler ne kadar fazla ise o canlilarin akraba olma olasihiti da o kadar fazladir,

@) 5o Biliyor musunuz?

Mityarlarca hicreden meydana gelen bir insanin, sag-
Ikl tim vacut hiicrelerinin DNA'larindaki nikleotid dizili-
mi aynidir ve diger insanlardan farklidir. Bu durum, yar-
giya ¢ozimsiz okdugu disindlen olaylar cozme olanad!
getirmistir. Gozle gorilemeyen kanitlar, hirsizligr veya
saldinlan ¢dzmede anahtar rol oynayabilmektedir. Ayrica
bu kanitlar k(gik bir yerlesim binminde oldugu gibi tim
(ke capinda da dedigik clay yerleri arasinda baglant| ku-
rabiimektedir. Tehdit mektubunun pulundaki tikarik veya
deri hdcreleri, sphelinin kan veya tikirlk dmedi karg!-
lagtinilabilir.

Kaynak: vww adWlip.org
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DNAnin yapisini daha iyi anlamak igin agadidaki etkinigi yapiniz,

<

m{ DNA Modeli Olusturabm )~

Etkinligin Yapilist

- Fostat molekili Icin kahverengl kagittan 25 kurugluk madeni
para yardimi lle 18 tane daire kesiniz.
-+ Seker molekdld icin turuncu kagittan 1 cm x 2 cm oicisinde

18 tane kagit kesiniz. * Mukavva (30 cm x 40 cm)
-+ Adenin bazi igin siyah kdgittan 2 cm x 2 cm oiglisinde 4 tane | Makas ve maket bigagi

kagit kesiniz. + Madenl para (25 kurus)

= Timin bazi igin mavi kagittan 2 cm x 2 cm Sllsinde 4 tane . vanisting
kagit kesiniz. v Cetvel

=+ Guanin baz: i¢in sari kagittan 2 cm x 2 cm oigdsinde 5 tane  + Kalem /
kagit kesiniz.

- Sitozin baz) i¢in pembe kagittan 2 cm x 2 cm olglsinde 5 tane kagit kesiniz.

-+ Fostat, seker ve bazlan uygun sekilde birffestirerek adenin, timin, guanin ve sitozin nikleotid-
lerini olusturunuz.

=+ Olusturdugunuz nikleotidierden bir zinciri GAGTCATCC olacak sekikdle bir DNA zinciri olug-
turunuz.

- Karg: zincirl uygun sekilde tamamiayiniz.

* Turuncu, mavi, pembe, sar,

kahverengi, siyah renkie ka-
gettar

Neler Goziemlediniz?

v Kars: zinciri tamamlarken nelere dikkat ettiniz? Agiklayiniz.

v DNA modelinizde bulunan seker molekilindn sayisi hangi molekilin sayisina esittir? Agik-
layimz.

v Olugturdugunuz DNA modelinde kag tane timin bazi kullandiniz? Nedenini agiklayimiz.
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DNA'nin Kendini Eglemesi

Bélanen bir hiicreden olusan ki yeni hicre, ana hicredeki kalitsal bilgileri tagimaktadic. Bélinme
sonucu olusan yeni hicreler, ana hicre ile nasil benzer kalitsal bilgileri tagiyor olabilir? Kalitsal bilgilerin
taginmasinda DNATIn rold nedir?

Bazi canlilar bayOyip gelisirken hiicre sayilan artar. B

Hiicre sayisi artmasina ragmen kalitsal bilgiler korunur. ¥ e
y : w Sitnzin Nikleatidt

Bu olay DNA'nin kendini eslemesiyie gerceklesir, == Adenin Nakleotidi

Bolinme &ncesinde hiicre igerisindeki DNAlarin ken- o= Timin Naideotidi “
dini saglikli bir sekilde eslemesi sonucu, ayni genetik ya- £
pida iki yeni DNA olusur. Bu iki DNA, olusacak olan yeni e
hiicrelere geger. Boylelikle kalitsal bilgiler kerunmus olur. f

Olugan yeni DNAlar eslenme oncesindeki DNA'nin da
genetik clarak aymisidir,

DNAnin kendini eslemesini yandaki gorsel Uzerinde
Inceleyelim,

DNA, ¢ift sarmal yapida oldudu icin kendini esleyeceqi
zaman enzimler yardimiyla kargilikli nUkleotidler arasin-
daki baglar birbirinden aynilir. DNA, bir fermuar gibi acilir.
Acifan uclara, sitoplazmada serbest haide bulunan uy-
gun tamamlayici niklectidler gelir. Boylece baglangigtaki
DMA ite nukleotid dizilimi ayni olan iki yeni DNA molekilid
olusur. Eslesme sonucunda olusan yeni DNA'lardaki birer
iplik, eski DNA'ya aittir. Digeri ise hucrede bulunan nikie-
otidler kullanilarak sentezlenen yeni ipliktir \_

DNA'nin eslenmesi her zaman saglikl bir sekilde ger-
ceklesmeyebili. DNA'nin zincirinde hatalar olusabilir. Bu hatalar tek bir zincirde gerceklesmis ise dizel-
tilebilir ancak karsilikli zincirin ayni bolgesindeki hatalar dizeltiemez, Dizeltilemeyen hatalar genetik
yapinin dedismesine hatta genetik hastaliklann olugmasina neden olabilir.

J

r : -3
Eski 1.iplik  Eski 2, ipik Eski 1. iplik Eski 2. Iplik
é é anznpnt‘\\."‘é §/‘::vem 1. ipiik
~ 2 3 §§
{388 38
£ Eglenme DNAar r




@ Kendimizi Degerlendirelim 2-1 )

1) Asadidaki model Ozerinde veriien noktall yeriere uygun kavramlar yazarak modeli tamamla-
yiniz

..........................................................................

2) DNA ile ilgill olarak asagidaki tabloda verilen Hadeler dogru ise kargisina "D", yanhs ise "Y*
yazarak cevaplayiniz.

a) DNA ¢ift zincirll bir yapiya sahiptir.

b) Kromozomlar kisalip kalinlasarak DNA'lara donlsgdr,

c) Her DNA Dzerinde sadece bir gen bulunur.

¢) DNA'nin kendini eglemesi sirasinda olugan hatalar dizeltilemeyebilir.

d) DNAnin en kicOk yap: birimi nikleotidtir.

e) DNA'nin yapisinda deoksiriboz sekeri bulunur,
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2. KALITIM

a. Katitim ile ligili Kavramlar

Canlilara ait ozelfikler yavrulara nasil aktanhr?
Genler bazi ozelliklerin olugsmasinda tek basina
yeterli midir? Gorselde gordiginiz bebekler ayni
gibi gorinseler de farkh ozellikiern de mevcuttur.
Bu bebeklerin hangi ozellikierinin ayni, hangi 6zel-
liklerinin farkl olabilecedini arkadaginiz ile tarsgi-
nz.

Canlilarin genetik olarak sahip okdufu her bir
ozellik karakter olarak ifade edilir. Insanlarda; goz
rengi, boy uzunlugu, kan grubu, ten rengi gibi 6zel-
likler, bitkilerde; tohum rengi, tohum sekli, meyve rengi gibi 6zellikler, kalitsal karakteriere ornek olarak
gosterilebilir,. Canlilarda karakterlerin clugmasini ve gelecek nesillere aktariimasini safjlayan DNA (ze-
rindeki kalitim birimlerinin genler olduunu &grenmigtiniz.

Peki siz annenize mi daha gok benziyorsunuz, babaniza mi? Asafidaki etkinliqji yaparak buna cevap
bulmaya g¢aligmiz.

QW{ T T o i i W-

Etkinligin Yapihiss Gerekli Malzemeler

-+ Ad kagidina asadidakl gibi bir tablo olugturunuz.

» A4 kagi
= Tabloya kendi ozelliklerinizi; annenizin, babanizin ve varsakar- |
desinizin ozelliklerini kaydediniz. S gy /
Kigi
Ozellik
Ben Annem Babam Kardesim
Sag Rengi
Goz Rengl
Ten Rengl
Kan Grubu

Neler Goziemiediniz?
v Diger aile bireyleri ile benzer ve farkl ozelliklenniz nelerdir? Kargilagtinniz.
« Insanlarin benzer ve farkli 0zelliklerinin olmasini safjlayan yapilar nelerdir? Agiklayiniz
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Yuzyillar boyunca canlilara ait kalitsal ozelliklerin yavrulara ak-
tanldigi bilinse de bu aktarimin nasil gergeklestigi uzunca bir sire
agiklanamamisgti,

Kalitsal ozellixlerin yavrulara nasil aktanidigs ile ilgii onemli ¢a-
ligmalar Gregor Mendel (Giregor Mendel) tarafindan 1860 yilinda
gergeklestirimistir, Mendel, bezelye bitkisi ile yaptg ¢aligmalar so-
nucunda kalitsal ozelliklerin yavru dollere nasil aktanldigini onaya
koydu. Mendel, yaptgi calismalan yaklagik 6 yilda tamamladi. Deney
sonuglarini ise 1866 yilinda yayimladi, Ancak bu ¢aligmalar, 190070
yillann baginda tekrar kegfedilinceye kadar anlagilamadi,

f

Gregor Mendel (Temsili)

o

’ A i

Kalitsal ozelliklerin bir kusaktan bir sonraki kusada aktarimina kahtim, kalinmi inceleyen bilim dalina
ise genetik ad: verilir

Mendel, yaptidi caligmalar ile kalitimi agiklayan ilk bilim insam elmustur, Mendel'in yaptid ¢aligma-
lan daha iyi kavrayabilmek igin kalitimla ilgifi bazi kavramlan égrenmeniz gerekir,

Gen: DNA molekdli dzerinde yer alan ve belli bir protein Gretimi igin gifre veren DNA bolimdddr,
Omeijin bezelye bitkisinde bulunan bir gen bezelye bitkisinin cigeklerinin beyaz renkte olmasina, bagka
bir gen ise bezelye bitkisinin uzun boylu clmasina neden olur.

Alel: Ayni karekterin olusmasina etki eden ozelliklere alel denir. Genellikle bir bireyde bir karakter
icin iki alel bulunur. Bu alellerin her biri bir atadan gelir, Atalardan gelen aleller ayn olabilecegi gibi farkh
da olabilir. Her iki atadan gelen aleller ayn: ise homozigot birey, alelier farkll ise heterozigot birey olugur,
Yani homozigot bireyde o genin iki aleli ayni iken heterozigot bireyde o genin alelleri farkhidir

Digi ve erkek atadan gelen alellerin ayni olma durumuna saf (an-homozigot) dél, farkl olma duru-
muna melez (heterozigot) dol denir.

J
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Bir karakterin olusumunda etkisini her zaman gdsteren alellere baskin (dominant) aleller ad: verilir,
Baskin aleller buytk harfler ile gosterilir. Ornedin mor cigek rengi aleli "M”, sari tohum rengi aleli “S" ile
gosterilebilir, Bir karakter igin iki farkl allel iceren canlinin dig gorindsane etki etmeyen alellere ise ge-
kinik (resesif) aleller denir. Cekinik aleller aym ozelligi etki eden baskin alelin kaglk harfi ile gosterilir,
Ornedin mor gicek rengi aleline gore gekinik olan beyaz gicek rengi aleli "m”, sar tohum rengi aleline
gore cekinik olan yesil tohum rengi aleli “s” ile gosterilebilir,

Fenotip: Genetik etkenlerle olusan ozelliklerin canlinin dis gorindsine yansimasidir, Omedin bezel-
yelerde mor gicek rengi, beyaz gicek rengi, san tohum rengi gibi 6zellikler canlinin sahip oldugu alellerin
diga yansima seklidir,

Genotip
MM (saf dof) veya

M fe
_ m {melez) y 7z

Genotip: Canlilarin sahip eldugu alellerin timdddr. Canhlarin saf dol md, melez mi olduklanni goste-
rir. Ornedjin, mor gigekli bir bezelye bitkisinin genotipi "MM" ya da "Mm™ olabilir. Beyaz gicekli bir bezelye
bitkisinin genotipi ise “mm"dir.

Daha énce de bahsettifimiz gibi kaltimin nasil gerceklestidini agiklayan Mendel caligmalarinda; ye-
tistinimesinin kolay olmasi, ¢cabuk dol verebilmesi, maliyetinin az olmas ve ¢ok ¢esitli karakteriere sahip
olmasindan dolayl bezelye bitkisini tercih etmigtir. Mendel, ¢calismalarinda tek bir karakter bakimindan
farkll bezelyeleri dollendirmistir. Omedin mor gigek rengi aleline sahip bir bezelye ile beyaz gigek rengi
aleline sahip bagka bir bezelyeyi dollendirmis, dbllenme sonucunda olugan yavrularin hepsi mor gicek
rengi aleline sahip ise atalann saf dél olduguna ve olugan yavrularin ise heterozigot olduguna karar ver-
migtir. Elde ettifli mor gicekli bezelyelere birincil dol anlaminda F, doi0 adini vermigtir. F, dolina iki farkll
ozellikteki bezelyeden elde ettifji icin F, dolind melez dol olarak adlandirmigtir. Mendel, qalugnalanna
melez dol olan bezelye bitkilerini kendi aralarinda caprazlayarak devam etmigtir, Sonugta i ise - oranin-
da mor gicekli, :1- oraninda beyaz gicekli bezelye elde etmig ve bu dble F, (ikincil dol) adint vermustlr

Mendel, bu caprazlamalar sonucunda mor gicekli olan melez dole ait bezelye bitkisinde, beyaz ¢i-
cekli bezelyelere ait kalitsal bilgilerin bulundugu sonucuna ulagmistir, Bu kalitsal bilgilere faktor adini
veren Mendel, bezelyelerin ¢icek renginin ofugumunda etkifi olan faktorlerin bir sonraki nesle aktanlarak

kerundugunu kesfetmistir.
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M: Mor gigek rengl alell * > :‘ Fenotip
m: Beyaz gigek rengl alell L
mm Genotip

6 ceew .

bttmcl Kugak
F, D * * * : ; \. Fenotip

ikinct kusak X

Genotip

MM Mm Mm mm Genotip

Mendel bu ¢aligmalarini, bezelyelerde tohum rengi ve gigek rengi gibi farkli 6zellikler icin de yinele-
yerek bezelyeleri olugturan faktorierin nasil aktanidigini agiklamaya ¢alismistir.

Mendel'in faktor olarak nitelendirdigi kalitim birimleri gunimozde alel olarak adlandiriimaktadir. Be-
zelyelerde oldudju gibi tim canlilarda da karakterierin aktarimi ve korunmas: aleller tarafindan saglan-
maktadir.

Peki, Mendelin an dol mor gicekli bezelye bitkisi ile an dol beyaz gicekli bezelye bitkisini ¢apraziama-
si sonucu olugan F, dolindeki bezelye bitkilerinin tamaminin mor gigekli oimasinin nedeni ne olabilir?
Tartiginz.

Tablo 2-1: Bezelye Bitkisinde Bulunan Bazi Karakterler

Tohum Tohum Cicek Meyve Meyve Cicegin | Bitkinin
Sekli Rengi Rengi Sekli Rengi Durumu Boyu
Basion [ 3] / ' e e
karakterler| o |
Mor Dazgin Yesil Uzun
Gokn ‘L [ o
karaklerler
Burusuk Yesii Beyaz Bogumiu Sar Ugta Kisa
Kaynak: Campell Biyolofl

Yukaridaki tabloda bezelye bitkisine ait bazi karakterler verilmistic. Bezelyelerde, daz tohum sekli,
sar| tohum rengl, dizgin meyve sekli, yesil meyve rengl, ¢icedin yanda olmasi ve bitki boyunun uzun
olmasi baskin &zelliklerdir.

Tablo dogrultusunda sayfa 48'de verilen érnekler inceleyiniz.
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Ornek: Melez, diz tohumiu bezelyelerin caprazlanmas! sonucu olusan bezelye tohumlannin fenotip
ve genotip oranlanm bulunuz,

(Bezelyelerde duz tohum aleli "D”, buruguk tohum aleline "d™ baskindir,)

’ & '4‘.‘ . - N '\ N
i : - 2 Fenctip : 3/4 daz, 1/4 burusuk
— =/ -’ ‘ Genotip : 1/4 homozigot baskin
Duz Doz Doz Buruguk 2/4 heterozigot baskin
tohum tohum tohum tohum 1/4 gekinik
DD Dd Dd dd

Ornek: Homozigot, uzun boylu bezelyeler ile kisa boylu bezelyelerin ¢aprazianmasi sonucunda ofu-
sacak ofan bezelyelerin kisa boylu olma ihtimali y0zde kagtir?

(Bezelyelerde uzun boy aleli "U", kisa boy aleline "u” baskindir,)

UzunBoy UzunBoy UzunBoy UzunBoy Fenotip. %100 daz
Uu Uu Uu Uu Genotip: %100 heterozigot baskin

Homozigot uzun boylu bezelyeler lle kisa boyiu bezelyelerin caprazlanmas: sonucunda olugan tim
bezelyeler heterczigot baskin karakterde oldugu icin Kisa boylu bezelyelerin olusma crani %0 olacakur.
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Bezelyelerde oldufu gibi dier bazi canllarda da
gorulen karakterler, anne ve babadan akianlan aleflerin
bir araya gelmesiyle olusur. Anne ve babadan aktanlan
alellerde bulunan farkh 6zelliklerden hangisinin yavruda
gorllecedi ise bu aleller arasindaki baskiniik ve ¢ekinik-
lik iliskisi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Farkh iki 6zelligi
tagiyan alellerden baskin elanin 1asidif ozellik fenotipte
gorilirken gekinik alelin tagidif ozellik fenotipte ortaya
gikmaz. Cekinik alelnin tasidig ozelligin fenctipte ortaya
gikabilmesi icin hem anneden hem de babadan gekinik
alellerin bir araya gelmesi gerekmektedir,

Gorselde verilen sarn sagl anne ile siyah sach babanin gocuklarinin siyah sacgh olmasinin nedeni,
siyah sac alelinin san sac¢ alefine baskin olmasidir,

Embriyo

Yukarida, insanlarda dreme sonucu bebedin olusumu gorlimektedir. Peki, bebedin cinsiyeti nasil
belirlenmektedir? Cinsiyetin belirlenmesinde anne mi yoksa baba m etkilidir?

Bezelyelerde boy uzuniugu, tohum rengi ve tohum sekli; insanlarda sag rengi, ten rengi, goz rengi
gibi kalitsal karakterierin olugmasinda nasil ki kromozomlar etkili ise insanlar dahil birgok canhda da
cinsiyetin olusmasinda da kromozomlar etkilidir,
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Insanlarda iki gesit kromozom bulunur. Bu kromozom gesitieninden biri sag rengi, goz rengi gibi viicut
ile ilgili karakterleri tagir. Diger gesit kromozomlar ise cinsiyeti belirleyen kromozomiardir, Genel olarak
vicuttaki karakterlen belirleyen kromozomlar sayi ile gésterilirken, cinsiyeti belirleyen kromozomlar X
ve Y kullanilarak ifade edilir. Cinsiyeti belirleyen bu kromozomiar giftler halinde bulunuriar, Yumuna ve
sperm hiicreleri, anne ve babada bulunan cinsiyeti belifeyen kromozom ¢iftierinden sadece birini alir,
Annenin kromozom gosterimi 444 XX oldufundan yumurta hlcresi 224X kromozomunu tasir. Babanin
kromozom gosterimi ise 444+XY ofdugjundan sperm hicresi 224X veya 22+Y kromozomu tagir. Yumurta
hiicresi X kromozomu tagiyan sperm hicresi ile dollenir ise dogacak gocuk kiz, Y kromozomu tagiyan
sperm ile dollenirse dogacak gocuk erkek olur, Bu yilizden cinsiyetin olugmasinda babadan gelen kro-
mozemilar belirleyicidir

Anne ( Baba ™
44 4 XX /\14 + )(Y/<
22+ X 224+ X 24X 22+ Y
Yumurta hicresi Yumurta hicresi ~ Sperm hicresl Sperm hicresi
44 + XX 44 + XY 44 + XX 44 + XY
KIZ ERKEK | KiZ ERKEK

b. Akraba Evlilikleri

Canlilara ait ozelliklerin kromozomiar Uzerinde tagindigim
ogrenmistik, Kromozomiarda taginan bazi ozellikler canli iin
hastalik etkeni olabilmektedsr. Canlida hastalifa neden olan
alefler, bu hastaligin nesilden nesile aktanimasina yol agmak-
tadir

Kalitsal hastaliklann ortaya ¢ikma olasihig ile akraba evlifik-
len arasinda nasil bir iligki vardir? Arkadagiariniz ile tartiginiz,

Yaygin olarak gortlen kaltsal hastalikiardan bazilan he.
mofili (kanin damar diginda pithtilagmamasi), orak hocreli ane-
mi, Down (Davn) sendromu, renk kérldgo ve altiparmakhiliktir,

Orak hdcreli anemi hastasi olan kigilerde, kanda bulunan
alyuvar hicrelerinde gorsel olarak bozukiuk gdrlimektedir.
Hastallk alefinin hem anne hem de babada bulunmas| duru-
munda dofacak olan gocukiarda orak hucreli anemi hastalid
ortaya gikabilmektedir, Cekinik alellerle aktarilan kalitsal has-
taliklarin akraba olmayan kigilerde bir araya gelme olasihg
disiik olmasina ragmen, akraba evliliji yapan kigilerde bir
araya geime olasilig daha fazladir,
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Aralarinda kan bafi olan kigiler arasinda yapilan
eviiliklere akraba evliligi denir. Akrabalar arasi gene-
tik benzerlik fazladir. Genetik benzerin fazla olma-
s, akraba eviiligi sonucu dodacak ¢ocuklarda genetik
hastalik goriime oranim artirir. Clnkd genetik hasta-
Iiklann gogu cekinik aleller ile taginir, Bu hastaliklar
bireyleri genellikle bebeklik doneminde etkiler. Cesitii
enzim eksikligine bagl olarak zaman icerisinde zeka
geriligine ve/veya organ yetmezhigi sonucu olime ne-
den olabilir,

Akraba olan kisilerde bu alellerin bir araya gelme
olasilig antiqindan genetik hastaliklann goriime sik-
i da antar, Toplumu yaniltan ise kendilerinde ve gev-
relerinde akraba evidikleri sonucu saglhkli gocuklarin

dofimasidir.

@rkek ve disi bireylerde gdrilebilen bir has-\
talik bakimindan hastalik geni bulunduran
akraba baba ve anne

W ud T

{ Saghkli gen {baskin)

. ' Hastalik geni (ekinik)

Siz de akraba eviiliklennin clasi sonuglarinin neler olabilecedini sinifinizda tarmisiniz,

@Kundlm:zl Degerlendirelim 2-2 }

1) Asadida saf tarafta kaltimla ilgili kavramiann karigik olarak verilen harflerini, kargilanindaki ku-
tucuklara dizelterek yerlegtiriniz. Numaralandinimig kutucuklardaki harfien sifre kutusuna siralayimz.
I ] | | l | «—— DARLO
2 4
)| | — | [ | «— imeeznd
3
L 1 1 1 1 1 1 | | ] = :GBAKSNEN
6
o g ¥ i [ [ | =— KiNGNGEKE
1
s I | [ | | | «— NMELDE
7
| i | | «— nNiTKGEE
. i T ;
Sifre kutusu | | | | 1 I [ |
1 2 3 4 5 6 7
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2) Bezelye bitkisinde uzun boy aleli "U”, kisa boy aleli ise "u” ile gosteriimektedir. Buna gore aga-
Gida verilen ifadelerin kargisina genotip gosterimlerini yazimz.

Homozigot UzZUun Boylu BEZRIYE: .....cocaumimsiimmmiermierrrsesiosmmesrsssramasesss s e esssssenaens
B I I I . o e S A G e o o

Nl UM DOy BT Y. L oo iirieeriesrsrnrsrensranessasrsnsssarssansssnnssansssasssassssensssnnsyans annssansssenssanrsannsns
3) Asadida yesil renkli bezelyelerin caprazianmasi ve ¢aprazlanma sonucu olusan bezelyeler

venimistic. Buna gére nokiall yerlere bezelyelerin genotiplerini yaziniz. (Yesil meyve rengine sahip
bezelyeler “Y", sarl meyve rengine sahip bezelyelere “y" baskindir.):

--------------------

4) Akraba evliliklerinin genetik agidan olas: sonuglarinin neler olabilecedini asadida verilen bolime
yaziniz,

.........................................................................................................................................................
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

\
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3. MUTASYON VE MODIFIKASYON

a. Mutasyon

Yanda verilen gorselleri inceleyiniz. iki alyuvardaki
sekil farkliigimin nedeni ne olabilir?

Genetk yapinin bozulmasi sonucu ortaya ¢lkan
kalitsal bir hastalik olan orak hicreli aneml, alyuvan
olusturan genlerden bir parcasinin bozulmas: sonucu
olusan bir mutasyondur.

DNA'da bulunan nikleotidier belirli bir dizen iceri-
sindedir. Ancak baz: durumlarda DNA ya da kromozom
yapisinda veya kromozom sayisinda degismeler yasa-
nabilir. Bu durum, canlinin genetik yapisinda degisikiik
meydana getirmektedir. Bu sekilde canlinin genetik ya-
pisinda meydana gelen degismelere mutasyon adi ve-
rilir. Ureme hiicrelerinde gorilen mutasyonlar, gelecek
nesle aktanlabiidiginden kalitsaldir. Vicut hicrelerinde
gorilen mutasyonlar, yavru hicrelere aktariimadikian
icin kalitsal dedildir. Orak hicrell anemi, DNAnin yapi-
sinin degismesi sonucu olugan bir mutasyon iken Down
sendromu, Kromozom sayisinin degigimi ile olusan bir
mutasyondur.

Mutasyona cevresel etkenler de sebep olabiimekte-
dir. Ozellikle radyoaktif veya bazi kimyasal maddelerin

etkisiyle canlilarda mutasyon gorilebilmektedir. Ornegin Hirogima'ya atilan atom bombasi, Japonya'da
yasayan insanlarda ve onlarin bu olaydan sonra dogan cocuklarinda radyasyonun sebep oldugu mu-
tasyoniar oraya ¢ikarmisur. Mutasyonlarin bayik bir balami zararl iken bakterilerin antibiyotige direng

kazanmasi gibi ¢ok az bir kisim mutasyon o canh agisindan yararh olabilmektedir.
Asadida verilen mutasyonla ilgili gorselleri inceleyiniz.

7 - )

Albinizm olarak da bilinen albino, viicutta var olmas| gereken renk maddesinin eksikligi veya bu
maddenin vicutta hi¢ olmamas: nedeniyle ortaya ¢ikan bir kalitsal hastaliktir. Insan ve hayvanlarda

gorilebilen albinizm, mutasyonlar sonucu ortaya ¢ikar,
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Bazi yilanlarin iki baglt olmasinin sebe- Bazi kecilerin dort boynuzlu olmasinin
bi mutasyonlardir, sebebi mutasyoniardir,

. A

Tutan drunferinin kullanimina bagh ola- Baz1 bitkilerin yapisinin bozulmasi,
rak da ortaya ¢ikabilen kanser, mutasyon- mutasyonlar sonucu ortaya gikar,
dur.

Van ve Ankara kedilerinin goz renginin Polidaktli olarak da bilinen 6 parmak-
birbirinden farkli olmasinin sebebi mutas- Ik, insanlar diginda bazi canllarda da
yonlardir. gorllebilen, mutasyonlar sonucu olugan

bir hastaliktir



b. Modilikasyon

Asadgida verilen an gorselleninl inceleyiniz. Sizce kralice an neden daha biydk, is¢i an neden daha
kagUktar? Bu durumun anlann beslenmesi de ligisi var midir?

Arilarda arn sitiyle beslenen disi yavru kralice olurken ¢icek tozu (polen) lle beslenen digi yavru iscl
ar| olmaktadir.

ot

! _p | »,

Kralice an Isci ar|

Nem, sicaklik ve beslenme gibi cevre etkisiyle olusan gen igleyisindeki deqisikliklere modifikasyon
denir. Modifikasyoniar, caniimin dig gérinising etkileyen ve kalitsal olmayan dedisiklilerdir.

Ornedin gekirgeler 16 “C'ta yetistirilirlerse beneksiz, 25 “C'ta yeftistirilirlerse benekli olur. Bu farklilik,
sicaklik etkisiyle gen igleyisindeki deqisiklikten kaynaklanmaktadir. Bu canlilann genetik yapilan ayn
olmasina ragmen genlerinin farkl calismasi ¢ekirgelerdeki bu degisiklie sebep olmaktadir.

Sicaklitjin yani sira 151k, 151, nem gibi etmenler de modifikasyona neden olabilmektedir,

Asadida verilen modifikasyonla ilgili gorselleri inceleyiniz

Spor yapan insanlann kaslarinin ge- Gunesin etkisiyle tenin bronzlagmasi
ligmesi madifikasyondur, madifikasyondur.
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A

k .

Cuha bitkisinin 25-35 °Cluk sicaklikta Karahindiba bitkisinin dagda yetige- |
beyaz cicek, 15-25 °C'luk sicaklikta kirmizs ninin kisa boylu, ovada yetiseninin uzun
cicek agmasi modifikasyondur. boylu olmasi modifikasyondur.

c. Mutasyon ile Modifikasyon Arasindaki Farklar

Bazi bitkilerin yapisinin bozulmasi, titin Grinlerinin kullamimina badl olarak ertaya ¢ikan kanser
hastahigr mutasyon sonucu iken, Gdnesin etkisiyle tenin bronzlagmasi, spor yapan kigilerin kaslarinin
gelismesinin modifikasyon sonucu olduqunu ogrendiniz, Peki mutasyon ve madifikasyon arasindaki
farklar nelerdir? Asafida verilen tabloyu inceleyiniz.

Tablo 2-2: Mutasyon ve Modifikasyon Arasindaki Farkiar
Mutasyon Modifikasyon

Genlerin yapisinda meydana gelen degisimlerdir. | Genlerin isleyisinde meydana gelen degisimierdir.

Mutasyona neden olan etken ortadan kalkinca | Modifikasyona neden olan etken ortadan kalkinca
canli eski hdline gerl dénemez. canli eski haline geri daner.

Ureme hiacrelerinde meydana gelen mutasyon
kalitsaldir.

Kimyasal maddeler, ylksek sicakhk gibi gevresel
etkenler sonucu ortaya ¢ikar, Yararl veya zararl|
olabilirer,

Modifikasyonlann higbirl kalitsal dedildir.

Sicaklik, 151, nem ve i1gik gibi gevresel etkenier so-
nucu ortaya gIkar,

Kaynak: Campbell Biyolkyl

/-"\
'él(endnmi?i Degerlendirelim 2 3} \

Asafda verilen kavramlar tanimiayimiz.

IR .. oy v os s et oo e s i Sl e Ao we Vo dm sy S b e S e S b S s m G K e s e o e W a5
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4. ADAPTASYON (CEVREYE UYUM)

a. Adaptasyon

Dojada pek cok canli tir0 bulunmaktadir. Ayni tir
icerisinde canlilann cesit cesit olduu gorlimektedir,
Yagsadiklan ekosisteme gore farkll ozellikler gosteren
canli tarleri, sahip olduklan bu ozellikler sayesinde ha.
yartta kalabilmektedir.

Yandaki gorselde goralen kutup ayilaninin, bulundu-
Au ortamla benzer renkte killarn bulunmaktadir. Sizce kil
renginin kutup ayllarina sagladiqr yararlar nelerdir?

Bir canlinin bir cevrede yasamasini ¢evre kogullar
belirler. Bir cevrede ayni tirden farkl genetik yapida canhilarin bulunmass, o turdeki bazi canlilann gevre
kosullanna uyum sansini artinr. Canlilanin, belirli cevre kosgullannda yagama ve Ureme sansimi artiran
kaltsal ozellikler kazanmasina adaptasyon denir,

Kutup ayilarinin beyaz kil rengine sahip clmalarn, genis ayak tabanlanna sahip olmalar ve vicutlarin-
da yafj depolamalar gibi dzellikler kutup ayilarinin yasama ve dreme sansint artiran adaptasyonlandir.

Adaptasyonlan daha iyi kavrayabiimek icin agagidaki etkinlidi yapmiz.

GRUEDIED - rorssuiin DO

Gerekll Malzemeler

.

\
J

* Belli bir miktarda kimmizi, be-
yaz, mavi, kahverengl, yesil ve

dujer renkierce boncuklar '
* Kronomeire J

Etkinligin Yapilisi

-+ Arkadaslannizia gruplara ayniliniz.

-+ Okul bahgesinde veya yakin ¢cevrenizde ¢im bulunan bir alana gidiniz. Gruptan bir kigiyi seciniz.

=+ Boncuklan gimlerin Uzerine rastgele atimz. Sectifiniz arkadaginizdan 1 dakika strede bon-
cuklan toplamasini isteyiniz,

=+ Ayni iglemi her gruptan bir égrenci igin uygulayiniz,

Neler Goziemlediniz?

v En az hang renkteki boncukiar toplanmistir? Belirtinez.

v’ Boncuklar toplayan arkadasinizin, boncuklari loplamada dncelik verdigl renk ya da renkler
hangislydi? Nedenin: actklayimiz.
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Haydi Bul Bakalim™ etkinlifinde de gorddgnuz gibi gimin (zerinde yesil veya yesile yakin renkteki
boncuklar zor segilirken yesil disindaki diger boncuklar hemen fark edilmistir Bu da dofjaya uyum sag-
layan canlilann yagama sansinin antigini gosterir,

./ ) Bunian Biliyor musunuz?

Viicudunuza yerlesen yararli veya zararll mikroorganizmalann viicutta kalic: olabiimeleri i¢in de
bir adaptasyon siireci gecirmeleri gerekmektedir. Bu genetik dizenleme icin birgok mikroorganizma
yeterli bir zamana sahip olmamasina karsin, bazilari igin Ise bu sire yeterlidir. Bu nedenle de hastalik
etkenlerinden bir gcodu viicuda yerlesme firsal bulamadan yok edilir.

Kaynak: voww.mikrobiyoloj.org

7 Ayni yasam ortaminda farkli organizmalar benzer adaptasyonlar geligtirmiglerdir. Ornedin ¢ol ekosis-
teminde bulunan canlilar, blnyelerinde su tutarak ¢ol ortamina adaptasyon gosterir,

)

2 : i
Colde bulunan bitkilerin yapraklan gok Képek baliginin sirt ve kann bolgesi-
kilglk hatta kaktste oldufu gibi diken nin renginin farkl olmasi, su iginde dier
seklindedir. Boylece buhariasmay! azalta- baliklar tarafindan gorinmesinl zoragtnr,

rak yapraklardaki su kaybi énlenmektadir, ;‘;::r 2 ey o e

Asadida adaptasyon lle ilgill verilen diger dmeklerl Inceleyiniz.

4

Ewil hayvaniarin képek dislerinin ge!ié-
bulmasini kolaylagtiran, digi bukalemunia- mis olmas:, beslenmeleri icin bir adaptas-
rin dikkatini gekmeye ve rakip erkek buka- yondur.

lemunlan korkutmaya yarayan ayrica avcl-

lara karsi korunmak igin gergekiestirdiqi bir

adaptasyondur.

Bukalemunun renk defistimesi; besin



{
|

Develerin kumda batmadan yUrlyebil-

! meleri icin ayak tabanlarinin genis olmass,
tozdan etkilenmemeleri igin uzun kirpik-
lerinin olmasi, su ihtiyaglanni karsilamak
| igin horglgclerinde yal) depolamalan ¢esgiti
- adaptasyonlandir,

Yaprakiarda yagayan bazi canllarn
yaprak ile ayni renkte olmalar fark edil.
melerini zoriagtiran bir adaptasyon, avia-
nni tutabilmek icin ayaklarinda dikenlerin
bulunmasi ise aviarinl yakalamalarini ko-

laylagtiran diger bir adaptasyondur.

(5o sizae (E3)

larinl yaziniz,

Asafidaki tabloya siz de canh drnekleri ve bunlarin yasadidi ¢evreye nasil adaptasyon sagladik-

Canli Turu

Yagsadigi Cevreye Adaptasyonu
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b. Dogal Segilim

180070 yillann ortasina kadar Ingiltere'de bir endistri bolgesinde, agik renkli, benekli gece kelebek-
leri, ortamla benzer renkte olduklarindan diogmanlarindan korundular. Bdylece sayilan arth, Endlstri-
lesme ile ¢evre kirlendi ve is nedeniyle karardi. Bu ortamda agik renkli benekli gece kelebekler kolay
fark edildiklerinden avland: ve bu kelebeklerin sayisi azakli. Koyu renkli olanlar ise godaidi. Bu cevre
sartlarina uyum saglayan koyu renkli benekli geca kelebeklerinin yasama sans: anarken diferlerininki
azalmisur,

Canlilarin, dofjadaki yagama sartianna adaptasyon gosterenlerin hayatta kalmasina, gbsteremeyen.
lerin ise yok olmasina dogal secilim denir,

Yukaridaki gorselden anlagilacad gibi, dofjal segilim ile gcevreye en iyi uyumu saflayan ve gicil olan
canlilar hayatta kalmakta, uyum safjlayamayanlar yok olmaktadir. Dofjal segilim, adaptasyon sonucunda
gerceklesir, Canlilar arasi rekabet, iklim sartlan, beslenme, hastaliklar dogal secilim nedenlerindendir

Yukaridaki gorsellerde soquk ve sicak bolgelerde yagayan tilkiler gorliimektedir. Bu canlilarin ortak
ozellikleri nelerdir? Siz de benzer yasam alanlannda bulunan canlilarin ortak adaptasyonlarina omekler
veriniz,

Canlilarin gevresel dedigimlere adaptasyonlan, onlarin hayatta kalma ve Ureme gansinl artiracad)
icin biyolo|jik cesitliik de artacaktir. Biyolo|jik gesitlilijin ortaya ¢ikmasinda adaptasyonlar etkilidir. Canlh-
lar, gevreye uyum saflamak amaciyla farkll yapilar kazanmakta ve bu da genlerine gectigi igin kalitsal
olmaktadir. Her canli kendi tirine gore farkli kalitsal 6zelliklere sahiptir. Bu kahitsal gesitlilije varyasyon
denir. Canlilarin adaptasyon ozellifjine varyasyoniarin olumlu etkileri de vardir,
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/7} Kendimizi Degerlendirelim 2-4 }

1) Farkl tiire ait canlilar, benzer adaptasyonlar gésterebilir. Bu canlilara ve bunlfarin géstermis
olduju adaptasyonlara érnekler yaziniz.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
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5. BIYOTEKNOLOJI

Canlilardaki goz rengl, boy uzunlugu gibi genetik bilgileri degistirmeyi ister miydiniz? Genetik bilgiyl
degistirerek o canlinin hangi ézellikierinin degismesini isterdiniz?

GlnOm0zan popdler bilim dallan arasinda biyoteknolojl ve genetk mihendishigi yer aimaktadir. Bu
bilim dallan farkl olsalar da ¢ogunlukia birbirleriyle es anlamda kullaniimaktadir. Genetik mihendistiai,
DNA zerinde yapilan dedigikliklerie ilgilidir. Yani istenilen genlerin seciimesl, cogaltiimasi, farkl canlifa-
ra ait genierin birestirimesi. bir genin bagka canlidan farkl bir canliya aktariimas e ilgilenir.

Biyoteknolojl ise genetik mihendisiigl caligmalari sonucunda olusan yapidan, endistri yolu ile farkl
irinler elde ediimesi anlamina gelir. Bagka bir ifade ile biyoteknoloji, genetik mihendisligl yontemlerini
ara¢ olarak kultanan bir teknolojidir. Omedin Insanda insilin Gretiminl sajlayan genin, bir bakteriye
aktariimasi genetik mihendisliginin calisma alani iken genler| dedistiriimis bakteriden insilin hormonu
iiretmek biyoteknolojinin ¢alisma alanidir. Biyoteknolojl yeni bir bilim olarak bilinmesine ragmen biyotek-
nolojik uygulamalar ¢ok eski zamanlara dayanir. Turgu, peynir ve hamur yapimi ya da islah ¢alismalan
yiizlerce yil dnce uygulanan blyoteknolojik uygulamalardir.

istenilen dzelliklere sahip olan canlilarin secilip eslestirimesi ile istenilen 6zellikler tagsiyan yeni bi-
reylerin elde edilmesine geleneksel islah denir. Bu caligmalar gok uzun zaman alir. Ayrica bu yéntemle
Istentlen genlerin yaninda, istenmeyen genler de aklanldiqindan istenmeyen ozelliklere sahip canlilar
da Qretilr. Sadece ata canlinin genetik bilgisiyle calisiidig! icin geleneksel islah caligmalarn sinirhdir. Or-
nedin insanlar, nesiller boyu uzun bacakl atlan capraziayarak daha hizli kogabilecek atar elde etmeye
calismiglardir ki bu da ¢ok uzun zaman almigtir.

Misir bitkisi yaklagtk 7000 yil dnce New Mexico'da
(Niv Meksiko) yerliler tarafindan bulunmustur, Boyu
ortalama 12-13 cm uzunlujunda olan misir bitkisi, yer-
ller tarafindan uzun boylu olaniarin tohumiarn alinarak
ekilmis ve bunlardan daha uzun boylu misir bitkileri ve
daha ¢ok tohuma sahip misir keganlan eide etmigler-
dir,

Insanlar tarafindan canlilar arasindaki (stin orga-
nizmalann segilerek dUretiimesine ve bunlann kontrolld
olarak gelistiriimesine yapay secilim denir
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Yapay segilim, hem bitkilerde hem de hayvanlarda ¢ok fazla ¢esitliik olugturmustur. Tanm Grinlerinin
Ozerinde yapiian islah ¢aligmalar sonucunda misir, bujday, lahana, soya fasulyesi gibi bitkiler buglinka
verimli hallerini kazanmiglardir. Aynica glinimiizde evcillegtirilen hayvanlar yapay secilim dmeklerinden.
dir. Boylelikle yapay segilim sonucunda ekonomik anlamda daha ¢ok Oran veren canlifarin tretiimesi
saglanmistir,

Gelecekte biyoteknololjik galigmalann nasii bir sonug doguracadim sinif arkadaglanmizia tartiginiz,

Biyoteknoloji, oidukga kapsamir bir alan olup birgok bilimle iligkilidir, Bu bilimler biyoloji, kimya, bi-
yokimya gibi dodgal biimlerie oldugu gibi ayni zamanda mihendislik bilimleri yani genetik mthendishdi,
kimya mihendisliq)i gibi bilimlerle de ilgilidir.

Biyoloji ‘

Genetik Mihendisligi Biyokimya

Biyoteknoloji

&

Mihendislik Bilimleri | Kimya

\/

Kimya Miihendisligi I
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Biyoteknoloji; klasik biyoteknolojik yontemler ve modem biyoteknolojik yontemler olarak iki gruba
aynlabilir. Klasik biyoteknolofik yontemler, yizyillardir insanlann bakimins Ustlendikleri canhlanin yapay
secilim e segilmesini yani geleneksel islah ¢aligmalanni kapsar

Modem biyoteknolojik yontemler ise temel bilimler ve muhendislik ilkelerini canlilara uygulayarak
kisa slrede istenilen ozellikte tican Urinler elde etmeyi kapsar. Bu uygulamalar; hastaliklann teghisi,
tedavisi, gida maddelerinin gok ve kaliteli Gretilmesi, sularnin artiimasi, suglularin belirenmesi, insafin
GUretimi, agilann Oretimi, boceklenn yok edemedii tanm Granlerinin Uretilmesi olarak orneklendirebdinz.

Genetik mUhendisligi uyguiamalanni ise gen aktanmi, gen tedavisi, klonlanma, DNA parmak izi ve
genetigi defistiriimis organizmalar (GDO) olarak siniflandirabiliriz.

Genl degisecek olan Istenilen ozellikteki genin Yeni dzellik kazanmus
DNA molekuld uygun bolume eklenmesi DNA molekili

3 P

Genetik mahendisleri taratindan DNA'nin bir bo-
limindeki geni bagka bir canhya aktariimasina gen
aktarimi denir. Gen aktanmi yapilarak biyoteknolojik
yontemier ile bazi antibiyotkler veya hormonlar Gre-
tilebiimektedir. Gen aktanmi yontemi ile ber gen, bir
canli tirinden digerine aktarildiginda, genl aktanlan
canlinin kendine 6zgi ozellikleri o canlida ortaya ¢i-
kar. Omegin atesbdcedinin 151k sagma geninin tGtdn
bitkisine aktanimasi sonucu thtln bitkisi 151k sagmak-
tadir.




Zararh genleri etkisiz hale getirmek ve tedavi etmek amaci ile tedavi edici genlerin hastalara akta.
nimasina gen tedavisi denir. Gen tedavisi uygulanirken ¢esitli mikroorganizmalar kullanilabiimektedir.
Bu tedavi yontemi ile kanser gibi bazi hastaliklar ve kalitsal hastaliklann olumsuz etkileri ortadan kaldi.
niabilmektedir,

Segilen bir canlinin ya da bir o6zelligin birgok kopyasinin Uretiimesine klonlama adh verilir, Omedin
Dr. tan Wilmut (lan Vilmut) tarafindan 1996 yilinda, Dolly (Dol isimii bir koyun kionlanmigtir. Dr. Wil-
mut, bir koyunun viicut hiicrelerinden bir tanesinin ¢ekirdedini 6zel yontemier ile ¢ikararak yine bagka
bir keyundan eide edilmis, gekirdedi ¢ikanlmig yumurta hicresine yeriestimistir, Elde ettigi bu yumurta
hiicresini de bagka bir koyunun rahmine yerlestirerek vicut hicresinin ¢ekirdegini ¢ikardiy koyunun
kopyasini elde etmistir,

~\
B koyunundan
yumurta
hdcress alinar. ekdrdok
Gikarihr
A koyununun wicut
‘ hiicresinden alinan
y — pexirdek B koyununun  Tasnpct koyuna
yummas‘na aktarilir, aktanir.
Embriyo hilcreleri Klon Kuzu
gogallir, clugturulur (Dolly).
.) Ceklrdek Gikanilir,
Akoy\nmoan
vicul Micresi
almr,

\ S

Gocuk sahibi olamayan birgok kisinin gebelik sansin
artirmak igin yardimel Ureme teknikleri kullanilir, Klasik
tiip bebek yontemi, yumurtaliktan toplanan yumurtala-
nn erkekten alinan spermier ile laboratuvar ortaminda
birlegtiriimesi ile elde edilen embriyolann anne rahmine
transfer edilmesi islemidir. Ancak sperm hucreleri yumur-
ta hucrelerini degal olarak dolleyemedidi zaman, 6zel bir
ag! e sperm hicresinin genetik bilgisini yumurta hic-
resine aktanimasina agillama ya da mikro enjeksiyon

yontemi adi venlir. Asilama ile embriyo olugturma orani
artar, Agilama genellikle; sperme ait yapilarin bozuklugu,
spermin hareketsizligi ya da yumurta zarinin kalin oldu-
qu durumlarda uygulanan bir yontemdir.
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Biyoteknolojinin, genetik mihendiskgl yéntem-
lerinl kullanarak insan, hayvan ve bitki hicrelerinin
fonksiyonlarini anlamak ve dedistirmek amaciyla uy-
gulanan cesitli teknikleri ve iglemleri tanimlamak igin
kullanilan ber terim oldugunu Sgrenmistiniz. Bu te-
rim, canlifarin verimliiginin artinimasini, endastriyel
kullanima yonelik Griinler gelistiriimesinl ve modern
teknolojinin doga bilimlerine uygulanmasini kapsar.
Biyoteknolojl; 6zellikle kalitsal hastaliklarin tanisinin
yapiimas! igcin upta, istenilen dzelliklerde drinlerin |\ =3
elde edimesi igin tarimda da kullaniimaktadir. Bu-
nun yan sira ¢evre kirliliginin onlenmesinde, madencilikie ve pek ¢ok alanda biyoteknoloji ve genetik
mihendiskjinin calismalari sayesinde daha ucuz, daha kolay bulunabilen ve daha verimli Grinler elde
edilebilmektedir. Genetik mihendisligi ile canlifarin DNA'sinda da degisiklikler yapmak mimkinddr. An-
cak binlerce yilda ortaya ¢ikmig olan tirleri, DNA teknolojisinin gicl ve genetik mihendisligi ile ¢ok etkili
ve hizli bir sekilde degigime udratabilme imkanm elbette tedbirli olmayi gerektirmektedir. Birgok kiginin bu
degismelerin olusturacagi tehlikelerle ilgil kaygilan bulunmaktadir. Biyoteknolojinin olusturabilecedi ola-
st tehlikelere iliskin ik kaygilar, hastalik yapan mikroorganizmalan dretebilecedl Gzerine yoguniasmigtir.
Ornedin kanser hiicresi genlerinin mikroorganizmalara aktanimasi ne gibi sonuglara neden olabilirdi?

Bilim insanlan, bu tir mikroorganizmalara karg: korunmak icin bir dizl yonerge gelistirmistir. Bu yo-
nergeler bazi (lkelerde yasalarla glivence altina alinmisgtr.

Akl almaz bir hizla ilerleyen gen teknolojisi, artik sadece bir arastirma alam olmaktan ¢ikip saglik
alanindan tikettigimiz besinlere. kullandigimiz esyalardan evcll hayvanlanmiza kadar birgok alanda
gindelik hayatimiza girmigtir. Yani genetiii degistiriimis organizmalar, glindelk yasanumizda sirekli
kargimiza ¢ikmaktadir. Bir canhdaki secilmis genetik 6zelliklerin kopyalanarak bu ozelliklerl tasimayan
bagka bir canliya aktanimasi sonucu dretilen canlilara, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ad
verllir.
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Gelecekte genetik mihendislil ve biyoteknolojik uygulamalannin neler clabileceqini arastrarak
sintinizdaki arkadaslanniz lle paytasiniz. Bu paylagimlarinizi rapor hiline getirip sinif panosunda
serglleyiniz.

a. Biyoteknolojinin Uygulama Alanlarn
Bugln gok genis bir alan haline gelen biyoteknolofinin farkh uygulama alanlar vardir. Bunlan, asaf-
da verilen tabledaki gibi siralayabiliriz,

Tablo 2-3: Biyoteknolojinin Uygulama Alanlarn

BIYOTEKNOLOJININ UYGULAMA ALANLARI

Tipve Eczacilk | Gida Oretimi | Bitkilerdeki |  Hayvancilik ~ Cevre

: Kalitell et ve sit Artma tesislerinde

llag Gretimi Meyvell yogurt | Direncli bitkiler dretimi suyun temizienmes|
: .. | Besin degeri art- | Tohum veriminin | Yapay ipek ve yin | Cevre kirlilijini azal-

L | o ey dretimi tan bakteri dretimi

Hormon ve vitamin | Raf émrd arttril- tjem:ﬁmam‘- Daha saglikl hay-

Gretimi mis gidalar niras: vanlann Gretiimesi

Hastalikiarin Su Ihtiyac: azalul-

teshis ve tedavisi mig bitki Gretimi

b. Biyoteknolojinin Olumiu Etkileri

Besin miktarinin artinlmasi ve igeriginin zen-
ginlestirilmesi: Aclik, dzeliikle az gefismis (lkeler-
de basgta gelen halk saghg problemierinden biridir,
Besin igerigini zenginlestimeye yonelik caligmala-
ra, A vitamini yoninden zenginlestinimis piring Ore-
timini érnek verebilinz, Dunya (Ozerinde, okul oncesi
donemdeki 3 milyon kadar gocugun A vitamini ek-
sikliginden kaynaklanan gorme bozuklugu vardir,
Her yil bunlann, 250 000 ile 500 000 kadan gorme
yetisini kaybetmektedir. A vitamini yoniinden zen-
ginlestiriimis GDO'lu piringler, dijer piringlern ond-
ne gecmistir. Aynca bu teknoloji ile besin miktannin
artiriimasina, genetik yapisi dedistirilerek et dretimi-
nin arttirichr canhilan 6rnek olarak verebilinz,




m DNA VE GENETIK KOD

Besinlerin alerjik ozelliklerinin azaltilmasi: Be.
sin alerjisinin gorulme sikhf yaklasik olarak %:2-8
araligindadir, Bu alerjik reaksiyoniarin bayk bir kis-
mina baz! besinler neden olmaktadir. Ornedin yer fis.
udgr, yumuna, inek sitd, soya, butiday, kabukiu deniz
canlilan, balk, findik, portakal, gilek, ekmek, badem
vb. bu besinlerdendir. Bu besinlerin igindeki alerjik
proteinierin ¢ikariimasi veya bu proteinlerin yapisinin
dedjistiriimesi ile besinlerin aler|ik ozellikierinin azaltl-
mas! hedeflenmektedir,

c. Biyoteknolojinin Olumsuz Etkilen

Artmig alerjik reaksiyon riski: Biyoteknolojik
yontemler ile Uretiimis besinler hakkinda en onemii
tartigma konularindan biri de, alerjik reaksiyon riski-
nin artigidir

Omedin Brezilya findijindan alinan bir gen, soya-
ya aktanilmigtir. Brezilya findii, alerjik 6zelligi bilinen
bir besin turddir. Yapilan ¢aligmalar, aktanlan genin
sentezledigi proteinin Brezilya findifindaki alerjik
proteinierden bin oldugunu ortaya gikarmigtir. Bunun
Ozerine alerjik 6zellikieki soyanin geligtinlmesine son
verilmistir. Bu analizier, bir tirdeki alerjik proteinlerin bagka tirlere aktanlabildigini gdstermesi bakimin-
dan onembdir,

Antibiyotik diren¢ genleri: GDO'lu bitki Uretiminde kullanilan genlerin dofjaya yaylima ihtimali bo-
yUk bir tehlike olarak goriimektedir. Cinkd antibiyotik direng genlerinin hastalik yapici mikroorganizma-
lara ge¢mesi durumunda, bu bakterilerin neden oldutju enfeksiyonlarin kontrol altina alinmas: zorlag-
maktadir.

Y rorvome

Biyoteknoloji uygulamalaninin insanlik icin olusturabilecedl yararlan ya da zararlan sinifinizda
arkadasglannizia arisiniz.

Gelecekte, genetik mihendisligi ve biyoteknolofi alanlanndaki uygulamalarin neler olabilecaqi
hakkinda aragtirmalar yaparak, bu alandaki uygulamalarin neler olabilecedi hakkinda tahminlerde
bulununuz.



Kendimizi Degerlendirelim 2-5}

Asafjida verilen kavram haritasindaki ifadeleri en soldaki ifadeden baslayarak okuyunuz. lfadele-

rin dogru (D) ya da yanhs (Y) olduguna karar vererek dodru ¢ikisi bulunuz.

—» | Biyoteknolojik uygulamaiar 2000
yillarda kullanima baglanmigtir.

Genetik mihendisligi, DNA
Uzerinde yapilan dedigiklikler
ile ilgilendr.

| Istenilen ozeliiklerin melezieme
yontemi ile segilip cogaltimasina
isiah denir.

Gen aktanmi béyoteknolojinin
calisma alanidir.

Klonlama genetik mihendisli-

Y = | ginin calisma alanidir.

Biyoteknolojik ¢aligmalarin tl-
minin elumlu etkileri vardir.

Asilama yontemi lle gebelik
sansini artirmak mimkanddr,

1. Cikis

.
]

2.Cikis
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FEN YVE MUHENDISLIK
UYGULAMALARI

Nicholas Appert (Nikolas Abirt) 1775 yilinda slitun hafif 1sitihp sofutulmas: sonucunda sitin uzun
sdre taze kalabildigini fark etmesine ragmen bunun nedenini bilmiyordu. Elli yil sonra ise Fransiz kim-
yager Louis Pasteur (Luis Pastor), bakten olarak adlandirilan crganizmalaria ilgili birgok kesifte bulun-
du. Pasteur gidalarin bozulma sebebinin bakteriler oikdugunu ve 1sitma iglemi sonucunda bakterilerin
Oldugind kanttiad

S(t, 30 dakika 63 derecede veya 15 saniye 73 derece sicakhkta tutularak pastorize edilmektedir.
Gunumizde UHT { Cok Yiksek Isida Anindirma ) yontemi ile sdtin buzdolabi diginda da saklanma im-
kani saglanmistir. UHT pastorizasyon yonteminde sicaklik ki saniyelijine yakiasik 141 dereceye gikar
ve sttteki tim bakteriler didarulir. Bu yontem ile stt daha uzun omurid héle geimesine rafmen sitin
tad, taze sOtten farkli olur.

Kaynak: A'dan Z'ye lcatlar Ve Mucitleri

Sizce yukanda bahsetmis oldugumuz kigiler neden bir Or(in geligtirme ihtiyaci duymuslardir?
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Muhendisler ¢aligmalarinda tasanm dongl basamaklarini kullanir. Bu basamaklar sirasi ile asa-
dida gostenimigtir. Siz de bu basamaklan kullanarak bir Gran tasarlayniz, Tasarladi§iniz Grdntnazd
arkadaslanmza tanitimiz.

Sorunu aragtirma, tar-
tigma ve ¢ozim yollan
dretme

" . 2 7 0
\ \

Hayal etme ve tasarim
onerisi gelistirme

Yayinlama ve taniim

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degeriendirme, gefigtirme,
dedigiklik

Urlin olugturma ve test
etme

n
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TASARLAYALIM
Bu bélimde sizden "DNA VE GENETIK KOD" dnitesi lle ilgili ginlik hayattan bir ihtlyag veya
problemi tanimlayip bu problemin ¢cézimane yonelik ginlik hayatta kullaniian veya karsilasilan arac,
nesne veya sistemieri gelistirmeye ydnelik bir model tasarlamaniz istenmektedir. Modelinizi tasariar-
ken modelinizin maliyetinin disik olmasina, kolay ulasilabilir malzemeler| tercih etmeye, sireye ve
62g(in oimasina dikkat ediniz.
Olusturacagimiz model icin asafidaki tabloyu Kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: DNA VE GENETIK KOD

Sorunu arastirma. tarigma ve ¢ozum yollan
tretme

Ganlok hayatta kargilasiian bir problem belirle-
yiniz. Bu problemin ¢ézimine yonelik gorisler
tartigarak vandakl bélime yaziniz.

Hayal etme ve tasarim onerisi gelistirme

Problemin ¢oziimine yonelik olarak mode! ge-
ligtirerek modelin detaylann yandaki balime ya-
2iniz.

Planlama ve lasanm geliglirme

Olusturmak istediginiz modelin planini yandaki
bélime yaziniz/¢iziniz. Cizimleriniz icin kitabinizin
286-292 saytalarindaki Fen ve Mihendislik Tasa-
nm alanlarini da kullanabilirsiniz.

Urin olugturma ve test etme
Olusturdugunuz modeli test ediniz. Eksik yonleri
var ise bunlan yandaki béliime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, deglsikiik

Olusturdugunuz modeli dederlendiriniz. Mode!
sorunsuz ¢alisiyor ise bir alt basamaktan, gelistir-
mekK istediginiz yonler var ise bir Gst basamaktan
islem sirasini takip ediniz.

Yayinlama ve Tanitim
Modelinizin okul gazetesi, Genel Ag, sene sonu
okul sergisi, bilim senligl gibi alanlarda tanitimini

yapiniz.
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s € %) UNITE GLCME VE DEGERLENDIRME GALISMALARI

A. Asagidaki sorularin cevaplann defterinize yazimiz.

1) Kromozom kavramini agiklayiniz.

2) DNA'nin yapisini bir mode! Uzerinde gosteriniz.

3) DNA kendini nasil esler? Agiklayiniz,

4) Genotip ve fenotip kavramlanni agikiayiniz.

5) Akraba eviiliklerinin genetik sonuciari nelerdir? Agiklayiniz.

6) Mutasyon ve modifikasyon kavramlarint agiklayiniz.

7) Adaptasyon kavramini agiklayiniz.

8) Dogal ve yapay segilim nedir? Agtklayiniz.

9) Biyoteknolojik ¢alismalarin olumiu ve olumsuz yonlerl nelerdir? Agiklayimiz.
10) Biyoteknolojinin gida Uretimi ve hayvancilik uygulamalan nelerdir?

B. Asagida cerceve icerisinde bazi ifadeler verilmistir. Bu ifadelerden uygun olanlar: Kulla-
narak cumlelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

| baskin ] | alel | gift l
i gekinik | | varyasyon | | deoksiibozgeker |
[ babadan | | anneden | | gen tedavis| |
i degili 11 kionlama J L[ yogurt ]

1) Fostat, organikbazve ...............cccocceveev e, DI @TAYA gelerek nikleotid yapilanng
olusturur.

B DN S S s o e zincirli sarmal yapiya sahiptir.

3) Karakterlerin olusmasini saglayan DNAbirimine ... ad: verilir.

4) Her durumda etkisini gosterebilen alellere ... alel adi verilir,

5) Insanlarda gocugun cinsiyetini DeRreyen ... gelen kromozomdur.

6) Modifikasyonlar kalitsal _.................c.ccooeeennee .

7) Tir icerisindeki cesitlillk ................ccoooeeeveeene olarak adlandirilir.

8) Biyoteknolojinin itk uygulamalarnng ... yapimi ormek gosterilebilir,

9) Bir canl ya da bir 6zelligin kopyasinin Uretlmesing ... denir.

10) Zararl genlen etkisiz hale getirmek ve tedavl etmek amaci lle tedavi edici genlerin hastalara
AKIANIMASING .........ocoomeeceeecacee e denir.
E 7.
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~
[* C. Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D", yanlig ise “Y" yazimz.

1) (....) Genler birleserek niklectidieri olugturur.

2) {....) DNA kendini egleyebilir.

3) {....) Kaltim ile ilgili caligma yapan dnemli bilim insanlarindan biri de Gregor Mendel'dir.

4) (....) Baskin aleller kG¢Uk harfler ile gosterilir.

5) {....) Cekinik aleller etkisinl her durumda gasterebilir.

6) (....) Spor yapan bir kiginin kaslarinin gefismesi adaptasyondur

7) (....) Orak hicreli anemi, mutasyon sonucu onaya ¢ikan genetik bir hastaliktir.

8) {....) Canhlann dofadaki yagama sartiarina adaptasyon gosterenlerin hayatta kalmasina, gbs-
teremeyenierin ise yok olmasina "dofjal segilim™ denir,

9) {....) Antibiyotik biyoteknololi Urinddir.

10) (....) Biyoteknolojik ¢alismalann olumliu ve olumsuz yonleri vardir.

C. Asagidaki coktan secmeli sorulann dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1) Fen bilimleri dersinde ogretmen: Ege, Ata, Seher ve Ipek'e sirasiyla "kromozom, nikleotid,
DNA ve gen” yazan pankartiar vererek siniftan disanya ¢ikmalanni istiyor.
Odgretmen, dgrencilerl hangi sira lle sinifa alir ise kromozom, nikleotid, DNA ve gen yapilarinin,
kidglkten buylge dogru siralamasini siniftaki ogrencilere gostermis olur?
A) Ege - Seher - Ata - ipek
B) Ege - ipek - Seher - Ata
C) Ata - Seher - ipek - Ege
D) Ata - Ipek - Seher - Ege

2) Aleller ile ilgili olarak agafida verilenlerden hangisi dofjrudur?
A) Kendini egleyebilir.
B) Yapisinda DNA bulunur,
C) Karekterlerin olugumunda etkilidir,
D) Bir araya gelerek nikleotid olusturur,

3) * ki yeni DNA molek0ld olusur,
B DNA zincirleri arasindaki baglar kopar.
@ Nikleotidier uygun yerlere yerlesir.
@ DNA zincirl fermuar gibi birbirinden ayrilir.
DNA'nin eslenmesi sirasinda gerceklesen bazi olaylar kansik olarak verilmistir. Bu olaylar ger-
¢eklesme sirasina gore dizenlendiginde bagtan 3. clay hangisi olur?

A) % Blm ce D)@
& J
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4) Asadidaki |, Il ve Il ile numaralandinimig DNA molekdilerinden hangisi ya da hangileri Ozerin-\
deki hatalar onarilamaz?

A} Yalmz | B)lvell C)livelll D) Hve Ll

5 LUU
1. Kk
lll. aa

Yukarida baz) karakterlerin olusumuna etki eden alefler géstenimisgtir. Bu alellerden hangileri ho-
mozigot durumdadir?

A) Yalniz | B) Yalmz II C)livelll D)1, vellt

6) Kisa boylu bir bezelye igin;
|. Erkek atasinda uzun boy aleli vardir.
1. Digi atasinin alelleri homozigot durumdadir,
IIl. Erkek atasi melez durumdadr,
Yukarnda verilenlerden hangileri dogru olabilir?
{Bezeiyelerde uzun boy aleli, kisa boy aleline baskindir.)

A)lvell B)lvelll C)livelll D)1, 1 ve 11l

7) Beyaz gicekli bezelyelerin ¢aprazlanmasi sonucunda olusacak olan bezelyelerin mor gigekl
olma olasihigi kagur?

{Bezelyelerde mor cigek aleli "B", beyaz ¢icek aleline "b* baskindir.}
A) 100 B)75 C) 25 D)o

8) Asafdaki caprazlamalardan hangisinin sonucunda melez genotipli birey olugsmaz?
A) SS XSS B)SS X Ss C)Ss X Ss D)SSXSs

9) Asafjida verilenlerden hangisi saglikl bireylerin olugmasina engel olabilir?
A) Kimyasal maddelerden uzak durmak
B} Akraba evlilikleri
C) Saglikl beslenme
D) Alkol ve sigara kullanmamak
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10) "Cevrenin etkisl ile gen isleyisindeki degisikliklere "modifikasyon” adi venlir.” Buna gore asag?
dakilerden hangisi modifikasyon dmedi degildir?
A) Orak hiicreli anemi hastalid
B) Derinin gines 15151 altinda bronzlasmasi
C) Cuha bitkisinin farkli sicaklikta farkli renk ¢igek agmasi
D) Halter sporu yapan Kiglierin kasl olmasi

1)

Il
Yukaricla verilen gorsellerden hangisi ya da hangileri mutasyonlan agiklamak igin kullamlabilir?

A) Yainiz | B)lvell C)litvelll D) Nvelll

12) Asagida verilenlerden hangisi adaptasyonlara dmek olarak gosterilebilir?
A) Kutup tilkilerinin kisa kuyrukiu olmasi.
B) Al parmakli bireylerin olugmasi.
C) Van kedisinin goz renklerinin farkli olmas:.
D) Dort boynuzlu kegllerin olusmasi.

13) Biyoteknolojinin gelecekteki uygulama alaniart;
I. Farkli canli tirlerinin ortaya ¢ikmasina,
Il. Hastalikli genierin dizeltimesine,
Ill. Cok daha venmli riin clusturuimasina
maddelerinden hangilerine olanak sadlayabilu?

Allvell B)Ivelll C)live lll D)1 Nvelll
14) |. Klonlama
II. Gen aktarimi
Ill. Gelensksel 1slah

Yukaricda verilenlerden hangileri genetik mihendisiginin ¢aligma alanlanndandir?
A)lvell B) I ve Il C)livelll D)1, 1 ve il

15) Asagida verilen yontemlerden hangisi, embriyo olusturma oranini artirmak igin uygulanir?
A) Klonlama B) Isiah C) Asllama D) Gen tedavisi
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Neler Ogreneceksiniz?

v Kati, siv1 ve gaz basincinin neler oldugunu ogrenecek ve bu basinglan etkileyen faktorler
hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

v Basincin gOnlik hayattaki uygulamalarini dreklerle aciklayacaksiniz.

UOnite B&iim ve Kavramiar

1. BASING

KonuKavramlar: Basing, kati basincini etkileyen degiskenler, sivi basincins etkileyen dedigken-
ler, basincin glnlik yasam ve teknolojideki uygulamalar.
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1. BASING

a. Kat Basino

Gonumuzde pek c¢ok alanda is makinelerinden
faydalaniimaktadir. Yandaki gorselde topragi kazma
isleminde kullanilan bir is makinesi gorlyorsunuz.
Gorseli dikkatlice inceleyiniz, Is makinesinin topragi
kazan kisminin ucu neden tek parga héalinde degil de
sivri ve digli bir yapiya sahiptir? Igne ya da givinin
u¢ kisminin diger tarafina gore daha sivri bir gekilde
tasarlanmasi ile is makinesinin topradi kazan kismi
arasinda nasil bir iligki vardir? Kesici ve delici alet-
lerin ug kisimlannin inceftilmesi gunltk yasantiniza
nast| bir yarar safjlamaktadir?

Basinca neden olan dedigkenleri kegfedebilmek
icin agafidaki etkinhigi yapiniz.

ORU LIIERD s s - D A-

) Gerekli Malzemeler

= Karton levha
= Harita givisi
* Tornavida

* Raptiye

= Silgi j

Etkinligin Yapiligi

-+ Bir karton levhay: harita givisi, tornavida, raptiye ve silgi ile esit kuvvetier uygulayarak delme-
ye ¢gahsmiz.

-» Delme iglemini cisimlerin sivri ve genig kisimlan ile egit kuvvetler uygulayarak tekrarlayiniz,

=+ Delme iglemini cisimlerin sivri uglar ile farkl kuvvetier uygulayarak tekrarlayiniz,

Neler Gazlemlediniz?

v Hangi cisimler ille karton levhay: daha kolay deldiniz? Kargilastinniz.

v Daha fazla kuvvet uygulamak delme Isleminl kelaylastirdi mi? Agiklayiniz.

v Cisimlerin karton levhaya temas ettigi alanin dedismesl, delme Isleminde dedisiklige neden
oldu mu? Agiklayiniz.

v Karton levhay! delerken cisimlere uyguladiginiz kuvvet ile kuvvetin uygulandid: yizey alan
arasinda nasil bir iligki vardir? Agiklayiniz.
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Anne, baba, kardes ya da akrabalanimiz bizler igin
cok dederlidir. Onlar, Uzonttmazl ve negemizi payla-
sabileceqimiz, maddi veya manevi yonden bize her
zaman destek olan gonul baglanimizin kuvvetli oldudu
kigilerdir. Yandaki gorseide ailece kumsalda yurlyen
kigileri ve onlann ayak izlerini gorlyorsunuz. Sizce bu
kigilerin kum zemindeki ayak izleri ayni derinlikte ola-
bilir mi?

Tum cisimler afgirliklarindan dolay temas ettikler
yuzeylere bir kuvvet uygular, Karh, camurlu veya kum-
lu bir zemine bastiginizda siz de ayak izlerinizi rahatlikla fark edebifirsiniz. Bu izler, yere uyguladiyimiz
kuvvet neticesinde olusur. Kuyvet artuikga kum zemindeki izlern derinlii de antacakur, Tek ayafimizi
kaldirdiimizda da izler yine derinlegecektir. Bu durumu nasil agikiarsiniz?

Birim yuzeye etki eden dik kuvvet basing olarak tanimlanir. Basing “P™ harfi ile gosterilir. Birimi ise Pas-
cal'dir (Pa)

Basing Birimi Kuvvet Birimi Yiuzey Alani Birimi

Pascal (Pa) Newton (N) Metrekare (m?)

Basing, uygulanan kuvvetin bidylklogine ve kuv-
vetin uygulandigi ylizeye temas eden alanina baghdir.
Ozdes ve esit miktarda sisirilmis balonlardan birine
isaret parmadinizia, digerine Ise kalemin sivri ucu ile
esit kuvvetler uyguladiginizda kalem batirilan balonun
daha once patladigi gozlemlenir. Balonu parmaginizia
patiatabilmek iin ise cok daha fazla kuvvet uygulama-
niz gerekmektedir. Kalem batnlan balonun daha kolay
patlamasinin sebebi, esit kuvvetler uygulandiginda te-
mas ylzey alaninin azalmasi sonucu basincin artma-
sidir. Parmaginiz lle balonu kolay patiatamamanizin [ ™)
sebebl ise esit kuvvetler uygulandiginda parmaginizin
yOzey alaninin, kalemin yizey alanindan ¢ok blyik ol-
masi nedeni lle balona yapilan basincin ¢ok daha az
olmasidir.

Yapmig oldugunuz "Basing Nelere Baghidir?” etkin-
liginde, raptivenin karton levhaya daha kolay batma-
sinin sebebl de raptiyenin karton levhaya temas eden
yOzey alaninin digerlerinden kicgik olmasidir. Bundan
dolay| raptiyenin karton levhaya yaptgi basing, diger
cisimlere gore daha biyakiir,
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Develer genel olarak ¢ollerde yasayan, gi¢ iklim kosullarina uyum saglamig hayvanlardir. Develerin
¢ol Ikliminde yasayabilmelerini saglayan dzelliklerinden biri de genis tabanl ayaklandir. Bu sayede de-
velerin kum zemine uyguladigi basing azalir ve develer kum zeminde batmadan yariyebilir. Ayni sekilde
ordeklerin parmak aralarinin perdeli olmasi da zemine yaptikiari basinci azaltr ve drdekler camurlu
zeminlerde batmadan yarlyeblir.

Trenlerin tekerleklerinin fazla olmasi, is makinelerinin paletli olmasi, kar ayakkabilarinin genis tabanl
olmasi ve c¢ivilerin bas Kisimlannin genis olmasi gibl érnekler ginldk hayatta basincin azalmasina ne-
den olan olaylardan bazilandir.

Peki ginlik hayatimizda sadece basincin azalmasini istedigimiz durumlar mi vardir? Ginlik ha-
yatta elbette basincin azalmasini istedigimiz durumlann yani sira artmasini istedifjimiz durumlar da
vardir. Oredjin sebze ve meyveleri daha rahat ve daha kolay kesebilmek igin bigaklann ucu bilenir. Bu
sayade bicafin ylzey alani kiglltalerek basmcin artmasi safjlanmis olur. Futbol kramponlarnin ya da
buz ayakkabilarninin sivr ve digli bir yapiya sahip olmasinin nedeni de kisilerin zemin Uzerine yaptiklar
basinct artirmaktir,

Civi ve raptiyelerin ucunun sivri olmasi, kisin karll havalarda arag lastiklerine zincir takiimasi da ba-
sincin arimasina neden olan olaylardan bazilanidir,

Cisimlerin zemine uyguladikiar basing, zemine temas eden ylzey alanlan ile ters, uygulanan kuv-
vetin blyukliad ile dogru orantilidir. Ayrica kati cisimler sikigtinlamadiklan igin kendilerine uygulanan
kuvveti karg yizeye ayni bayuklikte iletir,

Basincin, uygulanan kuvvet ve yizey alant arasindaki iligkiye bagl olarak artmasina veya azal-
masina neden olan giniik hayatta kullandigimiz ara¢ ve gereclere dmekier bulunuz. Bu arag ve
gereclerde basinci artirmak veya azaltmak icin ne gibi degisiklikler yapiidigini sinif ortaminda arka-
daslariniz le tartiginiz.
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1) Bazi araglann tekerleklerinin genis ya da gok
sayida olmas, i makinesinin paletli olmasinmn nedeni
nedir? Asafida verilen noktall yere kisaca yaziniz.

..........................................................................
-----------------------------------------------------------------------------

2) Yanda G agirlikl 6zdes cisimler farkh sekiller-
de verilmigtir. Bu cisimlerin zemine yaptiklan basing-
lan bdyokten kicude dogru siralaymiz.

3) Yandaki gorselde tarh Ozerine ¢ikan bir ¢ocuk
gosterilmigtir. Bu gocugun tek ayafini kaldirmas: so-
nucunda;

a) Tartida okunan deger nasil dedisir? Agiklayiniz.
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b. Sivi Basines

Dalgiglar derinlere daldikga su, vlcutlanna baski
yapar. Dalgi¢ ne kadar derine inerse viicuduna yapilan
bask: da o kadar artar. Bu baski sivi basincindan kay-
naklanmakadir,

Peki sivilann uyguladigi basing nelere baghdir?
Tahminlerde bulundukian sonra sivi basincinin nelere
bafyli oldugunu kavrayabilmek igin asadidaki etkinligi
yapiniz

™
émﬁs.w??ﬁm@ Nelere Baglidir? j--=========-=~ Rik 2 A*

Etkinlik Uyarian
' Maket bicagini kullanirken dikkatli olunuz.

> Suyun yodunlugu, zeytinyaginin yogunludgundan fazladir. - Plastik su igesi
> Su sigesinin kapagini a¢ik birakmay unutmayiniz. « |zole bant
v Kullaniimis yaglan deneyde kullaniniz. » Cetvel
* Yelerince su ve sivi yag

Etkinligin Yapilist

- Su sigesine maket bicag ile tabanina yakin bir yerden, orta- | Genlg bir kap
sindan ve (st kismindan esit biyikldkte delikler aginiz. " Maket becage J

-+ Aguginiz delikleri izole bant lle kapatimz.

- Plastik su gigesini tamamen su ile doldu-
runuz.

- En alttaki izole band gikartarak suyun de-
likten ¢ikip zeminde aldig mesafeyi kaydediniz.

- Bu iglemi ona delik ve st delik igin ayn ayn
tekrarlayiniz,

- Daha sonra tim delikleri izole bant lle ka-

patarak gisenin tamamini su ile dolduruz. RRENE ST
4

NS

=+ Yapagurdiimz izole bantlann timind ¢i-
kararak deliklerden ¢ikan suyun aldigr mesafeyi
gozlemleyiniz

“» Delik actigimiz plastik su sigesini bu kez sivi yaq ile doldurunuz ve yukandaki islem basamak-
lanini takip ederek deneyi tekrarlayiniz
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Neler Gozlemiediniz?
v Su lle yapudimz deneyde hangi delikten ¢ikan su en uzak mesafe yol aldi? Agiklayiniz.

v Ayni delikten ¢ikan su ve zeytinyaginin almig oldudu mesafelerde farklilik olustu mu? Olustu
Ise sizce nedeni ne olabilir? Agiklayiniz.

Yapmig oldugunuz "Sivi Basinc: Nelere Baghdir?™ =
etkinliginde gozlemlediginiz gibi yandaki gorseide de
basincin dennlik lle ikskisi gosterilmistir.

Bir noktadaki sivi basinci, o delikten ¢ikan sivi-
nin uzaga gidis mesafesini etkiler. Sivi, 1. delikten A
mesafesine, 2. delikten 8 mesafesine diigerken, 3.
delikten C mesatesine dismektedir. 2. delikten ¢ikan
sivinin mesalesi, 1. delikten ¢ikan sivinin mesafesin-
den fazia, 3. delikten ¢ikan sivinin mesafesinden ise
azdir. Bu da bize, derinlikten dolay! alttaki delikten ¢i-
kan sivinin basincinin st noktalara oranla daha fazla - J
oldudunu gostent.

Sivilanin basinci, basinci olgllecek ofan noktanin derinligi ile orantiidir. Sivilann kabin herhangi
bir noktasina yapmi$ oldugu basing o noktanin derinligi yani sivi yizeyine olan dik uzakhdi ile dogru
orantilidir. Sivi ylzeyine olan dik uzakligin artmasi, o noktadaki sivi basincinin arimasi anlamina gelir.

"Sivi Basinct Nelere Baglidir?” etkinliginde kullandiginiz su ve zeytinyafginin ayni deriniikteki delik-
lerden fiskirma mesafesi dikkate alindiginda suyun daha uzak mesafeye yol aldigini gdzlemlediniz. Bu
gdzlemler bize sivi basincinin sivi yogunluguna da bagl oldugunu gdsterir.

Ozdes ¢ tane kaba, ayni seviyede sivi doldurup tartigimizda agirliklan farkh oluyorsa bu durum
bize, kaplardaki sivilarin yogunlukianinin farkll oldugunu gosterir. Yani kaplardaki sivilar birbirlerinden
farkhidir. Bu durumda ayni derinlikte, farkli yogunlukta sivilann bulundugu kaplann tabanina etki eden
sivi basinglar) arasinda P, > P, > P_iligkisi vardir.

1. kap 2. kap 3. kap

——
R e etataded
raiaalanT

d h

Yo
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Sivilarin basinel, sivinin yoguniuguna ve sivinin de-
rinligine bafl olup bu dedigkenlerie doqru orantilidir.
Sivi derinligi ve yogunlugu artukca sivi basinc: da ar-
tar. Swvilar akigkan olduklarndan delay, icinde bulun-
duklan kabin tim ylzeylerine bir basing uygular, Esit
derinlikteki ayni cins sivi ile dolu kaplarin geniglikleri
ve sivi miktarlar| degigse de sivilarin kaplarnn tabanina
yaptiklar basinglar ayni olur. GUnkd sivilann basincs
kabin gekline, ayni derinlikteki sivi miktarina ya da ka-
bin durug sekline bagh degildir. Yandaki gorselde kabin
koflarindan birine sivi doldurmaya bagladigimizda sivi
seviyesi tUm kollarda ayni olur. Bu ylzden ayni derin-
likte kabin her yerine yapilan basinglar esittir.

A 8 6 D
= ar o 4r

Ozdes sivilann kabin tabanina yaptit basinglar arasindaki iligki asagjida verilmistir:
PPy =P, =P, =P,

c. Agik Hava Basinci

Bir miktar su lle dolu bir bardafin agzina bir kagit koyup bardag: hi¢ hava almayacak gekilde kagitia
birlikte ters ¢evirirseniz kagidin yere dismediqini fark edersiniz. Bu durumun sebebi; kagida alttan etkl
eden acik hava basincinin, dst taraftan etki eden sivi basincindan bayik olmasidir.

Hava, hem yeryOziine hem de igerisinde bulunan tUm ylzeylere agirhdi nedeniyle bir kuvvet uygu-
lar, Havanin agirhifyi nedeni ile birim ylizeye uyguladigi kuvvete "agik hava basinci” veya “atmosfer
basinci” denir.
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| ? i Bunian Biliyor musunuz? -

Hava, insan vicudunda 1 cmilik alana 10 N kuvvet uygular. Normal bir insan viicudunun derisinin
toplam ylzey alani yaklasik 1.5 m? yani 15000 cav’dir. Dolayisiyla insan vicuduna havanin uygu-
ladigyt toplam kuvvet 150000 N'dir. Bu, 15000 kg'lik yani 15 tonluk bir kitleye etki eden kiitle cekim
kuyvetine es degerdir. Bu yOkdn kargisinda ezilmeden durabilmemizin nedeni kan basincidir.

http./vww biimgenc. tubitak.gov.tr

Gazlar da swvilara benzer bir sekilde basing uygular. Youniudu fazla olan
gazlar yeryizine daha yakin olduklar icin agik hava basincinin degeri yeryi-
zUne yakin yerlerde daha blylktir. Yikseklere ¢ikildikga yoGunluk azalacad
icin acik hava basincinin da degeri azalir.

Acik hava basinci Uzerine yaptii deneyleriyle bilinen italyan fizik ve ma-
tematik bilgini Evangelista Torricelll (ivancelista Torigelll), deniz seviyesinde
0 °C'ta 1 m uzunlugundaki bir cam boruyu afzina kadar civa ile doldurur.
Borunun agzini kapatarak civa dolu canagin icerisine ters ¢evinp biraktiktan
sonra cam borunun afzini agar, Borudaki civanin bir kisminin ¢anada bosal-
digini, bir kKisminin ise boruda kaldigin: gorlir. Cam boruda denge saglandi-
dinda, Torricelli crva yoksekligini 76 cm ofarak dlemastir. Torricelli, deneyinde
cam borudaki civanin tamamen bogalmamasinin nedenini agik hava basincinin, civa ¢anagina uygu-
lachr basing oldufunu kesfetmistir. Bu ylizden deniz seviyesinde 0'C'taki agik hava basincinin 76 cm
yoksekligindeki civanin uyguladid basinca esit oldudu kabul edilir. Torricelli bu basinci, atmosfer basin-
ci olarak nitelendirmigtir. Acik hava basincini digen aletlere ise barometre denilmektedir,

f— '\

(D ovcra et ] »
Evangelista Torricelli (15 Ekim 1608 - 5 Ekim 1647) I
Acik hava basinci Gzerine yaptid deneyleriyle taninan italyan fizik ve

matematik bilginidir. 1627'de Roma'ya giderek hidrolik bifiminin kurucu-

su ve Galilet'nin (Galill) talebesi olan Benedetto Castelli (Beneditto Kas-
telli) ile birlikte calist. 1641'de Galilei ile mektuplagmaya bagladl. Ayni
sene, Castelli'nin tavsiyesi Gzerine Galilel, Torricelli'yi Tuscany've (Tas-
keni) davet etti. Galilei ile gérigtukten birkac hafta sonra Galilei dlince

Tuscany biyak dika, Torricelli'yl onun makamina tayin ett.

1644 yilinda geometri ve mekanik Ozernde bir kitap yayiniad). Matematik sahasinda mihim bir
boslugu dolduran bu kitapta ayni zamanda Galileli'nin mekanik Gzerindeki ilk ¢calismas: olan birbirine
bagl cisimlerin ortak adirhk merkezleri asafiya dodru hareket ederken, ani hareket edebilecekleri
prensibide bir neticeye baglaniyordu. Basingtan faydalanarak civa doldurulmus tiplerle yapud: de-
neyler neticesinde, deniz seviyesinde 1 cmyye dlsen basinci, 1033 gr/m? olarak tespit etti. Torricelli,
Galilei'nin teleskobunu ve kendi mikroskobunu gelistirmeye ugrasti. 25 Ekim 1647'de Fransa'da 6lda.

\ Kaynak: hitps:iieiigii org

Evangelista Torricelli
(Temsili)
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Yandaki gorselde oldugu gibi sonlk haldeki balonu g |
gigiriniz, Balon sigerken igerisinde bulunan gaz mole-
kalleri, her yonde hareket ederek balonun ¢eperierine

bir kuvvet uygular. Bu kuvvetin meydana getirdigji ba- r.' -
sing, balonun esit sekilde sismesini saglar, G‘ S '
y

Basinca sebep olan kuvvet cesitli etkilerden kay-
naklanabilir. Bu kuvvet, gazlarin agihiklanndan ok 4
gaz molekillerinin hareketinden kaynaklanmaktadir ve gazlar konuikduklarn kabin hacmini alirlar. Gazlar,
sikistinlabiime ozelliklerinden dolay (zerlerine uygulanan basing altinda gok kagdk hacimlere sigdinla-
bilir. Ayrica gaz molekilleri serbest hareket edebildikleri i¢in kabin her yerine esit baylklikte bir basing
uygular. Bu ylzden yukaridaki gorsekde gorllen balon orneginde oldugu gibi kapall bir kap iginde bulu-
nan gaz molekilleri, birbirine ve kabin i¢ yuzeylerine surekii carparak kabi igten diga dogru iter, Basing,
kabin icerisindeki her noktada aymdir, Bunu, sigirilen bir balonun her tarafinin ayni anda hareketlenme-
sinden veya sigirilmis bir bisiklet tekerleginin dizglin gérinmesinden de anlayabilirsiniz,

Swvilann ve gazlann cisimlere basing uyguladi§ini biliyorsunuz, Peki, s ve gazlann uyguladity ba-
sing tek yonde midir? Bu sorunun cevabini daha iyi kavrayabilmek igin agadida verilen etkinligi yapiniz,

ORI s s et Q) A

Etkinligin Yapihis

) . ) 3 Malz :
= Lastik balonu musiuga takarak su ile dolmasini safjlayiniz. (orens Maizamete

= Balonun agzin iplikle baglayarak Gzerine iGne yardimiyla delik |~ Bisiklet pormpasi

aginz * Séndik bir top
- Daha sonra balona Gstten kuvvet uygulayarak delikten ¢ikan | « { astik balon
suyun akigini gdzlemieyiniz. = Toplu igne

- Balona ayni yerden farkl kuvvet uygulayarak delikten ¢ilkan . g,
suyun akiginda farklilik olup olmadigini gézlemileyiniz.

= Iplik
= Sonuk vaziyette bulunan topu bisiklet pompasi yardimiyla bir | » Mezura J
miktar sigiriniz ve mezura yardimiyla topun ¢evresini dlgerek olgim
sonucunu defterinize kaydediniz.
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-+ Sonra topu biraz daha sisirniz ve her sisirdiginizde topun sertligini kontrol ediniz.

- Bu clay1 3-4 kez tekrarlayarak her defasinda topun ¢evre uzuniugunu digerek deftennize
kaydediniz.

Neler Gazlemlediniz?

v Balonun (zerine kuvvet uyguladifinizda delikten ¢ikan suyun hizi hakkinda neler syleyebi-
lirsiniz? Agiklayimz.

v Balona ayni yerden farkl kuvvet uyguladiginiz zaman delikten ¢ikan suyun hizinda farklilik
gozlemlediniz mi? Agiklayiniz.

v Sigirdiginiz topun farkll yerlerine eliniz lle bastinmz. Bastirdiginiz yerer farkl sertlikte mi?
Sebebini agiklayimz.

Sivilar ve gazlar, kendilerine uygulanan basinci her yone ayni
bdyokidkte lletir. Bunu, yaptigimiz "Sivilar ve Gazlar Basinci Her
Yone iletir mi?” etkinligindeki su doldurdugumuz balona elinizi
bastirdiginizda, suyun hem her tarafa dodru hem de balonun yi-
zeyine dik clacak sekilde fiskirmasini drnek olarak verebiliriz.

1623-1662 yillan arasinda yasamis olan Fransiz bilim insan
Blaise Pascal (Bileys Paskal), sivilarin basinci her yéne |lettik-
lerini bir yasa lle agiklamigtir. Bu nedenle sivilann bu ozelligini
agiklayan yasa, Pascal Prensibi olarak adlandinlir. Prensipler,
kavramlar arasi iliskilerden ¢ikan genellemelerdir. Blaise Pascal,
basing ile ligill kavramlardan yota ¢ikarak sivilann basinci iletme-
si lle Hgill genellemelere ulasmistir. Prensiplere “ilke® de denil- Blaise Pascal (Temsili)

mektedir.

¢. Basincm Guniiuk Yagam ve Teknolojideki Uygulamalan

Gaz molekdllerinin her dedrultuda ve her yonde hareket ettiklerini, bu hareketleri esnasinda da bir-
birlerine ve iginde bulunduklan kaplarin tim ylzeyine basing uyguladiklarini 6§renmigtiniz, Bu basing,
yaptiginiz etkinlikteki futbol topunu sigirmeye basladi§inizda, havanin topun ¢eperlering her dogrultuda
ve her yonde etki ederek topun duzgln bir sekilde sismesini safjladi. Basing, gunlik hayatimizda da
blyik bir neme sahiptir, Farkinda olarak veya olmadan pek ¢ok alanda gaz basincindan veya Pascal
Prensibi'nden faydalaninz,

Ornediin her gin trafikte kargilagticimiz yiz- [ Basatalar R
lerce aragta bulunan hidrolik fren sistemi, Pascal |
Prensibi esasina dayanir. Hidrolik fren sistemin-
de, fren pedalina kuvvet uygulandiginda tenek
sivisinda bir basing olugur. Fren sivisi, basinci
her dofrultuda ve her ybnde esit olarak iletir,
Fren sivisinin baglantil oldugu sistemiere iletilen
sivi basinci, balatalarda blylk kuvvet clusturur,
Balatalarda olugan zi1t yonll kuvvetler, diski sikis-
tirarak tekerlefin donmesini yavaglatr, \\ J

87



—
BASING
N—

Siz de hidrolik fren sisteminin ¢calisma esasindan yarar-
lanarak yandaki gorseide gorllen hidrolik iift sisteminin ¢a-
lisma prensibinin nasil olabilecedini agafida verilen noktall
yere yaziniz

Tonlarca yukin kisa sdre igerisinde, kiigk bir kolun hareket ettirimesi ile bogaltiikdiy damperli kam-
yonlar, birgoqunuzun iigisini cekmisgtir. Damperii kamyonlar da sivilarin basinct her yone ve aym bl-
yOkiokte iletmelerine ghzel bir ornektir, Benzer sekiide yangin esnasinda yangina daha iyi midahale
edebilmek icin kullanilan itfaiye merdivenler de swvilarin basinci her yone esit bir sekikle iletmesi yani
Pascal prensibinden yararianilarak gelistirilen sistemlerdir,

Trafik kazalarinda pek ¢ok kisi, bagin direksiyona veya kontrol paneline carparak yaralanir, Bazi
arabalarda bulunan hava yastklarinin amaci, bu sert maddelerle carpismay) onlemektir. Bir saniyeden
bile daha kisa sGrede agilan hava yastklan, sird- T
clye yumusak bir zemin hazirlayarak ¢arpmanin
giddetini azaltir. Hava yastiklannin agiimas: da gaz
basincina dayanir. Arabanin ontindeki sensor belli
bir seviyenin (stindeki ¢arpmada, igindeki gazin
bulundugu tipe bir elektrik sinyali génderir. Bu sin.
yalin etkisiyle olusan siyla gaz ¢ozlnir ve agifa
gtkan gaz, hava yastigina dolarak yastif sisirr. Bu
durum, sivilarda oldudju gibi gaziann da basinc: her
yone esit blylklikte iletmesinin sonucudur,
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Asadgida kati, sivi ve gaztarin basing ozelliklerinin ginlik yagam ve teknolojideki uygulamalarina
ornekler veriimistir, Bu orneklen inceleyerek basincin safjladig: avantajlan agtklamaya calisiniz,

Kalem uclar

Berber koltugu

Su fiskiyeleri

'
o
Bl

e

Oksilen tiplen Elektrik siptrgesi

L 2 .
.E! Rl % Yanda verilen karekoda tanimlanan "Basincin lletimi (Pascal Prensibi)® vi-
oK % deosunu, karekod uygulamasi bulunduran bir cihazdan ya da "www.eba.gov.1r.”

e
Sar 2ol
f:#)’, adresinden izleyerek bu konuyu pekistirebilirsiniz.

Arastirmiz

Swilarin ve gaziarin basinc iletme ozelliklerinin teknolojideki kullanim alanlanina farkli omekler
arastiriniz, Arastirma sonuglarinizi bir rapor haline getirerek sinifta arkadaglannizia paylasiniz
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/7} Kendimizi Degerlendirelim 3'2}

1) Sivilann kabin tabanina yaptdi basing, sivinin cinsine ve basinci digecek noktanin sivi yiize-
yine olan dik uzakhigina bagh olup kabin kesit alanina bagl dedgildir.

1. kap 2 kap 3. kap 4 kap 5. kap 6, kap
I [ I . e I Wiwe
45 S 2S 25 15
Su Su Zeytinyads Zeytinyag) Zeytinyag! Su

Yukarida 1'den 8'ya kadar numaralandinimis kaplar bulunmaktadir. Bu kaplan goz éntine alarak
asafjidaki sorulan cevaplayimiz.

a) 1 ve 2 numaral kaplar ile olusturulacak olan bir deneyde; bagimli dedisken, bagimsiz degis-
ken ve kontrol edilen dediskenin neler olacagini agagida verilen noktall yerlere yaziniz.

.....................................................................................................................................................
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

b) 1 ve 4 numarall kaplar ile olugturulacak olan bir deneyde; bagiml dedisken, bafimsiz dedis-
ken ve kontrol edilen dediskenin neler olacagini agafida verilen nokiall yeriere yaziniz.

........................................................................................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

c) 3, 4 ve 5 numarall kaplardaki sivilann kabin tabanina yaptidi basinglan asagida verilen
noktall balime biylkten kichge dogru siralayarak noktall yerlere yazimz.

.....................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................
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2) Asafidaki kap icerisinde bulunan sivinin, kabin zeminindeki A, B ve C noktalanna yaptif
basingiar hakkinda ne soyleyebilirsiniz? Arkadaglariniz fle tartigimz. Tartigma sonucunda aldiqiniz

kararlan agadidaki noktall yerlere yaziniz

3) Akvaryumun igerisinde ilerleyen bir baliin akvaryum iceri- Cr
sinde izledidi yol kesikii gizgiler ile gosterilmistir. Baslangigta ba- A en. 4
lifia etki eden basing 3P oldufjuna gore; A, B ve C noktalannda K i
balifa etki eden su basincinin dedisim grafitjini agafidaki alana 757 A . 34

iziniz. Yl
: . i

4) Swvilarin ve gazlann basinc: lletme dzelliklerinin, ginlik hayattaki dneminl ve teknolojideki
uygulama alanlannin neler oldugunu asagidaki noktall yerlere yaziniz.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Erk Rotheim (Erik Rodim) adh bir kisi, kayak takimlannin altina hizlica cila uygulayabileceqi bir
model arayigina girmis ve atdlyesinde yapmis oldugu ¢aligmalar sonucunda sprey tiplnd icat et
mistir. 1840 ve 19507 yillarda gok poptler olan sprey tipd daha sonralan deodorantlar, sac spreylen
hatta krema gibi birgok Urlinde kullaniimigtir,

Sprey tiplen itici gaz olarak adlandinian bir madde sayesinde ¢aligir, Sprey tUplnin bagindaki
dagmeye basildifinda itici madde, sprey icerisindeki maddenin disariya gtkmasini safjlar.

Kaynak: Adan Z'ye loattar ve Mucitieri

Sizce yukanda bahsetmis oldutiumuz kisi, neden bir drlin gefistirme ihtivact duymustur?
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Moéhendisler caligmalarinda tasanm dongl basamaklarini kullanir. Bu basamaklar siras) ile aga-
Gda gosterilmigtir. Siz de bu basamaklar kullanarak bir Grun tasarlayimiz. Tasarladigimz GraninGza

~ arkadaglariniza tanitiniz.

Sorunu arastirma, tar-
usma ve ¢ézim yollan
dretme

| )
6 2

Hayal etme ve tasarim
onerist gelistirme

Yayinlama ve taniim

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degerlendirme, gelistimme, Planlama ve tasarm
dedisiklik geligtirme

Uriin olugturma ve test
eime

S—
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TASARLAYALIM
Bu béliimde sizden "BASINGC" Gnitesi ile ligill ginlik hayattan bir ihtlyac veya problemi tanimlayip
bu problemin ¢ozimine yonellk glnlik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya sis-
temleri gelistirmeye yonelik bir model tasarlamaniz istenmektedir. Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin d0gik olmasina, kolay ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye, sireye ve 6zgin olmasina
dikkat ediniz.
Olusturacaginiz mode! icin asafgidaki tabloyu kifavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: BASING

Sorunu aragtirma, tarigma ve gozum yollan
uretme

Gonluk hayatia karsilagilan bir problem belirle-
yiniz. Bu problemin ¢ozdmine yanelik gorigleri
tartigarak yandaki bolime yazimz.

Hayal etme ve tasanm onerisi geligtirme

Problemin ¢dzumune yoénelik olarak model ge-
ligtirerek modelin detaylarini yandaki bolime ya-
ZIniz,

Planlama ve tasanm geligtirme

Olusturmak istediginiz modeln planini yandaki
bolime yazimz/giziniz. Cizimleriniz igin kitabinizin
2B6-292 sayfalanndaki Fen ve Mihendislik Tasa-
rim alanlarini da kullanabilirsiniz.

Urtin olusturma ve lest elme
Olusturdugunuz modeii test ediniz. Eksik yonleri
var ise bunlar yandaki b&iime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olusturdugunuz modeli degeriendiriniz. Model
sorunsuz ¢aligiyor ise bir alt basamaktan, geligtir-
mek istediginiz yonler var ise bir (st basamaktan
islem sirasini takip ediniz.

Yaymiama ve Tanitim

Modelinizin okul gazetesi, Genel Aj, sene sonu
okul sergisi, bilim senligi gibi alantarda tantimini
yapiniz,
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e W ONITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARI N

A. Asagidaki sorularin cevaplann defterinize yazimiz.

1) Cisimlenn zemine uyguladiklan basing nelere baglidir? Agiklayiniz.

2) Kar ayakkabilarininin genis tabanl olmasinin nedeni nedir? Agiklayiniz.

3) Swvilarin uygulamis olduu basing nelere baghdir? Agiklaymniz.

4) Sivilann basinci lletme prensibinin ganlik yasam ve teknolojideki uygulamalarina 3 mek veriniz.

B. Asagida cerceve icerisinde bazi ifadeler veriimistir. Bu ifadelerden uygun olanlan kulla-
narak cumlelerde bog birakilan yerleri doldurunuz.

| dogru 1 Pascalprensii | Kuvveti |
| by dktiir ] | prensip ] artmasina |
yoguniugu ] | ters ] | s miktarina ]
l gazlann | | azdir ] | Torricefli |

1) Kat cisimlerin zemine yaptiklar) basing, cisimlerin zemine temas eden yizey alanlan lle ...
orantilidir.

2) Bigaklann kesici yizeylerinin kUglk olmasi DESINCIN ... neden olur.
3) Katilar kendilerine uygutanan .....................c.occccoceneee ... AyNen lletir.
4) Temas ylizey alani ayni olan clsimlerden, agirhgi fazla olanin basincidaha ........................

5) Sivilann uyguladig basing, derinlik lle ......................ccccooeeeee.... Orantiidir.
6) Derinlikieri aymi olan sivilardan .........ccocoieiiiinnns fazla olan sivinin basinct daha fazladir.
7) Ozdes sivilann basinct, derindik ayni KN ..........covcuiiiiioiisiiiieneenns badl dedildir.
8) Kapall kaplarda bulunan sivilar, basincs sivinin her noktasina ve kabin i¢ yozeyindeki tom
noktalara aynen ietMesi ..........oiiie core o olarak bilinir.
9) Hava yastiklan ................... basinc lletime prensibinden yararlanilarak yapilmistir.
10) Kavramiar arasindaki lliskilerden ¢ikan genellemelere _............................... adi verilir.

C. Asagudaki bilgiler dogru Ise yay ayrag¢ icine “D", yanhs ise “Y" yaziniz.
1) (....) Gazlar kendilerine uygulanan basinci aynen iletir,

2) (....) YOzey alanimin artmasi cisimlenn zemine yaptidi basinc: artinir.

3) (....) Basing birimi Pascal'dir ve “Pa” lle gdsterilir.

4) (....) Sivilann basinci kabin sekline badgl degiidir.
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5) (....) Swilar kendilerine uygulanan kuvveti aynen iletir.

6) (....) Yoqunlugun artmasi sivi basincini degistirmez.

7) (....) Berber koltuklarinda Pascal prensibinden yararianilir.

8) (....) Gazlar da sivilar gibi basinc) her yone aynen iletir,

9) (....) Hava, igerisinde bulunan bazi cisimlere basing uygular.
10) (....) Agik hava basincini oigen aletlere barometre denir.

C. Asagidaki coktan secmeli sorularin dogru cevaplanm isaretleyiniz.

1) Ozdes kupler ile olugturulan asafjidaki cisimlerden hangisinin zemine yaptié basing en biyik-
tar?

A) B)

C) D)

2) Ginlok hayatta basincin artmastni veya azalmasini Istedigimiz durumlar vardir. Buna gore;
|. Givilerin ucunun sivri olmasi
I1. is makinelerinin genis tekerlekli cimasi
I1I. Ordeklerin perde ayakli cimasi
Yukarida maddeler halinde verilen olaylardan hangisi ya da hangileri basinci artirmaya ydneliktir?
A) Yalmiz | B)Ivelll C) lhvelll Dy ve il

3) Azagida verilen harfler ters cevrilir ise sirasi lle zemine yaptiklan basing nasil degisir?

KLM

A) Defjismez Artar Artar
B) Artar Artar Artar
C) Azalir Azalir Artar
D) Degismez Artar Azalir
\ 7
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S basincinin sivinin yogunluguna bagh olup clmadiini deney yaparak gozlemlemek isteyen
Sema, verilen kaplardan hangi ikisini secerse amacina ulagamaz?

Al XvelZ BlYvel C)XveY D)ZveT

5) Zeytinyaq

aft"

Icerisinde su ve zeytinyadl bulunan 6zdes kaplara esit deriniikte olacak sekilde A ve B noktala.
rindan ozdes delikler agiliyor. Sivilarin zemindeki ilerleme miktar da sekildeki gibi olduguna gore;
I. B noktasindaki sivi basinci A noktasindaki sivi basincindan daha fazladr.
Il. X, mesafesi Y, mesafesinden daha biyakiir,
IIl. A noktasina etki eden sivi basinci zamanla azalir.

Yukarida veriienlerden hangisi ya da hanglieri dodrudur? {Suyun yogunlugu zeytinyaginin yogun-
lugundan baydiktar.)

A) Yalmz | B) I velll C} live lll D)1 1ve Nl

6) Yanda verilen kap ters ¢evnlir ise asafidaki aciklamalardan
hangisi yanlis olur?
A) Kabin tabamina etki eden sivi basinc artar,
B) Cismin zemine yaptif) basing artar,
C) Siv1 yOkseklidi artar.
D) Kabin agirhig artar.

7) Su dolu ofan sekildeki kabin Z, Y ve X noktalarina etki
eden sivi basinglannin kargilastinimas: hangl secenekie
dodru venimigtir?

Al Z=Y > X

ByZ=Y =X

CY>Z>X .
D)X>Y>2Z

a7




d 8) Esit hacim béimelendinimis X kabi tamamen su lle doludur. X kabinda bulunan ] &
su, X kabi lle esit hacim bélimlerine sahip asagidaki |, [l ve 1ll numarali kaplara esit B ]
miktarda paylastiriliyor. 1

|| ) |
| I (1]
Baslangigta X kabinda bulunan suyun kabin tabanina yaptid basing 4P olduguna gore 1, |1 ve II
numarall kaplardaki suyun tabana yaptig basing ne olur?
[ Il 11
A) 4P 3P P
By P 2P 4P
C) 2P P 4P
D) 4P 2P P

9) Yandaki balonun X ve Y noktalanndaki basinglar esit ve P kadardir.
Balona 1 ve 2 ile g&sterilen yerierden esit kuvvetler uygulaninca X ve Y
noktalarindaki basinglar agagida verlenlerden hangisi gibi olabilir?

R W
A) 2P 3P
B) 3P 3P
C) 2P P
Dy 4P 2P

I'. \
L

10) ( \ : -,| 3 -.

_ Berber koltugu Oksijen tipd : Bicagin bllenmesi

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri Pascal prensibine 6mek gosterilebilir?
A) Yalmiz | By lve ll C)llvell Dy, ivelll
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MADDE VE ENDUSTRI

Neler Ogreneceksiniz? -

v Elementieri metal, yanimetal ve ametal olarak sinfflandiracaksiniz.

v Maddelerde meydana gelen degisimlen, fiziksel ve kimyasal degisim olarak nasil siniflandirabi-
leceqinizi 63reneceksiniz.

v Asit-baz kavramlarina ve asit yagmuriarina iligkin bilgi edineceksiniz.

v Isi ve 6z 151 kavramiari hakkinda bilgi sahibi olacak, 1siya etki eden dediskenleri kegfedeceksiniz,

v Trkiye'de kimya endistrisinin geligimini ve kimya endustrisi alanindaki mesiek dallarinin neler

Lolc!v.lg't.lm.t ogreneceksiniz, 1

Onite Bélim ve Kavramian ~

1. PERIYODIK SISTEM

Konu/Kavramlar: Grup, periyot, periyedik sistemin siniflandiriimas:,

2. FIZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER

Konu/Kavramlar: Fiziksel dedisim, kimyasal defisim.

3. KIMYASAL TEPKIMELER

Konu/Kavramlar: Kimyasal tepkimelerin olusumu, kitlenin korunumu.

4. ASIT VE BAZLAR

Konu/Kavramlar: Asit, baz, pH, asit yagmurlan, asit yagmurlanna kargi ¢oz0m onerileri.
5. MADDENIN 1SI ILE ETKILESIMI

Konu/Kavramlar: isi ve 6z isinin bagh oldugu faktorler.

6. TURKIYE'DE KIMYA ENDUSTRISI

Konu/Kavramlar: ithal edilen kimyasal Orunler, ihrag edilen kimyasal Urinler, dlkemizdeki kimya
Cndﬁstrisinin gelisimine katki saglayan resmi/ozel kurumlar, kimya temelli meslekler,

v
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MADDE VE ENDUSTRI
A ——

1. PERIYODIK SISTEM
Onceki yillarda tim maddelerin atomlardan olugtu-
qunu belirtmis, ayni tlr atomlardan olusan maddeleri

element olarak isimlendirmigtiniz.

Yandaki gorselde bor elementini gérmektesiniz. 7,
sinif fen bilimleri dersinde bilimsel iletigimi artirmak
icin elementlerin sembolierie gosterildigini ve periyodik
sistemdeki ilk 18 element ile yaygin olarak kullanilan
elementieri dgrenmistiniz.

Peki elementlerin hepsinin 6zelligi ayni midir? Ele-
mentlerin sinifiandinimasma nigin ihtiyag duyulmus-
tur?

Elementlerin sinfflandiriimasiyla ilgili galismalar gok
eskilere dayanir. Element kegiflerinin artmasiyla birlik-
te elementlerin siniflandinimasina ihtiya¢ duyulmustur,
Tipkr elbise dolabimizda gomiekleri bir yerde, panto-
lonkar bir yerde toplayip hatta bunlar) bir de renklerine
gore ayirmamizin bize sadladify kolaylik gibi element.
leri de siniflandirmak hem bilimsel ¢aligmalara kolaylik
hem de zamandan tasarruf saglamaktadir

Elementlerin timd tamamen ayni 6zellikte olmayip
benzer ve farkli 6zellikleri de vardir. Omedin bazi ele-
mentler elektrii gok iyi iletirken, bazilan az iletir veya

hi¢ iletmez. Bu nedenle bir arag veya gerecin Gretimin-
de hangi elementierin kullanilabilecedine karar verebil-
mek igin elementlerin ézellikierini ¢ok iyi biliyor olmak
gerekir. Ancak elementierin her birinin ozelfiklerini ayn
ayrl incelemek zor ve zahmetli bir igtir. Bu ylzden ele-
mentler fiziksel hal, sertlik, yumusaklik, iletkenlik vb.
ozeliiklerine gore sinflandinimistir.

Elementlerin siniflandinimasi ile ilgili caligmalann
ilki 1829 yilinda Johann Dobereiner (Cohen Dabrinir)
tarafindan yapiimistir. Dobereiner calismasinda, ele- Dimitrl ivanovic Mendeleyev (Temsili)
mentleri benzer kimyasal ve fiziksel dzelliklerine gore
¢l gruplara ayimigtir, Ancak sonwaki yillarda yeni elementierin kesgfiyle gruplarin Ggld olamayacad)
fark edilmig ve Dobereiner’in dnerdigi siniflandirmadan vazgecilmistir. Daha sonraki yillarda Dimitri lva.
novic Mendeleyev (Dimitri lvanovig Mendelyef) elementieri artan atom kitlelenne gbre siralamistir
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Ancak Mendeleyev'in 1889 yilinda énerdigi periyo-
dik sistemde bazi elementierin yerinin, ginimdzdeki
periyodik sisteme gore bulunmas: gereken yerden
farkl oldugu anlasiimegtir. 1913 yilinda ise Henry Mo-
seley (Henri Mozeli), elementlerin dofjru atom numa-
ralarini tespit etmis ve elementlen artan atom numa-
ralarina gore siniflandirarak gindmuizde kullandiimiz
periyodik tablonun olusmasini saglamigtir

Henry Meseley'nin ¢alismalan sonucu periyodik
sistem tekrar dizenlenmigtir. Periyodik sistemin altin.
da yer alan iki sira halindeki elementleri, Glenn Sea.
borg (Gilen Siborg) dizenlemis ve gindmizde kullan.
diiimiz periyedik sisteme son geklini vermigtir

Periyodik tablo, artan atom numaralanna gore siralandiinda benzer fiziksel ve kimyasal ézellikler
periyodik olarak tekrarlanmistir. Periyodik tablodaki yatay siralara periyot, diisey sOtunlara ise grup ad)
verilir.

Henry Moseley (Temsili)

Periyodik Tablo

Periyodik tablo, 7 periyot ve 8 tane A, 10 tane B olmak Ozere 18 gruptan olugsmaktadir. Bugln birgok
bilim insan tarafindan kabul edilen ve ginimuzde kullaniian periyodik sistem incelenecek olursa alt alta
gelen elementierin genellikle kimyasal 6zelliklerinin birbirine benzedigi gorilur. Omedin ayni grupta yer
alan berilyum, magnezyum ve kalsiyum elementlerinin Ugl de benzer kimyasal 6zellik gostermektedir,

Periyodik sistemde, elementlerin artan atom numaralanna gére dizenlendifjini ifade etmigtik. Notr
héldeki atomlarin son yoringesindeki (katman) elektron dizilimine bakilarak A grubundaki efement
atomlann periyodik sistemdeki yeri belirlenebilir. Buna gore notr haldeki bir element atomunun elektron
dagihmindaki katman sayisi, 0 elementin periyot numarasini, son katmanindaki elektron sayisi (degerlik
elektron sayisi) ise (helyum elementi hari¢) o elementin grup numarasini verir.
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m MADDE VE ENDUSTRI
——

Yedigimiz besinler, soludugumuz hava, Gzerine bastigimiz toprak, kullandigimiz esyalar element-
lerden olugmaktadir, Sahip olduklan ozeiliklere gore elementlerin kullanim alanlan da farkhdir, Bu ele-
mentler 6zelliklerine gore ¢ farkli grup altinda incelenebilir. Bu gruplar metal, yanimetal ve ametallerdir.
Asafjida metal, yanmetal ve ametallerin periyodik tablo Uzerindeki yerleri inceleyiniz.

III-EI
LRRCRERREREEEEE

. Metal ' Yanmetal . Ametal

Periyodik tablonun incelenmesinden de gorillebilecedi gibi bu tablonun sol tarafinda daha gok me-
taller, saginda ise ametaller bulunmaktadir. Yarimetaller ise metaller ile ametaller arasindaki balimde
yer almaktadir. Periyodik tablonun en saginda ise soygazlar yer aimaktadir. Soygaziar karaktenstik
clarak ametallere ¢ok benzer olsalar da aslinda farkhidirlar. Perlyodik tablodan ¢ikartlabilecek baska
bir sonug, metal olarak siniflandinian elementlerin sayisinin digerlerine gore ¢ok daha fazla olmasidir,
Ancak elementlerin dofjada bulunma oranlan incelenecek olursa ametallerin dogada daha fazla oldugu
gorildr, Yani ametaller periyodik tabloda sayica az olmakla beraber dofjada daha fazla bulunmaktadir,

Eski ¢aglardan ginamize metal, yarimetal, ametal ve
soygaziann glnltk yasamdaki kullanim alanlan incelene-
cek olursa tanhsel siiregte metallerin dnemii bir rol oynadi-
01 gorQiir. Toplumlar, bitakim geligmeler sayesinde dojal
kaynaklardan etkin bir gekilde yararlanmaya baslamis-
lardir. Omedin bakinn kesfi ve insanlar tarafindan kulla-
niimasi, Yontma Tag Devri'nin sona ermesine ve Maden
Devrinin baglamasma yol agmistir. Bununla birlikte bakir,
bircok esyanin ve aletin yapiminda kullanilir. Gindmizde
balar, elektrigi iyi Hettifi icin elektrikli aletlerde de kullanifir. Demir, aliminyum gibi metaller, 1siy1 iyi ilet-
tikleri i¢in bu metallerden mutfak esyalannda ve soba, kalorifer petedi gibi araclarin yapiminda kullanihr.
Her metalin farkh 6zellidi vardir. Bu nedenle glnkik yasamda farkl kullanim alanlarina uygun metalier
seciimektedir.
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Yarimetaller bazi ozellikleri bakimindan metallere, baz ozellikieri bakimindan ametallere benzer,
Yarimetaller oda sicakliinda (25 °C) kati héldedir. Is1 ve elektriji metallerden kotl, ametallerden iyi bir
sekilde iletir. Yanmetaller, metaller gibi iglenebilir. Omedin yarimetallerden atom numarasi bes olan bor,
islenerek 1siya dayanikl cam imalatinda kullanifabilic. Metaller le etkilesim iCindeyken ametal gibl, ame-
taller ile etkilesim hilindeyken metal gibi davranir. Yanmetaller gibi ametallerin de ginlik yasantimiz-
daki rold boyoktar. Ozellikie plastik, naylon gibi petrol kaynakli karbon elementinden elde edilen Grtinler
hemen hemen hepimizin evinde bulunmaktadir. Karbon elementinden Gretilen Grinler gibi diger ametal
elementierinden elde edilen Urlnler de glnilk yasantimizda ¢ok kullaniir. Omedin azot ve hidrojen
atomundan Uretilen amonyaktan, gerek glbre gerekse temizhik malzemelerinin yapiminda yararianilir,
Kilor, sulardaki mikroplarnin éiddrlimesinde, iyot tipta tedavi amagl, kuklrnt meyveleri saklamada ve havai
fisek, kibrit gibi malzemelerin yapiminda kullanilir.

Periyodik tablonun 8A grubunda yer alan soygazlar, oda kosul-
lannda tek atomiu gaz haide bulunur. Katmanlan elektronla tam
dolu oikdufjundan elektron alis verisi yapmaz Bu ydzden kararli
olarak adlandiniir. Soygazlar periyodik tabloda ¢ok az sayida of-
masina rajimen kullamm alanlari hi¢ de az dedildir. Helyum (He);
yanici ofmadifi icin ugan balonlarda ve zeplinlerde, derin dalig
tiplerinde, kaynakgilikia ve nikleer santrallerde sogutucu olarak
kullanilan elementierden biridir. Neon (Ne), isikli rekiam panola-
nnda ve paratonerierde kullaniimaktadir.

Metal, yanmetal ve ametallerin bazi 6zellikien ve periyodik tablodaki yerlen asadida verilmistir,

A
Metal
e |
. —t + . » »
- |
* Oda sicakliinda civa hari¢ kat halde bulunur. (Civa oda sicaklifjinda srvi hakie bulunur,)
* Yizeyleri pariak gordnumiadar.
» Islenebilir dzellikte olduklarindan tel veya levha héline geftirilebilir
« Elektrigi ve 151y Iyl Hetir.
» Kendi aralarinda bilesik olusturamaziar. “Alagim” adi vertlen homojen karigimiar olustururfar.
| >
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o

Yarimetal

pr—_

.

r-——\t——’,w,——ﬁlr_j
'y '

I A

» Oda sicakliginda kati haidedir.
« Parlak veya mat gorGnimid clabllir.

* Kinigan degildir bu yizden iglenebilirier.
* |51 ve elektrigi metallerden kotd, ametallerden iyl bir sekilde iletir.

Ametal

e y-—-.

{

\ 3 , . "
" 'y nom———
o, . v ..

——

]

» Oda sicakliginda kati, sivi ve gaz hilde olabilir.

* Yiizeyleri mat gorindmiGdarier.

)]

\
-~
- L__.LJ .

* Kinlgan oiduklan icin islenemez, bu yizden tel ve levha hiline getirilemezler.

* |51 ve elekirigi tyi iletmez.

L1
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* Ametallerin 6zel bir grubudur
» Oda sicaklifinda tek atomiu gaz halde bulunurlar
» Dederlik elektron sayilan 2 veya 8'dir,

» Kararll yapidadiriar
. ~

? I Bunlan Biliyor musunuz? S

Metallerin baz1 kullanim alanlan gok belirgindir. Ornedin araba-
larimizdaki civatalarda ve elekink kablolannda metal kullanildigini
birgogunuz biliyorsunuz, Bazi kullanim alanlari ise pek bilinmez,

' Omedin rujda, sag boyasinda ve resim boyalarinda metaller kulla-
nilir, Bu Ordnlerin godu, renklerini metallerden alir. Birgok boyanin
rengl, icinde metal atomiar| bulunan maddelerden kaynaklanir.

Kaynak: Kimyay: Tanuyahm Metaller, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplarn

Soygazlar kesiflerinden itibaren tepkimeye girmeye isteksiz

- olmalan ile tanindi, Bugln bile soygazian bu dzellikleriyle hatirla-
nz. Ancak soygaz bilesikierinin olugabileceqi ilk defa 1933%e Li-
. nus Pauling (Luis Pauli) tarafindan kuramsal olarak tahmin edildi
ve ilk soygaz bilegikleri 19607 yillarin baginda Nei#l Bantlett {Niyl
Bartlit) tarafindan sentezlendi. Soygaz atomlarinin bu kararl hai.
lerini birakip neden bilegik clusturduklan sorusunun cevabi ashn-
da soygaz bilesiklerinin hangi kogullarda olustuduyla iligkilidir. Soygaz bilesikleri, genellikie yiksek
basingta olusur. Henlz laboratuvar ortaminda yapilan bu caligmalar kimyasal yapilarin sinirlarini
zorlayarak yeni kimyasal bilesiklerin olusturuimasina imkén verebilecedi anlagiliyor, Yani yakin za-
manda okulda &grendidiniz madde ile ilgili temel kuralianin yeniden yaziimasi gerekebilir.
Kaynak: www bilimgene. tubifak.gowv ir
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/?(] Kendimizi Degerlendirelim 4-1J1 \

N
1) Asadjida verilen sorular sayfa 101'deki periyodik tablodan yararlanarak cevaplayimz,

a) Metal, yanimetal, ametal ve soygaziarin bulundugu boldmlen renkli kalemler ile boyayimz.
b) Periyodik tablo Gzerinde eksik birakilan gruplar ve periyot numaralarini yaziniz.

i —
—
'''''' 1 POwSA R R . ——
<
LA {
.
S 3B 48 S8 6B 7B BB 88 BB 18 2B
» o
4. Penyor L - {
....... |
< — -
.......
d
.......
: 3 S v — .
[ [ > v, [ ] ]
3 x " I | . [ ] J
1 ) _

2) Metal, yanmetal, ametal ve soygaziarin ézelliklerinden dger tanesini asagidaki noktali yerlere
yaziniz.

.................................................

............................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.........................................................................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.........................................................................................................................................................
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2, FIZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER

a. Fiziksel Degisimler

Ekmedin soframiza gelene kadar hangi agamalardan gegti-
gini biliyor musunuz? Ekmeqin ana maddesi olan bugday ye-
tigtiren bir giftgi ile unu ekmek héaline getiren bir firncinin eme-
gini hig ddstndiniiz mu?

Birakim agamalardan gecerek birgok kiginin emedi sonu-
cunda Uretilen ekmefje muhtac olan pek ¢ok insan vardir, Buna
ragmen yerde buldujumuzda dahi Opip alnimiza koydugumuz
ekmedgin, ginde 6 milyenunu ¢bpe attigimizdan haberiniz var
m?

Her insanin beslenmesinde cnemli bir yeri olan ekmegin hikayesi, tarlaya ekilen bugday tohumlar.
nin filizlenip bOyomesi ile baglar. Bugdaylar yeterince geligtikten sonra saranr ve toplanmaya hazir hale
gelir. Toplanan basaklardaki bugday tanelen savrularak ayinhr. Ayinlan bufday taneleri degirmenlerde
oequtilir ve bugday, un haline gelir. Elde edilen un mayalanir, yogrulur ve soframizin bereketi olan ek-
mek elde edilmis olur

Maddelerde meydana gelen dedisimlerde ne gibi farkliliklar vardir? Asafidaki etkinfigi yaparak mad-
delerde meydana gelen degisimierin farkhiliklann: kegfedelim.,

Ne Degigh? ___)=======- 0@ A A
| Goreki Malzemelor B

* Kip ya da loz geker (2 adet
ya da 2 gay kasial)

+ Metal kap {2 aded)

* Su bardag

* Mum

* Kibrit

* Kagit

- Kasik
J
Etkinligin Yapihsgs

-+ Seker ve suyu bardafin icerisine koyup iyice kanstrimz

-+ Kibrit ile mumu yakip kibritin metal kap i¢arisinde iyica yanmasini saglayiniz,

-+ Kagidi da yakiniz ve metal kap icensinde lyice yanmasini saglayiniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Sekerfi su kangimindaki seker, 6zelligini kaybetti mi? Sizce bu nasi! bir dedisimdir? Agiklayiniz

v Yanan mum, kibrit ¢opl ve kagitta nasil bir dedisme oldu? Mumun, kagidin ve kibrit copinin
ozelligi degisti mi? Agiklaymniz.
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Bugdaydan unun ekde edilmesi gibi maddenin sadece gekil, gorindm, renk gibi dis yapisini dedisti-
ren olaylara fiziksel degigim adi verilir. Yani fiziksel dedigimler sonucu maddelerin renk, sekil, buyuklok
gibi dzellikleri dedisirken kimiigi degigmez. Kesme, koparma, yirtma, ezme, kirma, ¢ézdnme ve hél de-
gisimi gibi olaylar maddelerde fiziksel dedisimlere neden olahilmektedir,

Ganes dogarken ya da batarken isigin Petrolin damitilarak (ayristinlarak) akar-
Kinimasindan dolay) gdkyQziindn farkii renk- yakita doniistiriimesi fiziksel bir dedigimdir,
te olmasi fiziksel degisimdir.

Exmedin dilimlenmesi, budayin un ha.
line gelmesi fiziksel dedisimdir dedigimdir

Buharlasma, yodusma, kaynama, erime Mumun erimesi fizikse! bir dedisimdir.
ve donma gibi olaylar fiziksel dedisimdir.

Yukarida verilen érnekler maddelerin sadece fiziki yapisim dedjistiren olaylardir. Peki, maddenin i¢
yapisini deqistiren olaylar nelerdir?
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b. Kimyasal Degigimier

Maddelerin fiziksel yapisimin yani sira i¢ yapisini da dedistiren olaylara kimyasal dedigim ad verilir,
Kimyasal dedigimler sonucu maddelerin kimligi dedisir ve yeni maddeler olugur. Maddelerin kimliginin
defismesinin sebeplerinden biri de atomlar arasi baglann kinlmasi ve yerine yeni baglann olugmasi
sonucu yeni maddeierin meydana gelmesidir. Yanma, ¢lrame, pisme, kiflenme, fotosentez, solunum,
sindirim, mayalanma ve paslanma gibi olaylar maddelerde kimyasal dedigimlere neden olmaktadir

~u iy

)

Ekmedin pismesi kimyasal bir degisimdir Odunun yanmasi kimyasal bir dedisimdir,

Meyve ve sebzelerin ¢clrimesi kimya- Demirin paslanmasi! kimyasal bir degi-
sal bir dedjisimdir, gimdir

Yofurdun eksimesi kimyasal bir degigimdir Mum fitilinin yanmas| kimyasal bir de-
fisimdir,
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/>
"\ H /;' Bunlan Biliyor musunuz? .

Bahce demirlerinin boyanmasinin sebebi, metalin havayla olan temasini kesmektir. Bu sayede
metalin pasianmasi énlenebllir.

Kaynak: web hilit edu.tr
. =

Kendimizi Degerlendirelim 4—2} -

Asafida verilen olaylan fiziksel ve kimyasal degjisim olmasina gore dederlendirerek karsilanndaki
kutulara “+ " isareti koyunuz.

Gergeklegen Degigim Fiziksel —
Ekmedin sindiriimesi

Mumun erimesi

Yemeklerin pisirilmesi

Elmanin ¢lrimesi

E—

Peynirin kiflenmesi

Etten kiyma yapiimas:

Yofurttan ayran elde ediimesi

Sekerin suda gozllimesi

Buzun enmesi

Yumurtanin haglanmasi

Odunun yakilmas:

QOdunun kesiimesi

Yofurdun mayalanmas!

Isigin Kirlimasi
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3. KIMYASAL TEPKIMELER

Canhlarin yagam kaynaf olan suyun nasi olustugunu bi-
liyor musunuz? Suyu olusturan yapilar nelerdir?

Kimyasal olaylarda maddenin taneciklen arasindaki bag-
lann kinlarak genellikle yerine yeni baglarin olugtugunu, do-
layisi ile maddelerin kimliklerinin degigtiginden kimyasal de-
gisimler kenusunda bahsetmistik.

(s sizse ()

Asadida atom ve molekil yapilan verilen maddelerin nasil degigime ugradiklarini noktall yeriere
yazarak arkadaglariniz ile tartisiniz.

m



w MADDE VE ENDUSTR|
e

Kimyasal etkiler veya maddelerin birbirleri ile etkilesime girmeleri sonucu yeni maddeler olugabilir,
Maddelerin molekd! yapilarinin dedismesi yeni maddelerin olugsmasina kimyasal tepkime adi verilir,
Kimyasal tepkimelerde atom ya da moleklller aras: baflar dedisirken atom yapilarn dedismez.

Kimyasal degisimler, kimyasal tepkimeler ile ifade edilir Bu dejisimleri ifade eden denkleme de
kimyasal tepkime denklemi adi verilir. Kimyasal tepkimeler, kimyasal tepkime oku "—" ile gosterilir,
Tepkime okunun sol tarafinda tepkimeye giren maddeler, sag tarafinda ise tepkime sonucu olugan drin-
ler (gtkanlar) yazilir.

Tepkimeye girenler Uriinler (Cikanlar)

molekullen molekdlo Su molekilleri

Yukarida suyun ofusum tepkimesi modellenmistir. Hidrojen ve oksijen molekillen kimyasal tepkime-
ye girenleri olugtururken 0rln olarak da bir bilesk olan su molekiillen olusmustur. Bu kimyasal 1epkime
sirasinda, hidrojen ve oksljen molekiillerinin kendi aralaninda yapmis olduklarn baglar kinlmig, hidrojen
atomlan oksgen atomlanna baglanarak yeni bir madde olugturmustur.

Kimyasal tepkimelerde atom yapilan dedil, atomlar arasi bagtar degistigi icin tepkimeye giren (rdn-
lerdeki atom sayilarl ve atom cinsleri ayni kalir. Yukarida verilen modeide tepkimeye girenlerde 4 hid-
rojen atomu ve 2 oksijen atomu vardir. Uriinlerde ise yine 4 hidrojen atomu ve 2 oksljen atomu vardir.
Dikkat ettiginiz gibi sadece atomlarin baglanma sekillerinde dedisiklik olmustur.

.:: ? ' Bunlan Biliyor musunuz?
Cesitll kimyasal tepkime tiarieri vardir. Bunlardan birl de yanma tepkimeleridir. Bu tiir tepkimelerde

madde kaybi oluyormus gibi gelebilir. Kayboldugu diginilen madde, gaz haline gecmis ve ornamdan
uzaklagmigtr.

Kaynak: www.bilimgenc. tubitak.gov.fr

Tepkimeye girenlerin atom sayilar ve atom cinslen, drinlerin atom sayilanna ve atom cinslerine her
zaman esit oldugu icin kimyasal tepkimelerde kiitle her zaman korunur.
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Yandaki grafikte A ve B maddelerinin kimyasal tepki-
mesi sonucu olusan C maddesinin kitle degisim grafigi
verilmistir. A ve B maddelerinin kitieler zamanla azalir-
ken C maddesinin kltiesi zamanla artmistir. Baglangigta
40 g olan A maddesi ile 30 g olan B maddesi tamamen
tikenmis, bu maddeler 70 g C maddesini olugturmusgtur,
C maddesi, A ve B maddelerinin kendi ozelliklerini kay-
betmesi sonucu olusmustur. Yani C maddesi A ve B mad.
delerinin ozelliklerini gostermezken A ve B maddelerinin
atomlann bulundurmaktadir.

\_ Zarr:ran )

-
|\? I} Bunlan Biliyor musunuz?
S/

Yangin sondiGrme tipdnin i¢inde meydana gelen bir kimyasal tepkime. sulu bir ¢ézeltinin yangin
sdndirme tipandn hortumundan figkirmasini saglar.

Kaynak: www.bilimgenc. lubitak.gov.If |

<(__Kitle Korunur mu?  =-=s=ssscsseseenns OQA

- * Sodyum bikarbonat
| * Hassas terazi

- * Erlenmayer

- * Sirke

| » Balon

|+ Spatal J

Etkinligin Yapiligi

-+ Erlenmayer icerisine bir miktar sirke koyunuz.

-+ Balon igerisine spatlll yardimi ile bir miktar sodyum bikarbonat koyunuz.

- Erenmayeri hassas terazi Gzerine koyarak sirke ile birlikte ofugturdugu toplam kiitleyi verilen
tabloya yaziniz.

- Balonu, igerisindeki sodyum bikarbonat ile birlikte olugturdufju toplam kitleyi, verilen tabloya
Vaziniz.

-+ Balonu erlenmayer (zerine gecirerek sodyum b&karbonatin erlenmayer icerisindekl sirke ile
tamamen karigmasini saglayiniz.

13
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~ Bir sire bekledikten sonra, erlenmayer ve balon ile olusturdugunuz dazenedi tekrar tartiniz.

Baslangic Tepkime Sonucu
Erlenmayer + sirke Balon + sodyum bikarbonat | Erlenmayer + balon ile olug-
kotlesi katesi turulan dizenedin katles|
Neler Goziemlediniz?

v Erlenmayer Gzerine takuginiz balon nigin sismistir? Aciklayiniz.

v Erlenmayer ve balon ile olusturdugunuz dézenedin kutlesi, baglangigtaki erlenmayer + sirke
ile balon + sodyum bikarbonat kitleleri toplamina esit oldu mu? Farklilik olmus ise bu durumun se-

bebini agiklayiniz.

niz.

bilir mi? Nedenini agikiayiniz.

kitlesini yaziniz.

/?LLKendumlzi Degeriendireiim 4-3)
N
Yandaki A ve B maddelerinin kimyasal tepkimesl &

sonucu, C ve D maddesinin olugum grafigi gosteril- !
migtir. Bu grafige gore asadidaki sorulan cevaplayi- a0 +

a) 3 numaral degisim grafigi C maddesine ait ola- 20 +

............................................................................ 10

............................................................................... \

Katle (g) "l
o5 @
15 4
5 R R L
0 ! -
Zaman L

b) Tepkime sonucunda olugan maddelerin toplam kitleler: ile tepkime sonucunda artan maddenin

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.........................................................................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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4. ASIT VE BAZLAR

a. Asit ve Bazlann Genel Ozellikleri

Ganlik yasamdaki deneyimlerinizden de fark edebileceqiniz gibl gida maddelerinin her birinin lezzet
digerinden farklidir. Omedin limon, yesil erik ve yesil elma gibi bazi gida maddelerinin tatlan eksi; sivri
biber, pul biber gitx bazi gida maddelerinin tatlar| ise acidir.

Peki limon, yesll erik gibi gida maddelerinin eksi; sivrl biber, pul biber gibl bazi gida maddelerinin ise
aci olmasinin sebebi nedir?
"4 Y f )

i

. J \&" 5. 3

Sulu ¢azeltilerinde ortama H* iyonu veren maddelere asit denir. Asitler suda iyonlagarak ¢ozindr. Bu
nedenle asitlerin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini lletir. Hidroklorik asit (HCl), sGlfarik asit (H,SO,), nitrik
asit (HNO,) ve asetik asit (CH,COOH) yaygin olarak kullanilan asitiere drnek olarak verilebilir.

Asitler, sulu ¢ozeltilerinde tamamen Iyonlarina
ayriliyorsa kuvvetll asit, sulu ¢cozeltilerinde tamamen
iyonlagmiyorsa zayi! asit adini alir. Hidroklonk asit,
sOifiink asit ve nitrik asit, kuvvetli asitlere dmek iken
yiyeceklerde bulunan asitler zayif asitlere drneklir.

Sulu ¢ozeltilerinde ortama OH- iyonu veren mad-
delere ise baz denir. Bazlar da asitler gibi suda iyonla-
sarak ¢ozinir. Bu nedenle baziann da sulu cozeltilen
elektrik akimini iletir. Potasyum hidroksit (KOH), sod-
yum hidroksit (NaOH), kalsiyum hidroksit (Ca(OH),),
amonyak (NH,) bazlara &enek olarak verilebilir.

Bazlar da asitler gibt sudaki iyonlasma dereceleri-
ne gore kuvvetli ve zayif olarak aynlabilir. Sulu ¢ozel-
tilerinde tamamen tyonlasan bazlar kuvvetli baz, sulu
¢ozeltilerinde tamamen Iyonlagmayan bazlar ise zayf
baz adini alir. Potasyum hidroksit (KOH) ve sodyum
hidroksit (NaOH) kuyvetli baziara drnek iken yiyecek-
lerde bulunan bazlar zay|f bazlara drmektir,
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Yiyeceklerin tatlarina bakarak asit ya da baz ol
dufuna karar verebiliriz. Ancak asit ya da baz ozelli.
i fazla olan maddelerin yakici ve pargalayic ozelligi
oldufjundan, bir maddenin asit ya da baz olduguna
karar vermek igin ayrag (belirteg) kullanilir, Ome-.
gin asitler mavi tumusol kagdinin rengini kirmiziya,
bazlar ise kirmizi tumusol kadidinin rengini maviye
cevirir. Tumusol kaf:dinin diginda fenolftalein, metil
oran| gibi maddeler ayrag olarak kullamlir, Fenoifta.
lein, bazlann igerisine eklendiginde ¢ozeltide pembe
renk olustufju gozlenir. Asitlerin icerisine fenolftalein
eklendiginde ise ¢ozeltide renk dedigimi gozlenmez, Asitler (zerine metil oran) damlatildiginda ¢ozelti
kirmizi renk alirken, bazlar 4zerine metil oran| damiatildiginda ise gozeltide sar renk olustugu gozlenir,

Dofjada birgok belirte vardir. Ornedjin ortanca bitkisi, bUnyesinde bu belirtegleri igerir. Bu nedenle
eder ontanca bitkisi baz ozelligi gosteren topraklarda yetigirse pembe renkli, asit 6zelligi gosteren top-
raklarda yetigirse mavi renkli cicek agar,

RIS = OP @A A A

Gerekll Malzemeler

= Cam bardak (6 acet)
» Camagir deterjan)

* Bebek gampuan

* Kirmuzi lahana

» Kalem, kagit

= Limon tuzu

* Toz sabun

» Cam kase

* Swak su

* Karbonal

* Slzgeg

* Bigak
* Sirke /

Etkinligin Yapihist
- ik olarak kirmiz: lahanay: kigOk parcalar halinde dikkatlice kesiniz.

=» Daha sonra pargalanmis lahana yapraklarinin 0zerine sicak suyu dékiniz
= Hazirladigimiz kangimin sicakhii oda sicakhigina gelinceye kadar bekieyiniz,
- Karisim soquduktan sonra bir sizgec yardimiyla lahana yapraklarin sivi Kisimdan ayiriniz.
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lahana suyundan esit miktarlarda keyunuz

- Limon tuzu, sirke, bebek sampuani. karbo-
nat, toz sabun ve camagir deterjanindan az mik-
tarda alarak bu maddeleri, cam bardaklara koydu-
qunuz Kirmizi lahana sulannin icerisine ayr ayr
ekleyiniz.

- Bardaklann birbirine kangmamass igin llave
ettidiniz maddeleri kagitlara yazarak bardaklarin
altlarina koyunuz

Neler Gozlemlediniz?
v Bardaklarda olugan renklerde farklilik oldu mu? Oldu ise bu farkhiligin sebebi nedir? Agiklayiniz.

Kirmiz! lahanadan elde edilen ¢ozeltinin rengi, asit ve baz deferine bagl olarak dedigir. Normal
lahana ¢ozeltisinin rengi mordur. Asitliginin fazla olmasi durumunda ¢ozettinin rengi kirmiziya doniisor.
Bazikliqin olmasi durumunda ¢ozeltinin rengi mordan maviye, bazikiigin artmasi durumunda ise ¢ozelti-
nin rengi vesile dondsur. Ekle ettiginiz kirmizi lahana suyu ¢ozeltisi, dogal bir belirtegtir. Kirmizi lahana
suyunun yaninda salgam suyu, béfdrtlen suyu vb. maddelerden de belirteg aretilebilir. Siz de bunlann
diginda belirteg dretebilecediniz maddelen arastinp o maddelerden befirteg yapabilirsiniz

Belirtecler kullanarak maddelerin asidik mi yoksa bazik mi oldufjunu kesfetmigtiniz. Omegin kimizi
lahana suyu ile yaptigmiz etkinlikte, asit kullamidiinda kirmizi lahana suyu ¢ozeltisinin rengi kirmiziya;
baz kullanikliinda ise ¢ozeltinin rengi mavi veya yesile dontigmastd. pH kafid da etkinlikte kullandi.
miz kirmizi lahana suyu gibi bir belirtectir,

6 ) [ -

- 5
s ,
o Nea Rt A
S Ny - -

'8 J S J

pH (power of Hydrogen-hidrojenin glicu), ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecasini agiklayan bir oicl
birimidir. Ik kez Danimarkali Kimyager Soren Peder Lauritez Sorensen (Sorin Pedir Lorite Sorinsin) ta-
rafindan tanimlanmistir, pH dederi, belirli bir sicaklikta 0 ila 14 arasinda defjer alabilen bir Gigektir. Asidik
cozeltiler pH digedinde 0 ile 7 arasinda deder alirken bazik ¢ozeftiler ise 7 ila 14 arasinda dedisen de-
gerer alir. pH deferinin 7 olmasi ise asitiik ve bazlik agisindan notr olarak anmimlanir. Notr maddelerde
H* miktan, OH- miktanna esgittir. Yani bu maddeler ne asit ne de bazdir
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Bazi maddelerin yaklagik pH deferler agafidaki cizelgede veriimigtir. pH degerlerini inceleyerek
maddeleri asidik ve bazik olarak siniflandinmiz. Farkli maddelerin pH dederlerini aragtirarak benzer bir
cizelge de siz hazirlayimiz. Hazifadigimz gizelgeyi sinifta arkadaglanniza sununuz.

||==P°‘:°‘1F’;?ﬁ

(=) u
hgn an;t Deeqm

5\1]

G»é &,l N @ ﬁ

Sizce ¢ozeltilerin asidikliginin veya bazikliginin 8i¢Gsi nedir? Asadidaki etkinligyl yaparak bu sorunun
cevabini bulunuz.

e OO A A A
[ Gereki Mazomeler

* 100 mLiK beherglas (5 adel)
* Sodyumn karbonat (Na,CO,)
* Sodyum hidroksit (NaOH)

* pH gizelge kagio

* Limon suyu

* pH K3agidh

* Sirke

* Sal su

* Spatiil

- Bage! J

Etkinligin Yapilis:
-+ Beherglaslardan birini yanisina kadar limon suyu, difjerini ise yansina kadar sirke ile dokiurunuz.
= Iginde limon suyu ve sirkenin bulundugu beharglaslan su ile tamamiayiniz.
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- Bos behergiaslardan birine bir spatill sodyum hidroksit, dijerine ise sedyum karbonat koyunuz.

- Beherglaslardaki sodyum hidroksit ve sodyum karbonat izerine, behergiaslann yarisina kadar
su doldurup bunlarn baget lie kanstinniz.

- Ogretmeninizin gdzetiminde, beherglaslann ¢ozeltlerine pH kaddini daldinp ¢ozeltilerin pH
degerlerini pH cizelge kagidindan yararlanarak belirleyiniz.

-+ Bos bir beherglas) yanisina kadar saf su ile doldurunuz,

- pH kagidini saf suya daldinp saf suyun da pH degerini, pH ¢izelge katidindan yararlanarak
belirleyiniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Hangi maddelen igeren beherglasta pH kadgidinin rengi dedisti? Hangilerinde degisikik oimadi?
Nedenini aciklayiniz.

v Inceledijiniz ¢ozeftileri asidik ve bazik olarak sinflandirabilir misiniz? Bu siniflandirmay pH
cizelge kadich ile nasil yaparsimiz? Agiklayimz.

v Cozeltilerin pH dederleri ile asidiklik ve bazikik arasinda nasii bir iligki vardir? Agiklayiniz.

Ginlik yasamda kullandigimiz pek ¢ok madde, asit veya baz icerir. Asagida, asit iceren maddeler
veriimigtir.

(¢} ‘o .0 h

Yodurt (laktik asit) ') [ Portakal (sitrik asit) ‘J (
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Sabun, dis macunu, bulagik deterjani, camasir sodasi, kabartma tozu ve aci biber, bazik ozellik
gosteren maddelerdir.

(

Tablo 4-1: Asit ve Bazianin Ozellkleri

Tatlan eksidir. Tatlan acidir.

Sulu cozetter|ortama H iyona veri: - Sull gozeller ortama OF yonu ve
Sulu gozeltileri elektrik akimini iletir, Sulu gozeltileri elektrik akimini iletir.
pH degerleri 7'den kigaktar  pH dederleri 7'den baydktr,

Mavi turnusol kagidin, kirmiziya donastirdr. Kirmizi turnusol kagidini, maviye donistirr.

Metil oran| damlatilinca kirmizs renk verir.

P ver L A PSS
verir.
el e

CEORTTSN S S

VR T - 0 :

| ST AN R R G N LN N DN R A RPN

Fenolftalein damiatidiqinda renk dedistirmez. Fenoftalein damlatiidiginda renkleri

Kuvvetl asitier, yakici ve parcalayicidir. ‘Sulu cozeltilerl, ele kayganik hissi verir.

Bazlarla tepkime verir, Asitlerle tepkime verir,
Metal ve mermerlere etki eder. - Cam ve porseleniere etki eder.

Gunluk yagsamda kullandigimiz pek gok madde, cesitli sebeplerie asitier ve bazlarla etkilegmektedir,
Omedin bulasikiar; bazik bulasik detenanlan ile yikanmakta, mutfak tezgahi Uzerine sirke, limon ve
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elma suyu gibi asidik cozeliiler dokiimektedir. Acaba bu etkilesimler, maddeler igin yararhh mi yoksa
zararl midir? Asitlerin ve bazlarnn maddeler Uzerindeki etkilerinin neler olabilecedini agaddaki etkinlikle
ogrenmeye ¢aliginz.

Asitler ve Bazlar Hangi | _ ™
m[ Maddelere Etki Eder? } ‘ 7(\

Gerekli Malzemeler

» Magnezyum veya ¢inko metali
» Derigik HCI gozeltisi

» Soayum hidroksit (NaOH)

* 50 mLk beherglas (2 adet)

» 100 mLW behergias (5 adet)
» Damialik (2 adet)

» Kagit pargalar
» Kumasg parcalan
Etkinlik Uyanilari KM:""::"‘" "a'”':’"
=0 Bu etkinkiji 6gretmeninizin gozetiminde yapiniz. i I pan;; e
=0 Asit ve bazlar ile caligirken gok dikkatli olunuz. Asit ve bazlar- .o
la calisma konusunda ¢gretmeninizin talimatiarina uyunuz. - Spatl
Etkinligin Yapiligt 5
= Arkadaslanniz ile gruplara aynlimiz. ' :’::‘
~ 50 mL'lik beherglaslardan birine bes spatil sodyum hidroksit J
koyup yarisina kadar su doidurunuz. :

-+ Baget yardimi lle kangimi karigtirarak derigik sodyum hidroksit cozelsi elde ediniz.

-+ Ofretmeninizden, 50 mLlik dijer beherglasa derisik hidroklorik asit gozeltisi hazirlamasini
isteyiniz.

= Hazirladi§iniz derigik sodyum hidroksit ve hidroklorik asit gozeltilerini damlaliklara doldurunuz.

-+ 100 mLYKk beherglasiarin icerisine kagit, kumas, kemikll et, porselen ve mermer parcalanni
koyunuz.

-+ Kagi, kumasg, kemikli et, porselen ve mermer parcaiarinin dzerine damlaliklardaki ¢ozeltiler-
den ayri ayn damlatarak gdzlemlerinizi defterinize not ediniz.

=+ Cinko veya magnezyum metalinden kugdk bir parga alarak 50 mL7ik beherglaslardaki sodyum
hidroksit ve hidroklorik asit ¢ozeltilerinin igensine atarak dedigimleri gozlemleyiniz,

Neler Gozlemlediniz?

v Asitierin ve baziarin hangi maddeler 0zerinde clumsuz etkilen oldu? Hangi maddeler arasinda
etkilesim okdugunu agiklayiniz.
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b. Asit ve Bazlann Madde Uzerindeki Etkileri

Asitlerin ve bazlarnin maddeler Uzerinde pek gok
etkisi vardir. Ancak bunlar iginde belki de en onem.
lisi, etlere ve kemiklere yaptiklan etkidir. Cank( bu
etki direkt olarak insan saflidim tehdit etmektedir
Bu nedenle asitler ve bazlarla ¢aligirken gok dikkat-
li olmalyiz. Ozellikle kuvvetii asitler ve bazlar daha
tehlikeli oidugu icin bunlarin canli dokulara temasin.
dan kaginmahyiz.

Asit ve baz cozeltilerini temiziik malzemesi olarak
kuflanirken mutlaka onllik ve plastik eldiven giymeli,
gozluk takmah, bunlan Ozerimize ve yuzimize sig-
ratmamaliyiz. Asit buharlannin gozlerimize veya so-
lunum sistemimize zarar vermesini engellemeliyiz.
Temizlik malzemelerini gocuklarin ulagamayacad
yerlere koymaliyiz. Bu kimyasallarn su, sit, mesru.
bat gigelerine koymamaliyiz,

Asit zehirlenmelerinde kigiler kusturulmamall,
onlara afjizdan bir sey veriimemelidir. Her tlrld ka.
zada, ilk mudahale sonrasi safjlik kuruluguna ula-
stimalidir. Asetik asit, hidroklork asit ve sQifirk asit
gibi asitlerin deri ile temasinda, temas eden yer hemen bol su ile yikanmall ve asit bulagan giyecekler
gikarimalidir, Bazlann deri ile temasinda da bol miktarda suyla den yikanmalidir, Bu maddelerin gbze
sigramasi halinde, goz derhal bol akarsu ile gerekirse zorla agarak yikanmali ve hemen bir saglik kuru-
luguna gidiimelidir.

Yukarida vurguladigimiz uyarilar batin laboratuvar galigmalan igin gegeriidir. Clnky laboratuvariar-
da kullandiimiz pek ¢ok kimyasal maddenin zararl etkilen vardir.

L ? Bunian Biliyor musunuz?

Tuzlar, asit ve bazlanin tepkimesi sonucu olusan bilesiklerdir. Sal maddeler olan tuzfann erime
ve kaynama sicakliklan yiksektir. Bu sebepten oda sicakliginda kat haldedir. Cozeltilerinde iyon
ierdiklerinden elekirik akimini lletir. Tuzlara érnek olarak yemek 1wzu (NaCl) akla gelir ancak twz-
larin kullanim alanlan cok genis bir yelpazededir. Omedin cimento yapiminda kullanilan kalsiyum
karbonat (CaCO,), dis macunu yapiminda kullaniian amonyum nitrat (NH,NO,), glbre yapiminda
kullanitan potasyum nitrat (KNO,) birer tuzdur.

Kaynak: www.kilapiar ankars edu.tr

122



Uluslararasi anlagmalara gore her bir kimyasal maddenin zararl etkilerinin belirtilmesi igin bilim in.
sanlan, tehliike isaretleri geligtirmiglerdir, Bu tehlike isaretleri ve isaretlerin anlamlan asafida verilmistir,
Isaretleri dikkatlice inceleyerek bunlann anlamiarini 6greniniz. Isaretlerin anlamlann 64renmek labora-
tuvarlarda, hastanelerde ve trafikte pek ¢ok tehlikeden korunmamizi sadlar. Trafikte tankerlerle taginan
sodyum hidroksit, sGlfurik asit gibi kimyasal maddeler tehlikeli olabilir. Laboratuvaninizdaki kimyasal

maddelerin kutulanm inceleyerek tehlike isaretierinin olduu maddeleri belirlemeye ¢aliginiz. Bu igaret-
leri gérduginizde daha dikkatli oimalisiniz,

ROD®

Zarant madde CGWE}‘V-' zarark Yaner madde Oxsitienicd madde
I’ : l :
Cok zehwlk madde  Tahnis edic) madde Agindinct madide Asirnt derecade
yanic: macds

N

Etkinlk 4-5'te, asitlerin ve bazlann canli dokuya oldu-
Qu kadar gunluk hayatta kullandiginiz pek gok maddeye
de zararh etkileri oldugunu fark ettiniz. Asitler, mermeriere
ve metaliere etki ederek onlarin aginmasina neden olur-
ken baziar, camdan ve porselenden yapilmis maddelerin
yOzeylerinin ve sekillerinin bozuimasina neden olur. Bu
yhzden asit ¢ozeltilerini metal, baz ¢ozeltilerini ise cam
kaplarda asia saklamamaliyiz.

Pek gok evdeki mutfak tezgahi mermerden yapiimigtir.
Delayisiyla memmer (zerine asidik bir ¢ozelti dokulecek
olursa mermmerin yuzeyi ve sekli bozulabilir. Ornedjin mer-
merin Uzerinde limon kesilecek clursa mermernn yizeyi
limon suyundan etkilenir. Bu sebeple evierimizdeki mut-
fak tezgahini asitlerden etkilenmeyen maddelerden yap-

tirmallyiz ya da asit iceren maddeler kullamirken dikkatii
olmaliyiz.
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¢, Asit Yagmurlan

GCafimizin en dnemli ¢evre sorunlanndan biri de asit
yadgmurlandir. Peki, asit yagmuriarl nedir? Nasil olusur?
Yagmur sular az miktarda asit icerir. Cinka atmosterdeki
CO, gaz! yine atmosferde bulunan su buhan ile birles.
mekte, bu da yagmur suyunun pH degerinin 7'nin altina
dismesine neden olmaktadir.

Yapilan aragtirmalara gore Sanayi Devrimi'nden once
yagmur sularinin pH deferi yaklasik 6 civarindayken gu-
nimizde bu defer yaklasik 4'e kadar dismastir. Peki,
yagmur sulannin pH dederi neden bu kadar ¢ok diismis-
tur? Arkadaslannizla tartigiiz

Bilindigi Gzere Sanayl Devrimi'nden sonra baz: Glke-
ler fabrikalar kurmaya baslamistir. Kurulan her fabrika-
nin enerjiye ibtiyaci vardir, Bu enerji ihtiyacinin bdyik bir
godunlugu komdr, petrol gibi fosil yakitlarinin yakiimasiyla
eide edilmektedir.

Fosil yakitiar blyOk oranda karbon ve hidrojen element.
lerinden olugmustur. Ancak diisik oranda da olsa fosil
yakitiannda kikidrt ve azot elementler| vardir. Dolayisiyla
fosil yakitiar yandiyinda CO,, NO,, SO, gibi gazlar havaya
kansir. Bu gazlar havadaki su buhan ile tepkimeye girerek
karbonik asit (H,CO,), nitrik asit (HNO,) ve stlfurik asit
(H,SO,) gibs asitleri olusturur. Dolayisiyla fosil yakitlarinin
cok fazla yakikligi sanayi bolgelerindeki yagmurlar, asidik
ozellik gosterir. Bu yagmurlara asit yagmurlarn ad: veriler.
Ulkemizde ¢ok fazla gorilmemekle birlikte asit yagmurla-
ninin ¢evreye verdigi zarar gok bdyoktlr, Omedin asit yad-
murlannin yaddigr bolgelerdeki ormaniar yok olmaktadir,
Acaba, asit yagmurlari ormanlardaki bitki értdsine neden
zarar vermektedir? Arkadaglannizla tartiginiz.

Asit yagmurian sadece dodal cevreye dedil, aym zamanda tanhi binalara ve kullanilan tagitiara da
biydk zarar vermektedir. Cinka bildiginiz gibt asitlerin metaller 0zerine de pek ¢ok olumsuz etkisi bulun-
maktadir. Peki, bu olumsuz etkiler nelerdir? Arkadaslannizia tartiginiz.

Pek ¢ok bilim insanina gore asit yagmurlar en bayuk felaketlerden biridir. Bu felaketten kurtulmanin
yolu riizgar ve glines enerjisi gibi cevreyi kifletmeyen yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmakur.

@ Araptirnz

Asit yagmurlannin olusum sebeplerini ve senuglanni aragtirarak sorunun ¢oz0ma igin oneriler
Oretiniz. Urettiginiz onerileri arkadaglanniza sununuz.
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1) Asafjidaki metni okuyunuz ve sorulan cevaplayiniz.

Konutlarda 1sinma amagil olarak kullamlan fosil yakitlar, egzoz gazlan ile fosil yakit kullanarak
ener|i Greten termik santraller havay kirletir. Bu kirleticiler cevreye, havada 2-7 gun asili kalabilen
kakdrdioksit (SO,), karbondioksit (CO,) ve azotdioksit (NO,) yayar, Bu gaziar havadaki su buhariyla
tepkimeye girer. Tepkime sonucunda sdifarik asit (H,SO,), karbonik asit {H,CO,) ve nitrik asit (HNO,)
olugur, Bu asitler yagmurla birleserek yeryuzine asit yagmurlan olarak iner.

a) Sizce asit yagmurlari cevreye ne gibi zarariar verebilir? Asadidaki noktall yerlere yaziniz.

.....................................................................................................................................................
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
........................................................................................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.....................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2) Asagida verilen maddeler| inceleyiniz. Bu maddeleri asit ve baz olarak siniflandirip &mekte oldu-
du gibi eslestiriniz.

- =
sodasi

Asit
Sabun Sirke
4
/ //
) Baz SR
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5. MADDENIN 181 ILE ETKILESIMI

Termometrelerde su yerine genellikle civa kullaniima-
smin nedenini hi¢ disundindz m0? Esit miktardaki su
mu yoksa alkol mi daha cabuk kaynar? Maddeyi olus-
turan tum taneciklerin surekli hareket halinde oldugunu
billyorsunuz. 1s1 alan ya da 1s1 veren maddelerin molekil
hareketlerinde ne gibi dedigsmeler olur?
Maddeyl olusturan tanecikierin kinetik ve potansiyel =
enerjileri vardir. Bu enerjilerin toplami o maddenin i¢
enerjist olarak adlandinlir. Sicaklikiar farki iki madde bir- l
birine temas ettiginde sicakhd fazla maddeden sicakhig

az olan maddeye i¢ enerjinin bir kismi aktanlir. i ener-

Jinin sicakhklan farkh olan maddeler arasinda aktanlan bu kismina i1s1 enerjisi denir. Isi bir enerji tird
olup direkt digilemez. Ancak alinan ya da verilen 181 kalorimetre kab: ile hesaplanabilic. Birimi ise kalori
(cal) ya da joule'dur (J).

Bazen 151 ile sicakhk kavramlan kangtinlarak birbirlerinin yerine kullamimaktadir, Génlok hayatta
“Yann 151 17 °C olacak.”, "insanlarin viicut 15151 36,5 “Chur.”, "Kar yagd, 1s1 distd.” seklinde cimlelere
denk geimis olabilirsiniz. Isi ve sicaklik ayni kavramlar gibi dagiinilerek birbirlerinin yerine kullanilsa da
ashinda farkll kavramiardir, Sicaklik, maddelerin molekill bagina disen ortalama hareket enerjilerinin
bir gostergesidir. Sicaklik bir enerji tari degildir ve sicaklik termometre lle Sicildr. Birimi Celcius’tur
(Selsiyus). "°C" seklinde gosterilir. Yukandaki ifadelerin dogru kullanimi ise su sekilde olmalidir: “Yann
sicaklik 17 °C olacak.”, "Insanlanin viicut sicakligi 36,5 “Cur.”, "Kar yafd, sicakhik dagti.”,

Peki, sicaklik ve 151 farkl kavramiar olduuna gore esit kutleli ve farkli cins maddelerin 0zdes i1siticilar
lle esit sire sitiimas) sonucu sicaklik degisimlerl nasil olur?

(" Esit Kiiel Farki Maddelerin \..... 0 @ ﬁ ) Q .
g Sicakhk Degigimleri J

Gerekli Malzemeler

= 250 mL'lik edenmayer (2 adet)
» Ozdes ispirto ocag (2 adet)

* Termometre (2 adet)

» Hassas terazi

* Su

» Zeylinyag)

* Sacayagl (2 adet)

« Cakmak

* Tel kates (2 adet) J

Etkinlik Uyanian
0 Su ve zeytinyadini ayni ortamda yeterince bekleterek sicakliklannin esitlenmesini saglayiniz.
=0 Deneyde kullandigimiz zeytinyadlanni lavaboya dokmeyiniz.
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Etkinligin Yapilisi

-+ Termometre yardimi ile suyun ve zeytinyaginin ilk sicakiiklarinin esit oldugundan emin olunuz.

= Iki ayri erlenmayerin birine 50 g su, digerine 50 g zeytinyad koyunuz.

-+ Erlenmayerleri, iki ayn 6zdes ispirto ocaklannin Uzerine yerlestiriniz,

= Ispirto ocaklanni ¢cakmak yardimiyla ayni anda yakarak erlenmayer icindeki sivilan esit sire-
lerde 1sitiniz.

= Isitma silresi sonunda es zamanlh olarak suyun ve zeytinyadimin sicakliklann termometre ile
yeniden aicip defterinize not ediniz.

= Suyun ve zeytinyaginin ilk ve son sicakliklarini karsilagtirarak her iki sividaki sicaklik dedisi-
minl hesaplayiniz.

Neler Gozlemlediniz?
v Etkinlikie kullandifiniz suyun ve zeytinyadinin sicakhk degisimleri ayni midir? Farklihk var ise
bu farkliligin sebebini arkadasglanmz ile tarmginiz.

v Yaptiiniz etkiniikte; badimli, bafimsiz ve kontrol edilen dediskenler nelerdir? Omek vererek
agrklaymiz.

Yaptiqiniz etkinlikte fark ettiginiz gibi esit katledeki, farkh maddelere esit miktarda 151 verlimesi sonu-
cunda bu maddelerdeki sicaklik artiglan esit olmad:. Etkinlikte 6zdes kaplara 50 g su ve 50 g zeytinyad
koydunuz. Kaptaki sivilari 6zdes isiticilarla esit siirelerde 1sitiniz. Kaplarda bulunan suyun ve zeytinya-
ginin sicakligin oictiginizde zeytinyadimin son sicakhiginim, suyun son sicakligindan fazla oldugunu
gordanaz. ik sicakliklan ayni olduguna gdre zeytinyaginin sicakhiginin, suyun sicakligindan daha fazia
yakselmesinin sebebi, maddelerin 6z isitarinin farkll olmasidir.

Oz is1, bir maddenin 1 graminin sicakhigini 1 °C degistirmek icin gerekli olan 151 miktandir. Oz 151,
maddeler icin ayirt edici bir dzelliktir. Oz 151, madde mikiarina bagh olmayip maddenin cinsine baglhdir.
Birimi ise callg °C ya da J/g "C'tur. Uluslararas: binm sisteminde (S1) 6z is1 birimi Jig °C olarak kabul
ediimektedir.

Gosterimi Birimi

Oz Isi
c callg °C ya da J/g "C'ur,

Zeytinyaginin 6z 1sis1 (1,984 Jig °C), suyun 6z ssisindan (4,18 J/g °C) kiiglk okdugu icin bu sivilara
ozdes 1smticilar ile egit 1si verildifjinde zeytinyadinin sicakhg suyun sicakligina gore daha fazla yuksel-
migtir. Yani suyun 1 graminin sicakligini 1 °C artirmak igin suya veriimesi gereken ist 4,18 J iken zeytin.
yagin 1 gramimn sicakhgini 1 °C artirmak igin zeytinyagina veriimesi gereken 1si 1,964 J'dar.
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Farkli maddelerin 6z 1silannin farkh elduunu gosteren agafidaki tabloyu inceleyiniz.
Tablo 4-2: Bazi Maddelerin Oz Isi Degerleri

Yukarida verilen tabloyu incelediginizde maddelerin
6z istlarinin, suyun &2 i1sisina oranta daha kicik oldu-
gunu fark etmissinizdic. Tablodaki maddelerin esit kiitle-
lerine, esit miktarda 1s1 verilirse sicaklik artisinin suda en
az kursunda ise en fazla oldugunu gorlriz. Kurgunun
6z 15151 diistk oldudu icin kursun sicaklik dedisimleri-
ne daha duyarlidir. Kurgunun yan: sira, kurgundan farkli
olarak oda sicakliginda sivi halde bulunan civanin da
62 15181 disik olup sicakiik degisimienne kursun kadar
duyarhdir. Oda kogullarinda sivi hdlde bulunmasi ve 6z
isisinin disik olmasi sivili termometrelerde civa kulla-
niimasinin nedenlerindendir.

Hatrlayacagimz gibi degistinidiginde deney sonu-
cunu etkileyen faktdr bagimsiz degisken, bajimsiz
degiskene bagh olarak degisen degisken ise bagimii

degiskendir. Deneyde sabit tutulan fakat degistirebiime
ihimalimiz olan degisken ise kontrol edilen dedgigkendir.

Ornegdin "Esit Katleli Farkli Maddelerin Sicaklik Degisim-
leri* etkinliginde maddelerin cinsi bagimsiz degisken, Termometre ]
maddelerin cinsine bagl olarak dedisen sicaklik dedi-
simleri ise bagiml degiskendir. Deneyde kontrol dedigkeni ise kitle ve ispirto ocaklan ile verilen 1si
miktarlandir.

Peki, 6z 1sinin, sicaklik degisimine etki ettigi gibi kitle de sicaklik degigimine etki eder mi? Bu soru-
nun cevabini bulabilmek icin sayfa 128'daki etkinligi yapiniz.
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Gerekh Malzemeler 3

» 250 mL'llk beherglas
(2 adet)
» Ozdes ispirto ocagi (2 adet)
* Termometre (2 adet)
Tel kales (2 adet)
* Derecell silindir

* Kronometre
* Cakmak

s .,
Etkinligin Yapihigi

= Dereceli silindir yardimiyla 250 mL'lik beherglaslara 50 ve 150 mL su koyunuz.
-+ Beherglaslarda bulunan farkl miktarlardaki sulann ilk sicakliklarinin esit olmasina dikkat ediniz.
- 250 mLik beherglaslarda bulunan S0 ve 150 mL'lik sulan 6zdes ispirto ccaginin Uzerine koyunuz.

-+ Her iki beherglastaki sulari, 6zdes ispirto ocaklarinda 2 dk. slreyle 1sitiniz ve slre sonunda
sularin sicakhiklann termometre yardimi ile ayni anda oicip defterinize kaydediniz,

=+ Etkinkgi, ilk sicakliklan farkh olan ayni miktardaki sulan, 6zdes ispirto ocaklar! ile esit sdrelerde
isitarak tekrarlaymiz ve son sicakliklar de sicaklik dedisimlerini defterinize kaydediniz.

Neler Gozlemlediniz?

v |k sicakhiklan aym olan farkh miktarlardaki sularin, esit surelerde isiiimas: sonucu son sicaklik-
lan arasinda ne gibi bir defisikik oldu? Agiklayiniz,

v Ik sicakliklari farkli olan ayni miktardaki sulann, egit sGrelerde 1stiimas! sonucu sicaklik degigim.
leri arasinda nasil bir ikski gozlemlediniz? Agiklayiniz.

v Yapuginiz etkinlikteki bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenieri agiklayiniz.

Bir maddenin sicakhigini degigtirmek icin gerekli olan i1s1; 0 maddenin kitiesine, 0z isisina (cins) ve
sicaklik dedisimine badlidir. Farklh miktarlardaki 6zdes sivilarin sicakhk dedisimierinin esit olabiimesi
icin miktan fazla olan siviya daha uzun stre 151 vermek gerekmektedir, Bunun nedeni, miktan daha fazla
olan maddenin 1s1y1 daha fazla tanecije paylagtirmassdir.

Ik sicakliklan farkh, esit kitleli ve ayni cins sivilara 6zdes isiticilar ile esit sirelerde verdiginizde
sivilarda hal dedisimi goziemlenmiyor ise ik sicakliy fazla olan sivinin son sicaklify da fazla olacaktir.
Buna ragmen bu svilann sicaklik degisimleri esit olur.

129



m MADDE VE ENDUSTRI
—

(sra sizie (F 33

100 g
20°C

JIUT

Deney
300 g
20°C

Aciklamasi

# N
Bagimlh degigken: Son sicaklk

Bagimsiz degisken: Su miktan

Kontrol degigkeni: Verilen 1silar, sivinin cinsi,
ilk sicakiik

Ozdes isiticilar ile esit sire sitihyor,

noktal alana yaziniz.

..................................................................

..................................................................

..................................................................

. .
Ozdes 1siucilar lle esit sire 1sitiliyor.
Deney Aciklamasi
S0 s i i
Zeytinyag Zeytinyag Bagimh degisken: Son sicaklik
i i I Bagimsiz degigken: Sivinin cinsi
‘ Kontrol degiskeni: Verilen 1silar, ilk sicakhik
l N J
Ozdes isiticilar ile egit sire isitiliyor.
Deney Aciklamasi
00 e @ 3
Su Zeytinyag! Bagimh degigken: Verilen 1silar
= ! | l Bagimsiz degisken: Sivinin cinsi

Kontrol degdigkeni: Swvi miktari, itk sicaklik
A /

Yukarida Ug farkli deney ve bu deneylerin agiklamalarina yer venimigtir. Buna gére hangi de-
ney ya da deneylerin agiklamasinda hata yapiimigtir? Hata veya hatalarin nedenin agagida verilen

-----------------------------------------------------------------------------------
...................................................................................
...................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------
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Maddelerin; kat, sivi ya da gaz halde bulunmasi, tanecikierinin birbirine yakin ya da uzak olmasina

baghdir. Katt maddslerin taneciklen, gekim kuvvetinin etkisinden dolay birbirine gok yakindir. Sivi mad-
delerin taneciklen arasindaki ¢ekim kuvvetleri katlara gore zayif, gazlara gore ise daha glgilidur.

- = )
- o P =
l l V\ N 44/ /.
S ~ — ~ - (
1‘0 @
e ©0
®
| A _ _ @ o®
\. — — — »

Kati maddelerin tanecikleri birbirine ¢ok siki bir gekilde baflh oldugundan kati maddeler sadece titre-
sim hareketi yapar, Sivi ve gaz tanecikleri gibi hareket edebilmeleri igin bu bafjlarin kinimas! gerekmek-
tedir. Badlann kinimasi igin ise 151 enerjisine ihtiyag vardir. Benzer sekilde sivilardaki tanecikler de gaz
taneciklerine gore daha siki badhidir. Maddelerin sivi halden gaz héle gecebilmesi igin yine is1 enerjisine
ihtiyag vardir.

- 2 T & R

J \ J

Yukarida, saf kan taneciklerine ait modeller verilmistir. Bu modeldeki atomlar, birbirlerine badh halde
iken serbest hale gecirilebilir mi? Bunun icin maddeye enerji vermek mi yoksa maddeden enerji almak
mi gerekir? Arkadaslarnizla tartisiniz,

Saf bir maddenin kati, sivi ve gaz hallerini olugturan taneciklerin yakinlik derecelerini, aralarindaki
mesafeyi ve cekim kuvvetinin buylkligunu asadidaki sekiller inceleyerek tartisiniz,

¥ 2 > “3

.

Kat = SM Gaz
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Nomal kosullarda dojada kan, sivi ve gaz halinde
bulunan maddelere 11 vererek ya da maddelerden isi
alarak bunlarin fiziksel hallerini degistirebiliriz,

Gegmis yillarda fen bilimleri dersinde &grendifjiniz
gibi maddenin en dizenli hal, kat halidir. Kati mad-
deyi eritmek ve buharlagtirmak igin maddeyi olusturan
molektller arasindaki baglann kopariimasi yani ¢akim
kuvvetlerinin azaltilmasi gerekir. Bunun igin de madde
ye Is1 verilmelidir. Isinan madde icerisindeki tanecikler
hiz kazanacak ve bunlar arasindaki mesafe artacaktir,
Bunun sonucunda, 151 almaya devam eden maddenin
molekilleri arasindaki badiar koparak once sivi, daha
sonra da gaz haline gegecektir, Erime ve buharlagmada
tanecikler arasindaki baglarin kopariimasi icin maddeye
digandan 151 vermek gerekir. Donma ve yogunlagmada
ise tanecikler arasinda yakinlagmanin ve baglarin olus-
mas! igin maddenin diganya i1si vermesi gerekir. Bu ne
denle donma ve yofuniasma olaylarinda is: agifa ¢ikar,

Hal degisimi sirasinda maddeler arasinda ya da
madde ile ortam arasinda 151 ahigverigi gergeklesir

Maddelerin dojada kats, sivi ve gaz halinde bulundugunu biliyorsunuz. Acaba, hal dedisimi icin ge-
rekli olan 151 miktan madde miktarina bagh midir? Bu sorunun cevabimi égrenebilmek igin asadidaki

etkinligi yapiniz.

|

Etkinligin Yapilisi
- Beherglasa 400 mL su koyunuz
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Gerekll Malzemeler

Baglama pargas (2 adet)
Cift dellkll tspa {2 adet)
500 mLk beherglas
Bdnzen kiskac (2 adet)
Destek gubudgu (2 adet)
Dék(im ayak (2 adet)
Deney t0pa (2 adet)
Termometre (2 adet)

Buz parcalan

Ispirto ocag

Kronometre

Sacayaf

Kibrit |

s =4




-+ Beherglas| sacayaf Uzerine koyarak suyu kaynatiniz,

-+ Destek cubuklarmi dokim ayaklara sabitleyerek bdnzen kiskaglanni bagjlama pargas! yard:-
miyla destek cubuklanna sabitleyiniz,

-+ Deney taplerini binzen kiskacina takarak deney tiplerinin icerisine farkli miktarfarda buz par-
Galann koyunuz.

-+ Termometreleri lastik tpalarin deliklerinin birinden gecirerek deney tipleri icerisine yerlestiriniz,

-+ Ayni anda beherglas icindeki suya deney tlplerini daldiriniz,

- Buzlar tamamen eriyene kadar gegmesi gereken sireyl kaydediniz.

-+ Termometreferde okunan sicaklik dederinin hangi dedjerde, ne kadar slre sabit kaldigim kay-
dediniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Deney tiiplerinde bulunan farkh miktarardaki buzlar, hangi sicaklikta erimeye bagladi? Nedenini
aciklayiniz.

v Farkh miktarlardaki buzlarin erimesi icin gereki olan sdre aynt midir? Sebebini agiklaymiz.

Bir maddenin, yeterli 151 alarak kati halden sivi hale gegmesi sirasinda gergeklegen olaya erime
denir. Kati bir maddenin &1 alarak sivi hdle gegligl sicakliga ise erime sicakh@i (erime noktasi) denir.
Yaptiginiz etkinlikte goziemlediginiz gibl buz 0 “C'a erimeye baglamigtir. Bu sicakiikta buz tamamen
eriyene kadar sicaklik degismemisgtir. Kaynar su, buza 151 vermis ve buz da kaynar sudan 1s1 almigtir.

Erime sicakhiginda bulunan 1 g kati maddenin, ayni sicaklikta 1 g sivi madde haline donismesi icin
kat maddeye verilen 151 miktanna erime 1sis) denir. Erime 1sis1 L_ lle gdsterilir ve birimi cal/g ya da
Va'dir. Enme sicakliqi ve erime 15151 saf maddelerin ayirt edici bir 6zelligidir.

Tablo 4-3: Farkh Maddelerin Erime Isilarn ve Oz Isi Dederleri

| MaddeninAd  Edmelsme)  Orlmgie)
Buz 334,400 2,08
Civa 11,280 0.14
Kurgun 22,570 0,13
Bakir 175,560 0,37
Aliminyum 321,020 0.9
Natalin 30,200 0.41

Kaynak: Fen Blimoiler ve Mithendister lcin Fizik
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Gonldk yagamda gordig§imaz birgok olay, isi aligve-
nigiyle gergeklesir. Suyun donmast veya bir buz parcasi-
mn erimesi, 15 aligverisiyle gerceklesir.

Su buhan sivi hale gegerken ortama bir miktar 151 ve-
rie. Bu nedenle kapali mekanlann agiri sojumasini &n-
lemek igin ortama agik kapfarda su konulur, Bu bilgiden
hareketle siz de meyvelerin donmaya kars! korunabil-
mesi i¢in bagka neler yapilabilecadini sinifta arkadasla-
ninizia tartigimiz.

Kisin yollardaki buzlanmay engellemek icin ne gibi
onlemler ainmaktadir? Arkadaslannizla tartigimz. S
bir maddenin 1s1 kaybederek kati hale gecmesi sira-
sinda gergekiegen olaya donma (katilagma) denir, Sivi
maddelerin gevreye 151 vererek kat héle gectigi sicakhk
deferine donma sicakhg! (donma noktas:) denir. Don-
ma sicakhinda bulunan 1 gram sivinin yine ayni sicak-
Irkta tamamen kati hale gegmesi igin gevreye verdigi 1si
miktanna donma i1sisi denir. Donma 1sis1 L ile gosterilir.

Birimi calig ya da j/g'dir. Donma sicakhid ve donma isisi, maddelerin ayirt edici bir ozeligidir. Ayn saf
madde igin erime noktas) donma noktasina, erime 1s1s1 da donma isisina egittir. Farkh maddelerin eri-
me-donma sicakliklan ve erime-donma i1silan ise farkhihr. Asafida, bazi maddelerin erime-donma 1sila-
rnna ve ernmea-donma sicakliklarina ait tablo veriimistir, Tabloyu inceleyerek bu dederleri karsilagtirniniz.

Tablo 4-4: Baz) Maddelerin Erime-Donma Isilar ve Enme-Donma Sicakliklarninin Kargilastinimas:

Buz 334,400 0

Civa 11,280
Kurgun 22,570
Bakir 175,560
Kalay 62700
Aliminyum 321,020

-39
az7
1540
1090
238
658

7
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Kigin kar yagdidinda kara yollari gdrevlilerinin buz-
lanmay! onlemek igin tuz kullandiklarim bifiyor musunuz?
Peki tuz, buzlanmay nasil onlemektedir?

Saf bir maddenin igine bagka bir madde kanstiniirsa
maddenin safligr bozulur. Saf olmayan bu kangimin eri.
me ve donma sicakliklar) saf maddeden farkhidir. Buz,
suyun donarak katlasmig en dizenli halidir. Buzun ta.
necikleri arasindaki gekim kuvveti, su tanecikleri arasin-
daki cekim kuvvetine gore cok glgludir, Tuz, alkol gibi
maddeler, tanecikler arasindaki ¢akim kuvvetini azalta.
rak maddenin donma 1sisinl azaltir. Boylece iginde tuz
olan suyun donmasi igin sicakhfin (atlan tuz oranina
gore) 0° C altinda bir dejere inmesine neden olur. Yol
lara tuz atildiyinda suyun donma noktas: diglrilerek
buzlanma geciktiriimis olunur. Bu olay bize, saf olmayan
maddelerin befirli bir donma sicakliginin elmadifini gos-
terir. Denizlerin ve okyanuslarin ¢ok sofjuk havalarda bile
donmamasinin nedeni, su kitlesinin ok blylik ve suyun
tuzlu olmasidir, Derelerde ve gbllerde ise tath su oldugu
icin hava sicakh@l 0 °C'un altina distiginde dere ve
gollerdeki su donabilmektedir,

Maddelerin kati halden sivi hale, sivi halden de gaz haline gegmesi icin I1s1 enerjisine ihtiyacs oldu-
funu ogrenmistiniz, Kat haldeki madde, 1si aldiginda maddenin taneciklerinin hareket enerjileri artar.
Enerjisi artan tanecikler bir stire sonra birbiderinden uzaklagir yani madde sivi hale gecer. Madde 151
almaya devam ederse taneciklerin enerjileri giderek artar ve madde sivi hélden gaz haline geger,

Buharlagma, sivi bir maddenin 1s1 etkisi ile gaz hédle gegmesi sirasinda gergekiesen bir olaydir,
Efinize bir miktar kolonya dokkidginde elinizde bir serinlik hissediyor musunuz? Toprak testideki su
neden uzun slre serin kalir? Yeni kesilmis karpuzun kesim sonrasinda, ginesin altinda bile bir miktar
sodudugunu biliyor musunuz?

2 E a )
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Farkli Maddelerin
Buharlagma Isidlarmin - \ -

Kargilagtinimas

Gerakli Malzemeler

» 800 ml'llk beherglas
* 400 mLlik beherglas (2 adet)
* Deney tipd (4 adet)
* Tek dellks lastik tipa {4 adet)
* Lastik hortum (2 adet)
» DOkiim ayak (4 adet)
* Sacayad (3 adet)
* Destek cubuu (4 adet)
* Ik baglama pargast (4 adet)
* Blnzen kiskac (4 adet)
* Tel kates {3 adet)
Etkinlik Uyanilan * lepirio acar

<0 Su ve etil akkoli daha kolay ayirt etmek igin farii renkte tek *~ “akmak

delikii lastik tipalar kullanabilirsiniz. FeSrak]

Etkinligin Yapihig: | R J

=+ Destek gubuklarint ayri ayn dokiom ayaklarina yerlestiriniz.

- Banzen kiskaclanni ikili bafjlama pargalanni kullanarak destek gubuklarina sabitleyiniz.

= BOO mL'lik beherglasa 500 mL su doldurunuz.

= Deney tuplerinden birine su, difjerine ise egit miktarda etil alkol koyarak binzen kiskaglarna
sabitleyiniz.

- Lastik hortumiari tek delikll tipalardan gecirerek su ve etil alkol doldurdugunuz deney tiplenne
takiniz.

=+ 500 mL su doldurdugunuz beherglasi sacayaf yardimiyla bu deney tiplerinin altina yerlestiri-
niz.

= Hortumlann diger uglarini tek delikli lastik tpalar yardimiyla kalan deney tiplerine takiniz.

= Deney tiplerini ters gevirerek bunzen kiskaclarina sabitleyiniz.

= 400 mL'lik beherglaslara su doldurarak ters ¢evirdidiniz deney tiplerinin altina yerlegtiriniz.

- Ispirto ocafjinr yakarak ters gevirdijiniz deney tiplerinde toplanan siviyi goziemieyiniz.

Neler Gozlemiediniz?

v Tuplerdeki sivilara egit miktarda 1s1 verildigine gore hangi sivinin buharlagmasi daha ¢abuk ol-
mustur? Agiklayiniz.

v Belli bir stire sonunda ters gavirdijjiniz deney tliplerinden hangisinde daha fazia sivi toplanmigtir?
Agiklayiniz.
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Sivi haldeki maddeler 151 alarak buharlagabilir, Kolon-
ya dokilen el, toprak testideki su ve yeni kesilen karpuz
buharlagma etkisi ile bir miktar soqur. Bu clay, elimize
doktigomuz kolonyanin elimizden, toprak testi yizeyin-
deki damlaciklannin toprak testi igerisindeki sudan, yeni
kesilen karpuzun, yhzeyindeki su damlaciklarin karpu-
zun i¢ kismindan 181 almasi nedeni ile sicakhifin digmesi
sonucu gergekiesir,

Kaynama sicakhifgindaki 1 g sivinin, ayni sicaklikia
1 g buhar haline gecebilmesi igin siviya verilmesi gereken 1si miktari buharlagma 1sis1 olarak tanimla-
nir. Buharlagma 1sist L ile gosterilir. Birimi cal/g ya da j/g'dir. Bazi maddelerin buharlagma 1silan Tablo
4-5%e verilmistir, Tablodaki verilere gore bu maddelerden esit kitlede alinir ve 6zdes 1siticilar ile 1silir
ise hangi maddenin tamamen buharagmast daha uzun zaman alir? Esit kitlede alinan bu maddeler,
ozdes isiticilar ile esit strelerde i1stilirsa hangi madde daha fazla buharlagtiniabilir? Arkadaglarinizia
tarigimz.

Tablo 4.5: Bazi Maddelerin Buharlagma Isilannin Kargilagtinimas:

Etil alkol 850 78
Azot 200 -195.8
Aseton 520,41 57
Siltarik asit 500,86 337
Civa 218,15 357
Gumds 2300 2193
Altn 1575.86 2807

Kaynak: Fen Bilimeiler ve Mithendistar Igin Fizik

Guniik hayatta buharlagmanin sogutma amagh kullaniimasina iligkin &mekleri aragtirarak sinifta
arkadaslanmzla paylaginiz,

Gaz halindeki bir maddenin, cevreye 151 vererek sivi hale gegmesi sirasinda gergeklesen olaya yo-
gunlagma (yodusma) denir. Yogunlagma sicakliginda bulunan 1 g buharnn yine aym sicaklikia 1 g sivi
héle gegmesi igin disanya vermesi gereken 1siya ise yogunlagma 1sisi adi verifir, Birimi cal/g ya da
Jig'dir.
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Buzdolabindan ¢ikardijimiz gigelerin ve kavanozla-
rin dig yozeyinde su damlaciklan olugur. Su damlacik-
lannin olugmasinin nedeni, gaz halindeki su molekal-
lerinin yojunlagmasidir. Sofuk ortamdan sicak ortama
gecen gigenin va da kavanozun sofuk ylUzeyine car-
pan havadaki su buhar yodunlasir ve su damlaciklan
meydana gelir.

Erime sicakliinda olan veya erime sicakhgina ka-
dar 1stilan bir saf madde, isitilmaya devam edilmesi
hélinde eriyerek sivi hale geger. Enme slrecinde mad-
deye 151 veriimesine ragmen maddenin sicaklid: belli
bir sire sabit kalir, Erime olayl tamamlandiginda (madde tamamen erididinde) maddeye 151 verilmeye
devam edilirse hal dedisiminde sabit kalan sicakhk tekrar yUkseimeye baglar. Bu durum, madde gaz
héline gegmeye baslayana kadar devam eder. Madde, gaz héline gecerken ise sicaklik yine sabit kalir.

w‘( Isitalim, Sogutalim }

» 250 mL'lik erlenmayer
* Ispirto ocag
|+ Sacayagl
= Cint delikli lastik hpa
* Tel kates
* Kimya iermometresi
* Buz
» Cakmak

» Kranometre
* Kalem )

Etkinlik Uyanlan
=0 Kaynama sirasinda dikkatii olunuz.
2 Ispirto ocafjinin giich hal dedisim slresine etki sttifi icin gozlem sdrenizde dedisiklik yapa-
bilirsiniz,

Etkinligin Yapihist

-+ Termometreyi lastik ipanin delikierinden herhangi birinin icerisinden gegiriniz.

-+ Termometreyi erlenmayer icerisine koyarak 50 mL hizasina kadar buz ile doldurunuz.
= Buzun sicakligini digerek defterinize kaydediniz.

- Erlenmayeri sacayaginin 0zerine koyarak buz erlyip, su kaynayana kadar i1sitma iglemini de-
vam ettiriniz.
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- Isitma iglemi boyunca 30 saniye araliklar ile termometredeki sicaklik dedigimini, sicakiigin sabit
kaldigi degerleri ve sicaklijin sabit kalma sirelerini gozlemleyerek not kajidina kaydedniz.

- Olusturdugunuz verileri asagida verilen tabloya aktariniz.

Zaman (dakika)| ¢ 05| 1 |15 2 |25| 3 [35]| 4 |45| 5 |55 6

Sicaklik (°C)

~ Tablo haline getirdiginiz verilerden yararlanarak asagida verilen sicaklik-zaman grafigini ¢iziniz.

SicakliK (°C)

Neler Gozlemlediniz?
v Sicaklik hangt deqerlerde sabit kakh? Bu deder tim maddeler icin ayni midir? Aciklayiniz.

v Buzu eritmek mi, suyu kaynatmak mi daha uzun zaman aldi? Nedenini arkadaglariniz ile
tartisarak actklamaya calisiniz.

v Deneyde kullandiiniz ispirto ocadinin daha ¢ok 151 vermesini safjlamis olsaydimz grafikte
ne gibi dedigikiikler olurdu? Yorumlaymiz.

icinde bir miktar buz bulunan bir kap, buz eriyip su buharlagsincaya kadar isitilir ise buz kat hakien
sivi hale, sivi hdlden de gaz haline gecer. Bu durumun gasterildigi gratik 140. sayfada verilmigtir. Grafigi
inceleyerek sicaklifin hangl degerlerde sabit kaldigini, hangt degerlerde yikselmeye devam ettijini
inceleyiniz. Sicakligin sabit kaldig dederlerin ne anlama geldigini arkadaglanmz lle tarugimiz.
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4 Sicaklk(*C)

A noktasi: Buz

A-B aralig; Buz

B noktasi: Buz

B-C araligi; Buz « Su
C noktasiz Su.
C-D araligi; Su

D noktasi: Su

E noktasi: Sububian
E-F arahg: Su buharn
F noktass: Su buhan

Grafik incelendiginde sicakligin 0 °C ve 100 °Cta
sabit kaldigy gorGimektedir. Sicakhgin sabit kaldig
bu durumiarda madde hal dedigtirmigtir. Yani 0 °C
buzun erime sicakhdi, 100 °C ise suyun kaynama
sicakhgidir. Buharlagma ise her sicaklikta olur.

A noktasinda kati halde bulunan madde, B nok-
tasinda yani 0 "Cha erimeye baglar. Buz molekibe-
n, aldidr 1s1y1 erimek icin kullanir. B-C arahiginda hal
degisimi oldugu igin sicaklik sabit kalir. B noktasinda
buz erimeye baslar, C noktasinda ise tamamen erir.
C-D araliinda suyun sicakhigl yokselir. 100 °C'a ula-
siidiginda sicaklik yine sabit kalir. Su molekillerinin

. Zaman {dk.)

D-E arahd: Su + Su buhan

ysssssssdad|

_“‘.I

&

akligl 151, tanecikler arasindaki baglari daha da zayiflatarak suyun kaynamasini saglar. D-E araliginda
madde hem sivi hem de gaz halinde bulunur. D noklasinda kaynamaya baglayan su, E noktasinda
tamamen buhariasmis olur. Su kaynarken alinan 1sinin tamami, buharlagsmaya harcandid Igin sicakilk

sabit kaimistir. "Isitalim, Sequtalim” etkinliginde cizdiginiz grafik ile yukandakl grafigi karsilastinniz.
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(siraszde ()

1) Enime sicakhiginda bulunan 50 gram buzun, 100 °C'ta 50 gram su hdline gelene kadar isitiima-
s1 sonucu olusabilecek olan sicaklik-zaman grafigini, asagida verilen kareli alana ¢iziniz.

2) Asadjida verilen hal degisim olaylarini 1s1 alan ve I1si veren olma durumiarina gore dederlendi-
rerek kargilanndaki bogluga "v " isareti koyunuz.

Gonegte birakilan karpuzun bir miktar sogumasi
Kolonyanin buhariagmasi
Suyun donmasi

Gamasirlann kurumasi

Buzdolabina birakilan yiyeceklerin sogumasi

Dondurmanin erimesi

Buzdolabindan gikarilan kavanozun dig yizeyinde su damla-
ciklannin olugmast

Yemeklerin pigmesi

Yagmurun yagmasi
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/?L l Kendimizi Degeriendirelim 4-5 }

1) 0 °C'taki 20 g buzun, 100 °Cta 20 g gaz hale gegene kadar olugan sicaklik-zaman grafiginin
nasil olabileceqini asagida verilen kareli alana ciziniz.

2) -5 “C'taki 5 g buzun, 80 “C'ta 5 g su haline gelene kadar olusan sicaklik-zaman grafiginin
nasil olabileceqini agafida verilen kareli alana ¢iziniz,

et
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3) 100 °C'taki 10 g suyun, 100 “C'ta 10 g gaz haline gelene kadar olugan sicaklik-zaman grafiginin
nasil olabileceqini agafida verilen kareli alana ¢iziniz,

! | | ' | |
..........
I 1
|
i . SN S—1 - — - LN S N - - . S S - — ——e —

4) Hal degisim sicakhginda bulunan saf maddelerin, hal dedigtirmeleri sirasinda sicaklijin neden
sabit kaldigin agafidaki noktal yere agiklaymiz.

......................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

5) "Oz 151, erime 15181, donma 1s1st ve buhatlagma 1sisi” kavramlarnmn tanimlarin asagidaki nok-
1al bolime yaziniz.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

!
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8. TURKIYE'DE KIMYA ENDUSTRISI

Kimya sektdrl oldukca genis Orin ¢esitlibgine sahip-
tir. Temizlik, boya, kozmetik, ilaciar gibi tiketim malia-
rnin yani sira gabreler ve tanm llaclan, imalat sanayi-
sinin ihtiya¢ duydugu organik ve Inorganik kimyasallar,
boyalar ve laboratuvar kimyasallan bu Grinler arasinda
sayilabilir. TOrkiye'de kimya endistrisi kKG¢ik ve orta &l-
cekli isletmelerden olugmakia birlikte bu alanda blyiik
oicekll firmalar ile cok uluslu sirketler de faaliyet gos-
termektedir. Ulkemizde kimya endistrisi; boya, vernik,
sentetik elyaf, petrokimya, sabun, deterjan, glbre, llac. soda gibi ¢esitll kimyasal ham madde ve tiketim
(rlinlerinin Gretiminin gerceklestirididi tesislerden olusmaktadir. Kullanilan ham maddenin yGzde 2:30'u
yerli Oretimle karsilanmakta, 270" ise ithal edilmekte okdugundan Torkiye'nin kimya sektdrii ithalata ba-
gimiicir. Ornedin plastik Gretiminin ana maddesi olan plastik ve kaucuk sektdri, 2:90'in Gzerinde ithalata
bagimlidir. Tarkiye'deki kimya sekidriintn fasiliara gore (hracatim gdsteren Tirkiye istatistk Kurumu
(TUIK) verllerinin yer aldit agagidaki tabloyu inceleyiniz.

Tablo 4-6: Kimya Sektdrd ihracatimiz

4

Mineral yakitiar/yaglar 4.518.438 3,211.455 4327175
Organik kimyasaliar 473,884 472.804 657.361
‘Eczacilik Oronlert 878.008 826.774 B75.310
Gﬁuelev 134,435 146.239 163.173
Pam'xmen. kozmetlt, ugucy yaglar 695234 696.971 762.425
Sabuniar, mumlar 868,102 758972 779818
Tutkal, nigasta 175.529 182.440 196,389
Foﬁoyafcsllk. utemacmk egyasi 12.523 mm 13.682
Plastik ve plasllcten mamul esya 5.358.066 5025970 5.474,292
Toplam 17.786.064 15.850.598 18.350.840

Kaynak: www. fuik gov.ir

Tabloda gorlidaga gibi 2017 yili kimya sektdrli ihracaumizda ik sirada yer alan drOnler; plastk ve
plastikten mamul esya, mineral yakitlar/yaglar. kauguk ve kauguktan esya, inorganik kimyasallar (amon-
yum Klordr, kalsiyum kiorGr vb.) ve eczacilik Grinleridir. Bu Grinleri sabun, parfimeri gibi Grinler takip
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etmektedir. Rusya, Almanya, ltalya ve Hindistan kimyasal drinleri ithal ettigimiz Ulkelerdendir. Ithalan.
mizin yaninda ihracatimiz da bulunmaktadsr,

Turkiye'de ihrag edilen kimyasal Grinler yillara gore incelendijinde asafjidaki senuclara ulagilir:
2017 yiinda ihracatimiz bir onceki yila oranla yaklagik %17 oraninda artarak 18,3 milyar ABD dolarn
olarak gergeklesmigtir. 2016 yilinda ise mineral yakitlar ve yaglann ihracatinda yaganan olumsuziuklar-
dan dolayi bir dnceki yila oranla yaklasik %11 oraninda bir dists yasanmig ve 15,8 milyar ABD dolari

olarak gergeklesmistir.

Asafjida, Turkiye'deki kimya sektorindn fasillara gore ithalatini gosteren TUIK verilerini inceleyiniz,

Tablo 4.7: Kimya Sektord Ithalatimiz

Mineral yakittar/yagtar

Organik kimyasasar

Eczacibk Orinlert

Boya, macun, vemik

Partiimen, kozmetik, ugucu yaglar
Tutkat, nigasta

Fotograigilik, sinemacilik esyasi
Plastik ve plastikten mamul egya
Toplam

37.843.294

1.388.743

4715525

1.250.919

1,808,606

1,101,905
466,029

156.804

12.268.256

2525199

70.705.711

27.169.080
4.350.682
anzi
1.275.600
1.738.937
1.113.776

772612
435625
47187
145579

11.627.985

2.560.926

58,707.886

97.204.849
5.387.761
1.364.605

- 2009130
1.200.318

B81L178
464,323
51.218
136.164

13.264.846

- 2051169

73.014,498

Kaymak: waw.lulk.gov.ir

2017 yih kimya endistrisi ithalaumiza bakildiginda ilk sirada yer alan drinierin, mineral yakitiar/
yadlar, plastik ve plastikten mamul esya, organik kimyasallar, eczacilik Granleri ile kauguk ve kauguktan

esya oldudu goriimektedir.

ithalat ve ihracat tablolan kargtlastnidiginda, 2017 yili toplam ihracatimizin ayni yil gerceklegen
toplam ithalat rakamiarinin ¢ok altinda oldugu goriimektedir. Fakat lhracat ve ithalat oranlannin gegcmis
yillardakl oranlanna bakilirsa lhracat ve ithalat rakamlan arasindaki farkin giderek azaildigini bu durum
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ise Tarkiye'nin kimya sektorinde gelisen bir grafik ¢izdidinin bir gostergesidir. Asafida verilen Istanbul
Kimyevi Maddeler ve Maldlleri Ihracatgilar Biriginin Ulkeler bazinda ihracat verileri raporundaki ik 10
siras| da bu durumu dojrulamaktadir

Tablo 4-7: Istanbul Kimyevi Maddeler ve Mamulleri lhracatgilan Birligi Kimalatif Ulke Raporu

Qocak- Temmuz 2017 Ocak- Temmuz 2018 % Degisim
No  Otke Deger (ABD $) Deger (ABD §) Deger (ABD $)
1 ABD 504.573.254,96 568.782.267 31 44,15
2 ALMANYA 79.333.661,91 563.054,110,01 17,47
3 MISIR 474.014.676,48 459.122.562.36 2276
1 IRAK 466,228,445 41 456.500.543,14 249
S ISPANYA 276.843.742 79 424 838 336,10 53 46
6 ITALYA 349.768.625 90 '968,792.799,65 5,44
7 INGILTERE 228.939,360,73 316.465.030,69 38,23
8  HOLLANDA 179.565.052,91 300.878.098,13 67,56
5 YUNANISTAN 239.989.121,14 298.097.559,42 2421
0 [ 157.973.166,16 262.839.197,99 67,02

Kaynak: www.kmib.org.tr

Istanbul Kimyevi Maddeler ve Malllleri lhracatgilar
Birlijinin raporu incelenecek olursa iki ayrinti gbze ¢arp-
maktadir. Bunlardan birincisi, ihracatimizin 2018 yilinin
ilk yarisinda 2017 yilinin ilk yarisina oranla ciddi bir artis
gostermesidir. lkincisi ise ihracatimizin ik sirasinin bd-
yuk cofuniugunu Avrupa Okelerinin olusturmasidir,

a, Turkiye'de Kimya Sektortuniin Geligimi

Tarkiye'deki kimya sektorl ne zaman ve nasil olug-
mustur? Kimya sektord alaninda hangi tesisler kurul-
mustur?

Turkiye'de temelleri cumhuriyetin #anindan sonra atilan kimya sektord, sanayiye paralel gelisim
gostermigtir. Kimyasal Orinlere olan gereksinim artarken g¢esitli sanayi kollan igin ara kimyasal drunler
zamania blyak dnem kazanmigtir. Cumhuriyet dénemindeki imkansizliklara rafimen ilk kimya sanayisi
tesislen deviet tarafindan kurulmugtur.

Asafidaki kuruluglar, Olkemizde kurulan ik kimya fabrikalar arasinda yer almistir:

4 Gemlik Suni lpek Fabrikasi

# Makine ve Kimya Endistrisi Kurumu

* Bor Sanayisi Tesisleri

% Azot Sanayisi Tesisleri
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19507 yillarda sanayilesme hamlesiyle kimya-
sal maddeye olan gereksinim dodal olarak artmig-
tir. 1950'den itibaren baglatilan ithalat, kimyasal
maddelerin Glkemizde dretiimesi Ihtiyacini ortaya
cikarmistir. Ancak o tarihlerde Oreticiler, tekstil ve
deri gibi geleneksel sekidriere yatrnm yapmistir.
Daha sonraki yillarda Ureticiler, bagka sanayi kol-
larnna yatinm yapmaya yonelmiglerdir. Kimya sek-
toriinde yeterli bilgi olmadi1 ve 6zel sektér pek
bilinmeyen bir alan oldudu icin 19507 yillarda bu
alanda Ulkemizde birkag basit atdlye diginda dog-
rudan yatirnm gerceklesmemistir. Bu yizden dlke-
mizde ozellikle tekstil alaminda boya ve yardimes
kimyasal madde dreten yabanc: Kimya fabrikalan
kurulmusgtur. llerleyen yillarda Tark ozel sektord
de kimya sanayisinde yatirima yonelmistir. Ulke-
mizde kurulan yabanc: firmalar ise kapasitelerini
bdylimds ve Grin gesitierini artirmislardir. Bu si-
rada devlet, 1970 yilinda kagik kapasiteli bir pet-
rokimya tesisini Yarimca'da ve 1985 ise blyik
kapasiteli Aliagia Petrokimya Tesislerini kurmug ve

isletmeye acmistic. 1972 ile 1990 yillar arasinda Tarkiye'de; kGglk, orta ve bdyik sayilabilecek cesitll
fabrikalar, kimya sektorinde yerini almaya baglamigur. Ginimizde TUIK kayitlarina gore kimya sektord
girigimellerinin 2:38,6's1 istanbul, 9¢6.6's1 izmir, %6,5'1 Ankara, %:5,4'0 Bursa'da yer almaktadir. Bu lller
kimya sektorl ihracatinin yaklagik %57 sini olusturmaktadir. Kimya sektorinde faaliyet gosteren tesisle-
rin yaklasik 9:96's1 kilguk olgekli, 92,57 onta olgcekli ve 91,57 blylk olgekli isletmelerdir.

Tablo 4-8: Kimya Sekitvinin llere Gre Girigimei Dagilim Yizoesi

o %

10

30

20 -

10 - 33 28 YT

o T Vv ------ Sehir

f’&f'\ 4 *.fc’&)’&.q Vp’ f
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b. Kimya Endustrisinde Meslek Dallan ve Kimya EndUstrisine Katks Saglayan Kuruluslar

Kimya endstrisi, gida maddelerinde, temizlik malzemele-
rinde, giysilerimizde. hastaliklanin tedavisinde, topragin verl-
minin artinimasinda, asitarin yakitlaninda, patlayicilarda ve
birgok alanda karginiza ¢ikabilmektedir.

Saglik, gida, rafineri, petrokimya, lastik, plastk, ¢imen-
to, boya. deterjan. kozmetk, tekstil, seramik, cam, otomotiv,
metal, madencilik, enerji, tarim sektarlerinde ve birgok islet-
menin kalite kontrol bdlimiennde kimya alani ¢cok genis yer
tutmaktadir.

Laboratuvar éiceqinde dretilen kimyasallarin en ekono-
mik bigsmde tiketime sunulablimesi icin gerekli teknolojilerin
olusturulmasini Kapsayan kimya endistrisi, Glkelerin Kkal-
kinmasinda ¢ok dnemli rol oynamaktadir. Ulkemizde kimya
endistrisinde, kimya alanini dogrudan kapsayan konularda
ve kimyanin iligkili oldugu alanlarda sirekll olarak arastirma
ve gelistirme ¢alismalar) yapiimakiadir. Bunun yani sira yeni
(rGnler ve bu drlnlerin Gretimi igin yeni teknolojiler gelisti-
fimektedir. Bundan dolayl kimya sektérd ayni zamanda bir
oncil sektor roll oynamaktadir.

Kimya endastrisi ile ilgill calisma alanlan, sirekli gelisen teknolojiye paralel olarak daha da ileriermnek-
tedir. Kimyagerlik, kimya mahendisligi, tekstl mihendisligl, petrol miGhendisligi, metalirjl ve malzeme
mithendishgi kimya endistrisi ile ilgili meslekler arasinda sayilabilir. Gelecekte ise lkemizin zengin bor
kaynaklarina sahip olmas nedeniyle bor mihendisligi, kimya endistrisi alaninda calismalar yapabile-
cek meslek dal olmaya adaydir.

Kimya endistrisinin gelismesi, beraberinde bir¢ok sanayl kolunun da gelismesine olanak saglamak-
tadir. Ulkemnizde de kimya endiistrisinin gelisimine katki saglayan kurum ve sivil toplum kuruluglar var-
dir. Bu kurum ve kuruluslar, yapmis olduklar) calismalar lle yayimladiklan kitap ve dergilerin yani sira
cesitl tesviklerle de Okemizin bu alanda gelisme hedeflerine katk saglamaktadir.

Ulkemizde kimya enddstrisinin gelismine katki saglayan kurum ve sivil toplum kuruluglarindan ba-
zilan sunlardir: TUBITAK Marmara Arastirma Merkezl (MAM) Kimyasal Teknoloji Enstitisd, Makine ve
Kimya Endistrisl Kurumu, Ulusal Bor Arastirma Enstitiisi (Boren), Kimya Mihendislerl Odasi. Aynca
(niversitelerin kimya bolimierl de yaptikian bilimsel calismalar ile kimya endistrisinin gelisimine katki
saglamaktadir.

TUBITAK Marmara Aragtirma Merkezi (MAM) Kimyasal Teknoloji >
Enstitiisu: TOrkiye'deki, basta glvenlik glclerinin ve savunma sanayisinin %
ihtiyaglanini kargilamak lizere birgok alanda Grin gefistirmektedir. Bu kurum,  TUBITAK—
parmak izinin belirlenmesinde kullanilan tozlan Uretmekte bunun yaninda
ilag, komdr, enerji gibi pek ¢ok alanda ¢aligmalar yapmaktadir, \ M A M
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boren}

Makine ve Kimya Endiistrisi Kurumu (MKE): Turk Silahli Kuvvetleri
ve guvenlik glglerinin savunma sanayisine dayal ¢esith ihtivaglanm, azami
yerli katk: ile disuk maliyeth ve kaliteli uranlerle karsilayan kurumdur, 15,
yizyil Osmanli Imparatorlugu donemine kadar inebilen tarihi bir gegmige
sahiptir. Savunma sanayi alaninin yan sira sivil alanda da birgok drinun ilk
Uretimini gergeklestiren MKE, 1950'li yillarda tek motorlu ilk Tark uga olan

“UGUR 4470 Qretmigtir.

Ulusal Bor Aragtirma Enstitiis( (BOREN): Ulkemizde bora dayali eko-
nomik katkiyr arttirmak amaciyla, ulusal ve uluslararasi alanda katma deger|
yiksek bor Griin ve teknolojileri gelistirmeye ve bunlann kullanim alanlarini @
vayginlastirmaya calisan kurumdur. Ayrica Ar-Ge faalivetleri yorterek bu
alandaki caligmalan desteklemektedir.

N

@ Arastinmz
|

Kimya endlstrisi alanindaki farkh meslek dallarini aragtinniz ve gelecekte kimya endistrisi alani-
na girebilecek yeni meslek alanlarinin neler olabilecedi hakkinda tahminlerde bulununuz,

/;Ll Kendimizi Degerlendirelim 4-6 } -
N/
Asafjidaki sorulan, 144, sayfadaki "Kimya Sektord lhracatimiz” ve 145, sayfadaki “Kimya Sektori
Ithalatimiz” tablolarindaki verilerden yararianarak cevaplayiniz.
| Tirkiye Kimya Endiistrisi |
——ct -
2017 yilinda en fazla ihrag ettigi- 2017 yiinda en fazla ithal ettigi-

miz itk 5 Urunu siralayimz, miz ilk 5 urunti siralayimiz.

e e R R AN R | (5 F TR NS S PO s e AL

TR KK R T 2 S TS S s B S R R A RS

R R I I RN R B R B R A R

W e R R RN R R R R A RS

| RTREE UK X Tt RTINS A O S R R A RS

| TRl K R S ETER 2 T o TS S s S S T R A RS
. >

149



FEN VE MUHENDISLIK
UYGULAMALARI

————

Neon igikian, 1910 yilinda Fransz bilim insani Georges Clouda (Corg Klavdi) tarafindan bulundu.

Georges Clouda, elektrik akimi veriidiginde parlak turuncu-kirmizi 151k veren neon gazi tipdnd bir
baska deyisle neon lambay: bulmustur.

Pans Motor Fuan'nda, 35 metre uzuniugundaki 2 adet neon lambay: sergllemistir. Sergide bir
rekiam ajansi, neon 1siklanni reklam tabelaiannda kullanabilecegini distnerek 1912 yilinda ik neon
1sikl rekiam tabelasini yapmigtr.

Neon isiklandirmas: ik olarak Montmartre'dek bir berber dikk&ninin kapisinin Gstiine yapiimistr.

Neon tiplerine farkll kimyasaliar eklenerek cesitli renkler elde edilmekiedir. Neonlar ginim(zde,
sehirlerin ve tarihi yapilann aydinlatimas: gibi birgok alanda kullaniimaktadir.

Kaynak: A'dan 2'ye leatlar ve Mueitler

Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kisi neden bir Griin gelistirme thtivact duymustur?
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Muéhendisler caligmalarinda tasanm dongl basamaklarini kullanir. Bu basamaklar sirasi ile aga- "
f'da gosteniimistir, Siz de bu basamakiar) kullanarak bir Urdn tasarlayimz. Tasarladiimz Grananozu

arkadaglariniza tanitiniz.

Sorunu arasgtirma, tar-

tisma ve ¢dzim yollar
lretme

Hayal etme ve tasanm

Yayinlama ve tanitim
Snerisi geligtirme

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degerlendirme, gelistirme, Planlama ve tasanm
deqisiklik gelistirme

Urdn olugturma ve test
etme
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TASARLAYALIM
Bu bélimde sizden "MADDE VE ENDUSTRI" Gnitesi ile ligili ginlik hayattan bir ihtiyag veya prob-
lemi tanimlayip bu problemin ¢dzimine ydnelik giniik hayata kullanilan veya karsilasilan arag, nes-
ne veya sistemleri gelistirmeye yonelik bir model masarlamaniz istenmektedir. Modelinizi tasarlarken
modelinizin maliyetinin disik olmasina, kolay ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye, sireye ve dzgin
olmasina dikkat ediniz.
Olusturacaginiz model igin asagidaki tabloyu kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: MADDE VE ENDUSTRI

Sorunu arastirma, larisma ve ¢ozdm yollarn
Uretme

Ganlik hayatta kargilagilan bir problem belirle-
yiniz. Bu problemin ¢ézimine yonellk gorigleri
tartisarak yandakl boélime yaziniz.

Hayal etme ve tasanm onerisi gelistirme

Problemin ¢éztimdine ydnelik olarak model ge-
listirerek modelin detaylanm yandaki balime ya-
Zmiz.

Pianlama ve tasanm gelistirme

Qlugturmak istediqjiniz medelin planini yandaki
boldme yazimiz/¢iziniz. Cizimleriniz igin kitabinizin
286-292 sayfalarindaki Fen ve Muhendislik Tasa-
rim alanlann da kullanabifirsiniz.

Urtin olusturma ve test etme
Olugturdugunuz modeli test ediniz, Eksik yonleri
var ise bunlan yandaki bélime yaziniz.

Degerlendirme, geligtirme, degisiklik

Qlusturdugunuz modeli dederlendiriniz. Model
sorunsuz galigiyor ise bir alt basamaktan, gelistir-
mek istediginiz yonler var ise bir Ust basamakian
iglem sirasini takip ediniz.

Yaymnlama ve Tamtim

Medelinizin okul gazetesi, Genel Ag, sene sonu
okul sergisi, bilim genligi gibi alanlarda tanitimin
yapiniz.
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A. Asagidaki sorularin cevaplann defterinize yazimiz.

1) Periyodik tablonun olusturulmasina neden ihtiya¢ duyulmustur? Agiklayimz.

2) Periyot ve grup kavramianni agiklayiniz.

3) Metallerin genel dzelliklerini aciklayiniz.

4) Yanmetallenn genel dzelliklerinl agikiaymniz.

5) Ametallerin genel dzelliklerini agiklayiniz.

6) Fiziksel dedisim nedir? Omekler ile agikiayiniz.

7) Kimyasal degigim nedir? Ornekler ile aciklayiniz.

8) Asit ve bazlann genel dzellikleri nelerdir? Agiklayiniz.

9) Kigin yollara tuz atilmasinin sebebini agiklayimz.

10) Gegmigten ginumiize Turkiye'de kimya endustrisi nasi! bir gefisim gostermistir? Agiklaymiz.

B. Asadida cergeve icerisinde bazi ifadeler verilmigtir. Bu ifadelerden uygun olanlan kulla-

narak cumlelerde bog birakilan yerleri doldurunuz.

_grup numarasini | Kkimyasal l metal || fosilyakt
soygazlar 1 kitle | atomnumaratarina | Gemlik Suni lpek
7 J bazik l asidik | tuz |
o2 isi 1 fiziksel | NO, || sabit |
1) Gunumuzde kullanilan periyodik tablo elementleri atan ... gore
duzenlenmigtir,
2) Isi ve elektrigi iyi ileten elementier ... olarak adlandinhr.
3) Periyodik tabloda toplam .............c.ccccovevecenccns tane periyot vardir.
4) Son katmandaki elekiron sayis: bize A grubu elementieri i¢in, o elementin ............................
........... verir.
5) Periyodik tablonun en saginda _..................coooeveenenne. bulunur.
6) Petrolin damitilarak akaryakita donOstUraImest .........coovviviiiicniiniin deqigimdir,
7) Kimyasal tepkimelerde, tepkimeye girenlerin katlelerinin toplami, drdnlerin kutleleri toplamina
esittir ve kimyasal tepkimelerde ... her zaman korunur,
8) Ph cetvelinde 7 ila 14 arasinda deder alan maddeler ... ozellik gosterir,
9) Asit yagdmurlanna neden olan gazlardan biri de ... dir,
10) Asit yagmurlannin olusumuna enge! olmak igin ........... S TR AT N T SRR kuHanimi azaltiabilir.
11) Bir gram maddenin sicakligint 1 “C dedistirmek icin gerekliclansiya ................c..ccc.co... denir.
12) Donma noktasini digtrmek icin Kigin yollara ............ocooocveevvecnanns atilir.
13) Hal dedigimi sirasinda sicakhk ..........oocvvcineriiiinn kalir.
14) Ulkemizde kimya endistrisi alaninda kurulan ik fabrikalardan biride ..o
R R o o fabrikasidir.
\, J
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(
C. Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D", yanlhs ise “Y" yazimz. R

1) {....) Peryodik tablo 7 gruptan olusgur.
2) (....) Ametaller kinigan dedildir,
3) (....) Notr halde elektron dagilimi yapilan elementin katman sayisi, bize o elementin periyot
numarasini verir.
4) (....) Soygazlann dederlik elektron sayisi 8 olabilir.
5) {....) Demirin paslanmasi fiziksel bir dedigimdir,
6) {....) Kimyasal tepkime ckunun sag tarali, tepkimeye girenlen ifade eder.
7) (... ) Bilegikler kimyasal 1epkimeler sonucu olusur.
8) (....) Asltlerin tatlar aci, baziann tatlan ise ekgidir.
9) {....) Kirmizi lahana suyu asit-baz ayrac: olarak kullanilabilir.
10) {....) Asitler mermer ve kumasa etki eder,
11) (....) Asit yagmuriari dogal bitki &rtasiine ve tarihi eserlere zarar verir.
12) (....) Maddelenn sahip olduklari 1si miktarlan direkt olarak olgilemez.
13) (....) Erime sicakliginda bulunan 1 g kati maddenin yine ayni sicaklikta 1 g sivi hdle gecebiime-
1 igin gerekli olan isiya donma 15151 ad| verilir.
14) {....) Kolonya dokulen elin serinlemesinin sebebi, kolonyanin elimize 1s1 vermesidir,
15) {....) Kimya sektdriindeki girigimcilerin biyik bir bdlimd Istanbul'dadir.

C. Asagidaki ¢coktan secmeli sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.

1)
Cevaplar Soru Degerlendirme Sonucu
1) Degerlik elektron sayisi, A grubunda ver
""""""""""" alan elementlerin grup numarasini verir. X
2) Elementierin sinflandiriimast ile ilgili ilk
..................... ¢alisma Henry Moseley tarafindan yapiimig- v
tir.
3) Bir element atomunun katman sayisi, 0
..................... elementlerin periyodik tablodaki periyot nu- v
marasini vVenr.

Bir dgrenciden, yukanda verilen sorulari dogru ise "D”, yanlis ise "Y" olarak cevaplar bdlimine
cevaplamas istenmistir. Odrencinin vermis oldugu cevaplar degetendiren djretmen, dgrencinin
dogru cevaplar icin "v'", yanhg cevaplar: igin "X" isaretiemes| yapmistir. Buna godre dgrencinin soru-
lara vermis oldugu cevaplar hangi secenekte dogru siralanmigtir?

A) 1Y B)1-D Cy1-Y D) 1-D
2-Y 2-Y 2-D 2-Y
30 3D 3-Y 3-Y
\ J
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2) 1. Ametallerin ttmd periyodik tablonun safjinda yer alr.
Il. Baz1 metal ve ametaller oda sicaklifjinda sivi halde bulunabifir,
Il. Yarimetaller Kirtigan olduklar icln islenebilir 5zellikte degildir.
Yukanda verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell Dyllve il
3) ,
Element Ozelligi
Z Qda sicaklidinda kat) hakde bulunur.
E Is1 ve elektrifi en iyl lleten elementlerdir.
M QOda sicakliginda gaz hakle bulunabilir,

Z, E ve M harfleni karigik olarak metal, ametal ve soygazi temsil etmektedir. Buna gore Z, E ve M
harfleri igin agagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Z —» Metal B) Z —» Metal C)Z—» Soygaz D) Z—» Ametal
£ —» Soygaz E —= Ametal E —» Metal E —» Metal
M == Ametal M —» Soygaz M —= Ametal M —» Soygaz

4) Cesith etkenler sonucu maddelerin sadece dis yapisinin dedismesini fiziksel degisim, dis yapi-
sinin yani sira i yapisinda da meydana gelen dedigimleri ise kimyasal dedisim olarak tanimiayan fen
bilimleri 6gretmeni Erhan, fiziksel ve kimyasal degisimlerie ilgili olarak sirasi ile asagidaki dmekleri

vertyor:
1) Ekmedin keslimesi
2) Yemeqin pisiriimesi
3) Camin kinlmasi
4) Kagidin yanmast

Mantik sirasi gdz énine alinarak dgretmenin vereceqi 5. dmek asagidaki seceneklerden hangis:
olamaz?

A) Bugdaydan un elde ediimesi
B) Deminin paslanmasi

C) Yodurdun eksimesi

D) Mum fitilinin yanmast
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" 5) Agagida verilen ozelliklerden hangisi sadece asitlere ait bir ozelliktir? R
A) Elektrik akimini detir.
B) Ayraclara etki eder.
C) Sulu ¢dzeltilerl H* lyonu verir.
D) Tatlan acidir.

6) Ca+S  —-» CaS
40g 329 729
Yukarida kalsiyum ve kik(rn elementierinin artansiz tepkimesi sonucu Kalsiyum slfiir bilesiginin
oclusumu gésteriimistir.
Bu tepkime ile ligili asafidakilerden hangisi yanhgtir?
A) Toplam kiitie kerunmustur.
B) Atom yapilan degigmistir,
C) Atom sayilari korunmugtur,
D) Atom cinslerl korunmustur.

1 Katke (g)
7) A+ B - C kimyasal tepkimesinin clusum grafigi se- 26
kildeki gibi verilmigtir. Buna gore; o
I. C maddesinin, katles 26 gramdir. -
Il. Ave B maddelerinin tamami tepkimeye girmistir. }“5
Ill. C maddesi hem A hem de B maddesinin 6zelligini gos- 12
: 10
terir. P
Yukarida verilenlerden hangisl ya da hangiler| dodru- s
dur? 2 Zaman
0 »
A) Yalniz | B)lvell
C)lvelll D)1, lvelll
%) Sicaklik ("C) -7 -7 5 16 25 36 47 58 59
Zaman (dk.) 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Saf bir X maddesinin isitiimasi sonucu olugan sicaklik-zaman dedisimi tablosuna ait bir kesit yu.
kanda verimigtir. Bu tabloya gore agafida verilenlerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) X maddesi basiangicta sivi haldedir.

B) Erme sicakhigi 59 °C'tur.

C) 7. dakikada madde gaz hale gecmeye baglamigtir.
D) 8. dakikada madde tamamen gaz haline gegmigtir.
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9) Katleleri esit A, B ve C sivilaninin dzdes isiticilar ile
Isiiimast sonucu olugan sicaklik-zaman grafigl, sekildeki
gibidir. Buna gore asadidakilerden hangisi dogrudur? 45°C+
A) C sivisinin son sicakhidl daha fazladir. 200 6.
B) A sivisina daha ¢ok i1s1 veriimigtir,
C) B sivisinin sicaklik dedisimi en azdir. 15°C
D) Oz sis1 en blytk olan C swvisidir, 5
10)
Asit ve bazi temsil eden asagidaki 6frenciler, temsil ettikleri maddelerin dzeliikleri ile ilgili asad:-
daki agiklamalan yapmaktadir.
Enes: Benim temsil ettigim maddenin pH dederinin artmas: etkilerinin azaimasina neden oluyor.
lhsan: Benim temsil etiaim madde, kirmiz) lahana suyuna llave edilince renginin yesil olmasina
neden oluyor.
Ekin: Benim temsil ettigim madde. portakal, limon gibl meyvelerin yapisinda bulunuyor.
Ogrencilerin bu agiklamalan dogrultusunda Enes, ihsan ve Ekin‘in temsil ettifi maddeler asafjida-
kilerden hangileridir?
Enes Ihsan _Ekin
A) Asit Asit Baz
B) Asit Baz Asit
C) Baz Asit Asit
D) Baz Baz Asit
11) I. Gaz haldeki bir maddenin is| vererek sivi hale gegmesi ._................... olarak adlandinlir.
1. Sivi bir maddenin 151 vererak ... héle gegmesine donma olayi denir,
1. Kau bir maddenin sivi hile gecmeye bagladidr sicaklik dederni ................... olarak adlandirlir.
Yukaridaki cimlelerde bog birakilan yerler dogru bir sekiide tamamiandiginda hangi secenekteki
ifade agikta kalir?
A) Yogunlagma B) Enme C) Erime Sicakhiji D) Kan |
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-
12) Asagida K ve L kaplarinda egit sicakhkia sivilar bulunmaktadir. Kaplar 0zdes siticilar ile esit

sire isimldiginda kaplardaki sivilanin son sicakliklan esit olduduna gore;
20°C 20°C

K L
I. Sivilardan esit miktarda alinmis ise kaplardaki sivilar ayni cinstir.
Il. L kabindaki sivinin kitlest, K kabindaki sividan fazla ise L kabindakl sivinin 62 15181 daha
KigUktar.
1, Swilann son sicakhiklannin egit olmasi, kitlelerinin kesinkikle esit olmasindan kaynaklan-
maktadir,
Yukanda verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

Al Yalniz | B) Yalmz Il C)ivell D)lwelll

13) Asanida verilenlerden hangisi buhartagsma Isisinin birimidir?
A) gleal B) Jical C) callg D) g/J

14) Asafida kimya endastrisi ile ligill verilenlerden hangisi yanligtir?
A) Urin cesitigi oldukca fazladir.
B) Kullanitan ham maddelerin %707 ithal edilmektedir.
C) Girigimeilerin ¢ofju bdylk sehirlerdedir,
D) Genetik muhendisleri bu alanda ¢aligmaktadr.

15) Petrokimya sanayisi dinya'da hizia gelisirken Turkiye bu geligmelere bidane (ilgisiz) kala-
mazdr, TUrkiye'de bir petrokimya sanayisi kurulmasi lUzumunu ilk defa Tdrkiye Petrollen Anonim
Ortakhity (TPAQ) duyurmustur, Dinyadaki geligmelerin yakindan izlenmesi sayesinde konuya tam
zamaninda ilgi gosterilmigtir. 1963 yili basglarinda TPAO iginde bir petrokimya subesi kurularak on
proje hazidanmasina gecilmis, 01.04.1965%e ise Turkiye'de bu sanayi ihtiyacini gergeklestimek
Uzere PETKIM Petokimya A.S. kurulmustur. Daha dinyada bile 1950 yilinda gelismeye baslayan
bir sanayinin 1963te Turkiye'de ele alinmis oimasi gok onemli bir husustur, Turkiye'ye bazi sanayi
dallarinin 100 yilda bile gelemedigi {soda sanayi gibi) unutulmamalidir,

Yukanda verilen paragrafa gore agajida verilenlerden hangisi sdylenebilir?

A) Tarkiye kimya sektdri alanindaki gelismelerden uzak kalmigtir.

B) Tarkiye bazi sanayi kuruluslannin kurulmasinda dinyaya éncalik etmigtir.

C) Dinyada kimya sektériinin gelisimi 1800'l0 yillarin baslandir.

D) Turkiye Petrolleri Anonim Ortaklig, petrokimya alaninda Turkiye'de oncld kurulugtur

\
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TN

Neler Ogreneceksiniz?

v Gunlik yasamda sikga karsifagtiginiz basit makine cegitleri hakkinda bilgi sahibi olacaksimiz.

v Kazanacafyiniz bilgiler ile ginlik yagamda ig kolayhd sadlayacak 6zglin basit makine dize-
nekleri tasarlayacaksimz

v Yaratici ve yenilikgl diginme becerisi kazanacaksiniz.

Unite B&lim ve Kavramiarn

1. BASIT MAKINELER

Konu/Kavramlar: Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik dozlem, giknk, basit
makinelerin kullanim alanlar

Py,
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1. BASIT MAKINELER

Insan vicudu belki de var olan en mukemmel ve becenkli makinedir. Iskelet sistemimiz ayrnintih bir
bigimde tasarlanip bir araya getirilmis basit makineler bdtanadir. Birgok beceriye sahip olan insan vi-
cudunun da sinirfan vardir. Yorulmadan ne kadar sire ¢alisabilirsiniz? Bir ist daha kisa sirede ve daha
kotay bir sekilde yapabilmeyi sagiayan araglar nelerdir?

Basit makineler, bir kuvveti harekete, hareketi de tekrar kuvvete déndstirebilen, bir isi daha az kuv-
vetile yapilabilmesini safjlayan ya da kuvvet uygulamay kolaylagtirabilen araglardir. Cok az pargadan
olugarak is kolaylh saflayan bu tir araglara basit
makineler adi verilir.

Cok eski caglardan bert insanlar, isleri daha kolay
yapabilmek i¢in basit makine dizenekleri hazirlama-
ya cahgmiglardir. Yandaki gorsekie MO 300 yillannda
Atina'da kullaniidiyi ddstnalen ayak degirmeni goril-
mektedir. Bugdaydan un elde etmek I¢in kdy halkinin
bir araya gelip Gstinde yirQyerek ¢alistirdig) sistem-
de, koyliler daha kisa srede daha cok un elde etme-
ye calismiglardir.

Basit makineler; kuvvetten veya yoldan kazang
sadglamak, uygulanan Kuvvetn yonini degistirmek, bir isin yapima hizini dedistirmek ya da bir enerji
tarGnd bagka bir enerji tirine dondstirmek amaciyla binterce yildan beri kullaniimakta olan aragiardir.
Basit makineler 15 yapma kolayligr saglayan makinelerdir. Ancak bu durum, basit makinelerin igten ka-
zang saflayacaf anlanmina gelmez. Basit makinelerde hicbir zaman isten ve enerjiden kazang saglan-
maz. Omeqin bir yerde cakili olan giviyi elle, penseyle veya keserle gikarsaniz da aslinda yaptiginiz is
civiyi gikarmaktir. Yani ¢iviyi ne ile gikarirsaniz ¢ikann ayni isi yapmis olacaksiniz

Sabit makara

Gazoz kapafy agacad: '



Yangin merdiveni Kap! kolu Digli gark

Yukandaki gorsellerde cesitli basit makine dmeklen veriimistir. Siz de glnlik hayatta kullandigimiz
basit makinelere dmekler bulunuz. Buldugunuz dmekieri sinifta arkadaslarinizla paylaginiz.

Yagamimizda iglerimizi kolaylagtiran pek ¢ok basit makine vardir. Civi cakmamiza yarayan ¢ekic, tir-
naklarimizi kesmek icln kullandigimiz tirnak makasi, ekmek dilimledigimiz bicak da birer basit makinedir.

Makaralar, kaldiraciar. edik dizlemler, ciknklar, digh carklar, vidalar ve kasnaklar birer basit makine
cesitleridir. Simdi bu basit makine cesitlerini inceleyiniz.

a. Makaralar

Asafidaki gorsellen inceleyiniz, 1. gorselde ip ile tahta arasinda surtinmeyi azaltacak herhangi bir
onlem ahinmamigtir. Buna gbre bu gorsellerden hangisinde yuk daha kolay ve rahat yukariya ¢ikanlabi.
lir? Bunun nedeni ne olabilir? Arkadaglarinizla tartisiniz,

~\

Makaralar, ginlik yasantimizda i yaparken bize birtakim kelayhklar sajlayan basit makine gesitle-
rindendir. Makaralar, sabit bir eksen etrafinda serbestge donebilen, ipin gecebilmesi i¢in gavresinde olu-
du olan araclardir. Makara ile ip arasinda srtdnme dnemsiz iken ipin batin noktalarindaki gerilme kuv-
veti aynidir. Yki dengeleyen kuvvetin blyokldgd, makaralarda kuvvet kazancinin olup olmadifjini verir.

Makaralar yaygin olarak ingaatlarda harg, tugla ve dier yap! malzemelerini tagimak igin kutlanimak-
tadir. Yelkenli gemilerde, ving sistemlerinde, asansor sistemlerinde cesitli makaralardan yararlaniimak-
tadir. Makaralar, islevlen ve ozellikleri agisindan dedisik tiplerden olugur. Makaralar, sabit ve hareketli
olmak uzere ikiye aynlir. Palanga sistemleri ise sabit ve hareketli makaralarin bir arada kullanmiimass
sonucu olugmaktadir. Makaralan sabit makaralar, hareketli makaralar ve palangalar olmak Uzere (g
kisimda inceleyebiliniz,
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I. Sabit Makaralar
Sabit bir yere astlan, ¢evresine dolanan ip ¢ekildifinde yalnizca donme hareketi yapabilen, cisimierin
cesitli yonlere hareket etmesinde kolaylik safjlayan makaralara sabit makaralar denir.

Yukaridaki gorselde yiki yukariya ¢ikarmak isteyen bir kisl gorilmektedir. Yik0 gorseldeki gibi den-
gede tuttuguna gore, bu yik( merdivenden yukariya ¢ikarmak yerine sekildeki dizeneqi kurmasi kisiye
nasil bar avantaj saglar? Sinffinizdaki arkadaslanniz ile birlikte agiklamaya calisiniz.

Sabit makaralar, uygulanan kuvvetin yonind degistirebildiginden is yapma kolayligl saglar. Sistem
dengedeyken uygulanan kuvvetin bayakldga, yikin agirhdina esittir. Bu ylizden sabit makaralarda kuv-
vetten ya da yoidan kazang veya kayip yasanmaz. Ayrica sistem dengede iken sabit makara sayisinin
artmasi, uygulanan kuvvet ile yikan agirli arasindaki esitligi bozmaz.

Ingaatlarda, ingaat malzemelerinin taginmasinda, gemilerin yelken agma ve gapa gikarma sistemnie-
rinde, bayrak direklerinde, yangin sdnddrme hortumiarinin sanidif yerlerde ve bazi perde sistemlerinde
sabit makaralardan yararlanilabilmektedir.

(@)=

Sabit makaralarda sistem dengedeyken daha blylk ya da daha kugUk afirikia makara kullan-
manin ydkin kuvvete olan esitligini etkileyip etkilemedigini arastinniz, Arastirma sonuglarini arka-
daglanniz ile paylasiniz.
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ki 0zdes su kovalarini F,, F, ve F, kuvvetleri ile ayri ayn dengede tutuyor. Buna gore;

Omer, suninmelerin dnemsenmedifi yukandaki sabit makara dézeneklerinde 100 N agifiginda-

a) Uyguladiii F,, F, ve F, kuvvetleninin bdylkiokleri arasinda nasil bir iligki vardir?

........................................................................................................................................................

Il. Hareketli Makaralar
Cevresine dolanan ip ¢ekildiginde dénerek alcaima veya yikselme hareketi yapan makaralara ha-

reketli makaralar denir. Hareketh makaralarda ipin bir ucu sabit bir yere asihdir. Diger ucu ise kuvvetin
uygulandifl u¢ olup yik, makaraya bagldir. Bu yizden makara yik lle birlikte asad) veya yukarnya
dogru hareket eder.

(

1 « R

Yak _}

Yukaridaki gorselde, yOk{ yukanya sabit makara sistemi yerine hareketli makara sistemi ile gikar-

maya ¢aligan bir kigi goriimektedir. Bu kisi, yuko sekildeki gibi dengede tuttuguna gbre bu yokd sabit
makara yerine hareketli makara ile yukariya ¢ikarmak kigiye nasil bir avantaj saglar? Sinifinizdaki arka-
daglanniz ile birlikte agiklamaya ¢alisiniz.
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Hareketli makaralar, uygulanan kuvvetin yoninl dejistirmez. Sistem dengede iken makara agrhk-
lan thmal edilirse uygulanan kuvvetin baylkldql yokin agirhigindan daha kigokiir, Bu yozden hareketli
makara sistemlerinde ya da hareketli makara iceren dizeneklerde kuvvet kazanci saflanabilmektedir,
Kuvvetten kazang safjlanabilirken yoldan ise kayip yaganmaktadir. Ayrica hareketli makara sayisinin
artmasi kuvvet kazancini artirabilmektedir,

Hareketli makara sistemleri genellikle agir yoklenn daha az kuvvet ile taginmasini saglayan gesitli
ving sistemiennde kullaniimaktadir,

N T J

Sdrtdnmelerin ve makara agirlikiarinin dnemsenmedidi yukaridaki hareketli makara dizenekle-
rinde, 100 N afirligindaki su kovasini F,, F, ve F, kuvvetleri ile ayr ayn dengede tutan Halis igin,

a) Uyguladids, F,, F, ve F, kuvvetleri arasinda nasil bir iligki vardir?

.......................................................................................................................................................
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lll. Palangalar

Hareketli ve sabit makaralarin bir arada kullanimasiyla olugan
sistemlere palanga adi verilir, Palangalarda, hareketli makaralarla
kuvvetten kazang saglanirken sabit makaralarla uygulanan kuvve-

tin yon( dedjigtirilebilmektedir. Palangalar gok afir yUklerin dahaaz | ¥ F
kuvvet ile hareket ettirilmesini safjlamak amaci ile tasarlanan sis- | F f
temierdir. Bu ylzden palangalar ¢ok blylk kuvvet kazanc sagla-
yabilmektedirler. Buna kargin yoldan kayba neden olurlar. Palanga
sistemlerinde kuvvet kazancini kullanilan hareketli makara sayis|
etkiledigi gibi kuvvetin uygulandig ipin gekilme yoni de kuvvet ka-

zancini etkilemektedir. b t -

* Sabit ve hareketll makara
* Destek qubugu (2 adet)
* Baglama pargas
Dinamometre
Ugayak

. Ip

* Makas

* Takoz

* Cetvel

v

Etkiniigin Yapihigs

-+ Destek gubufjunu Ggayada takiniz. [kinci destek gubugunu, baglama pargasyla uzun destek
subuguna dik olacak sekikde bajlayimz.
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= Takozun agdirhi§im lgclnoz.
-» Makarayi destek cubuguna asiniz,

=+ 1 m kadar ip kesiniz ve ipin iki ucuna iimekler atiniz,

-» Sabit makaradan ipi geginniz ve ipin bir ucuna takozu, diger ucuna ise dinamometreyi bajla-
yINIZ.

- Takozu 15 ecm yukanya kaldirmak icin dinamometreyi asadiya dogru cekiniz.

- Dinamometredeki deder| ve takozun kag cm yikseldigini kaydediniz.

- Bu kez makaray! hareketll olacak sekiide Gorsel 2'deki gibi ayariayiniz.

< ipl hareketll makaradan gecirerek bir ucunu destek cubuduna baglayiniz. Diger ucunu ise
dinamometreye baglayiniz.

-» Takozu hareketli makaraya asiniz ve ipin ucuna astiiniz dinamometre ile takozu 15 cm yuka-
nya kaldinmz.

- Bu sirada dinamometredeki dederi ve takozun kag cm yikseldigini deftennize kaydediniz.

Neler Gozlemledimz?

v Sabit makara kullandijimzda kuvvetten kazang oldu mu? Belirtiniz

v Hareketli makara kullanarak takozu kaldirdiginizda kuvvetten kazang oidu mu? Belirtiniz.

v Sablt makarada takozu 15 cm yukarnya Kaldirmak i¢an ipl kag cm ¢ektiniz? Agiklayiniz.

v Hareketl makarada yiki 15 cm yukanya kaldirmak igin ipl kag cm ¢ektiniz?

Yanda venlen karekoda tanimlanan "Sabit, Hareketll Makaralar ve Palan-
galar” videosunu, karekod uygulamas: bulunduran bir cihazdan ya da "www.
eba_ gov.tr." adresinden izleyerek bu konuyu pekistirebilirsiniz,

b. Kaldiraclar

Agir bir kKaya parcasini yerinden oynatmak oldukca
zor olabilir. Bunun yerine uzun ve saglam bir ¢cubuk,
gorseldeki gibi odundan bir destek noklasina daya-
narak kaya parcasinin altna sokulursa kaya parcasi
yerinden oynatlabilir. Cubuga asag yonde bir kuvvet
uyguladiginizda cubuk, kaya parcasina yukan yénde
bir kuvvet uygular. Boylece daha az kuvvet lle daha
agur yakler kaldiriabilr.

Bir cubuk ve bir destekten olusan, destek nokiasi
errafinda hareket edebilen basit makinelere kaldirag
denir.
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Kaldiraglarda uygulanan kuvvetin destek noktasina olan uzakliiina kuvvet kolu (a), yokin destek
noktasina olan uzaklhigina yiik kolu (b), kaldiragta gubufun dayandifi noktaya ise destek noktas: de-
nir. Kaldiraglar; destedin, yikin ve kuvvetin konumiarina gore U¢ tipte incelenebilir:

I. Destegin Arada Oldugu Kaldiraclar '@ Vi N
Destek noktasinin, kuvvetin uyguiandigi nokta ile yokin ara- Destek Fioidist 1
sinda oldufu kaldiraglardir, Bu tip kaldiraglar uygulanan kuvve-
tin yonund dedgistirdikleri igin ¢ift tarafl kaldirag olarak da adlan-
dinlabilifler. Bu tir kaldiractarda kuvvetten kazang ya da kayip
yasanmas! gibi durumlar, kuvvet kolu ile yik kolu arasindaki

iligkiye bagjlidhr,

G Kuyvet =

Sistem dengedeyken kuvvet kolu
yOk koluna esit ise {a=b) uygula-
nan kuvvet, cismin ajirhgma esittir,
(F=G) Bu durumda kuvvetten veya
yoidan kazang ya da kayip yagan-
maz,

Yik kolu (b) Kuvvet kolu (a)

Sistem dengedeyken kuvvet kolu
yOk kolundan bdylk ise (a>b) uy-
gulanan kuvvet, cismin agirhgindan
kaguktar. (F<G) Bu durumda kuv-
vetten kazang, yoldan kayip yasanir,

e ————

Yiik kolu (b) Kuvvet kofu (a)

Sistem dengedeyken kuvvet kolu
yOk kolundan klgilk ise (a<b) uy-
gulanan kuvvet, cismin agirhgindan
bdyoktdr, (F>G) Bu durumda kuv-
vetten kayip, yoldan kazang yasanir.

Yuk kolu (b) Kuvvet kolu {a)
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Hemen hemen godumuzun hayatinda kargilastid kaldiraglardan biri de tahterevallidir, Tahterevallide
destek ortada, kuvvet ve yik uclardadir

Hayatinizin ¢esith agamalarinda, destedin arada oldugu kaldiraca benzer pek ¢ok basit makineyi
kullanmigsimzdir, Bunlardan biri de ¢ok eski zamanlardan ben adaletin sembell olan esit kollu terazidir,
Mahkemelerin dizeni safjlamadaki yontemi, esit kollu terazide oldudu gibi kefelerde ne olduguna bakil-
maksizin herkesin mahkeme oninde esit oldudu itkesidir

Kerpeten, keser, levye, tahterevalli, makas gesitleri, pense gibi aletler de destefjin arada oldugu
kaldirac érneklerindendir.

Il. Yiikiin Arada Oldugu Kaldiraglar & S G

Bu tlir kaldiraclar, destedjin ve kuvvetin uglarda, yi.
kin ise arada oldutu kaldiragiardir, Ykin arada oldu-
qu kaldiraglar, uygulanan kuvvetin yonlind degigtirmez.
Kuvvet kolu ylk kolundan buyOk oldugu igin {a > b) her
zaman kuvvetten kazang, yoldan ise kayip vardir

a>>b oldugundan her zaman kuvvetten kazang saglanir.

M. SN

Yok kol {b)
Kuvvet kolu (a)
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El arabasi, findik kiracad)i, bazr kap sistemleri ve gazoz kapafjl agacaf yikin arada oldugu kakl:-

raglara oérnek verilebilir.

ll. Kuvvetin Arada Oldugu Kaldiraglar ' Destek K
Destegin ve yikin uclarda, kuvvetin ise arada oldu- Kuwvet noklas
fgu kaldiraglardir. Bu tir kaldiraglar da yikin arada ol- | l t
dugu kaldiragiar gibl uygulanan kuvvetin yoniini degis- ==
tirmez. Kuvvet kolu yak kolundan kigiik oldugu igin her /
zaman kuvvetten kayip, yoldan ise kazang saglariar. I |
e Kuvvet
4 3

a < b oldugundan kuvvetten kayip yasanmasir,

1

o~
-
- -
-
s
—
p—
B

g —
N -

L L LT,

Kuvvet kolvu (a)

-

Yak kol (b)

Masa, tenis raketi, olta, beyzbol sopasi ve cimbiz kuvvetin arada olduqu kaldiraglara dmek verilebilir.

Kaldiraglar, gnitk hayatimizda sikga kullandi§imiz basit makinelerdir, Araglarin pedal sistemleri ile
bisikletlerin fren sistemierinde ve baz: ¢atlarin pencere sistemleninde ¢esitii kaldiraglardan yararianil-
maktadr,

Kaldiraglar) daha iyi anlayabilmeniz i¢in sayfa 170'deki etkinligi yapimiz
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m( Kaldirag Yapahm )

* Dilbasar (abesiang 15 cm'ik)
* Yarikh agifik takimi

+ Ikl baglama pargas

* Destex qubugu

* Dinamometre

* Harita givisi

* Lastik ipa

. ['JW

» Kalem

o ;

= Olgulecek afyriikiarin dinamometrenizin digim araliginda olmasina ve dilbasarnn tagryabile-
cedi agihigin Uzerinde olmamasina dikkat ediniz.

Etkinligin Yapilisi

- Dilbasara ¢ivi yardimi ile 4 cm araliklarda 3 tane delik aginiz.

= Delikleri 1'den 3'e kadar numaralandiriniz.

-+ Destek gubuqunu tgayak Uzerine sabitleyiniz,

= |kili baglama pargasini destek cubuquna takarak lastik ipay) baglama pargasinin agik tarafina

-* Harita ¢ivisini dilbasarin birinci delijinden gegirerek lastik tipaya takimz.

- Dilbasarnn agag ve yukan rahatga hareket edebildiginden emin olunuz.

- Yukariya dogru kuvvet uygulayacak sekilde dinamometreyi Ggilincd delige takiniz.

= Gesltli agiriklan 2. delige Gorsel 1'deki gibi takarak dinamometrede okunan deder ile takmig
oldugunuz agithk degerlerini karsilastirini.

= Ayni iglemi dinamometre ile agiriklarin yerlerini degistirerek Gorsel 2'deki gibi tekrarlayimiz.

Neler Gozlemlediniz?

v Dinamometre hangi delige asili iken dinamometrede okunan deder dilbasara takili olan afgir-
Iiktan daha kaguk bir dederi gostermistir? Sebebini agiklayiniz,

v 1.ve 2. gorseller hangi tip kaldiragtardir? Gonlik hayatta kullanilan bu tip kaldiraglara drmekler
vererek agikiayiniz.

Etkinlik Uyanian
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\ ? I Bunian Biliyor musunuz?
Basit makinelerde;

Kuvvet kolu (a})
Yikkolu(b)

> 1ise kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir

Kuvvet kolu {(a)

Yikkolu (b) - 1lIse kuvvetten veya yoldan Kazanc ya da kayip yokiur.

Kuvvet kolu (a )

Yikkolu (b) < 1Ise kuvvetten kayip, yoidan kazang vardir.

Kaynak: Fen Bilimellen ve Mihandister icin Fizik (Dizentenmistir. )

c. Egik Duzlem

Yandaki gorseli dikkatiice inceleyiniz.

Daflanin zirvelerine ¢ikabilmek icin yapilan yollar hep
dolambachidir. Araclar ile yol arasindaki strtinme kuvveti
ihmal edildijine gore sizce bu durum araglara ne gibi fay-
da safjlar?

Yakleri, belirli bir yakseklige ¢ikarmanin zor oldugu du-
rumlarda rampa dizenekler yardimiyla daha az bir kuvvet
uygulanarak cisimler istenilen yikseklige ¢ikanlabilir. Ci-
simleri belli bir yOkseklige cikarmak i¢in olusturulan rampa
diizeneklerine egdik dizlem adi venlir. Egik ddzlemler kuv-
vet kazanci saglamak icin geligtirilen sistemlerdir.

Eqik duzlemde kuvvet kazanci sajlanmasinin nedeni, yoldan kayip yagsanmasidir, Aragiarn dagin
0st kisimlarina g¢rkabilmesi igin yapiian yollar da bir eqik duzlemdir. Yol, dafjin etekierinde dolambach
héle getirilerek uzatihr. Boylece aracgiar, daha az kuvvet ™
harcayarak dafjin (st kisimlanna daha kolay ¢ikabilir

Yolculuk esnasinda yanda verilen gorseli gérmis ola-
bilirsiniz. Bu, yolun ne kadar egime sahip oldugunu gos-
teren bir levhadir. Eqim azaldikca kuvvet kazanc: anar,
yikseklere ¢ikmak kolaylasir ve yol uzar. Tersl durumda
yanl eqim artuiginda ise kuvvet kazanci azalir.

Eski Misir firavunlan ve esgleri icin yapilan piramitleri
birgodunuz duymustur. MO 250010 yillarda insa edilme. . J
ye baslayan egsiz mihendishk harikas! pramitlerin nasil yapildidim hig dasindiniz ma? Birgok bifim
insani, piramitienin yapim: sirasinda kullanilan ve katlesi ortalama 2,5 ton olan kayalarin taginmast igin
eqik dizlem rampalannin kullaniidi gorligtinde uziagmiglardir. Bu rampalara dair ¢ok az bir kanit gi-
nimize ulagabilmigtir.
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Eqik dizlemler, her zaman kuvvetten kazang, yoldan ise kayip saglayan sistemlerdir. Eqik dizlemler-
de yOkin hareket ettirildigl yola egik diizlemin boyu denir ve " lle gosterilir. EQIK dizlemin tabaninin,
yOkin cikarilabilecedi en (st noktasina olan dik uzakligina ise egik dizlemin yiksekligi adi verilir ve
‘h" lle gostenilir. Yikseklik sabit kalmak sarti lle egik diziemin boyu artarsa edim azalir, boylece kuvvet
kazanci artar. Egik dGzlemin boyu sabit tutulur ve yikseklik artirilir ise egim anacad: icin kuvvet kazanci
azalacakur.

Egik dizlemde de diger basit makinelerde oldugu gibi isten kazang saglanmaz. Ginlik hayatta si-
rekli kullandigimiz merdiven, bir egik dizlem omegidir. Denizcilikte, ingaat sektoriinde ve nakliyecilikte
de eqik dazlemlerden yararianiimaktadir.

Engelll vatandasiarimizin yagantisini kolaylastirmak icin merdiven inis ve gikiglar, kaldirnim kenaria-
rinda da edik dizlemden yararianilir. Diger vatandagiarimiza digen en biyik sorumiuluk ise bu bolge-
lere ara¢ birakmamak ve engelll vatandasiarimizin hareket 62giriigani sinirlandiracak davraniglardan
kaginmak olacakur. Bu konuda hassas olunmali ve saygilh davraniimalidir.
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Vida, gUnlUk yagamda pargalan birbirine sabitiemek igin kullanilan egik dizlemden olugan bir tir basit
makinedir, Vida, egik dizlemde oldufju gibi yolu uzatarak kuvvet kazanc: saflayabilen bir aragtir, Akordi.
yon krikolar, vida dizenedi iceren ve tim araglarda bulunmasi gereken bir aragtir. Kriko kolunun dondaril-
mesi ile uygulanan kuvvetten daha blylk agiriktaki yokler kaldinlabilmektedir

Arsimet vidasi olarak bilinen ve suyun yukanlara taginmasini sadlayan sistemde bir tiir vidadir. Bunun
yani sira kiyma makinelerinin icerisinde, yer alti kaynak sulannin ¢ikariimasinda kulianilan dalgic pompa
diizeneklerinde ve baz sise kapaklannda da vida sistemlerinden yararaniimaktadir.

sra sizde (3D

‘A ~
f \

Stndnmelerin dnemsenmedigl sekildek: dizeneklerde dzdes G yakleri F . F, ve F, kuvvetieri ile
dengededir. Buna gore.
a) Kuvvet kazancinin edlk dizlemin boyuna bagh oldugunu kanitlamak isteyen biri, hangl Iki di-

zenedl secmelidir? Nedenini agiklayiniz.

b) Kuvvet kazancinin egik dizlemin ylksekhgine badl oldudunu kanitlamak isteyen bir kisi, han-
gi iki dizenedi secmelidir? Nedenini agiklayiniz,




@ BASIT MAKINELER

¢, Ciknk

Es merkezli ve yaricaplari farkli ki veya daha fazla sllindirden meydana gelen basit makine diizenek-
lerine ¢ikrik denir. Cikrik sistemieri yap: olarak kullanildigi yere gore farkhihk gosterebilir. Kuyudan su
¢tkarma sistemlerinde kullaniian ¢ikrik, bir silindir e es merkezli olan silindirin yancapindan daha genis
bir daire ¢izen kuvvet kolundan olusmaktadir. Anahtar veya tornavida gibe ¢ikrik sistemleri ise yaricaplar
farkll ki silindirden olugsmaktadir.

Bazi kalemtiraglar, el mikseri, el matkabi, olta makinesi, bazs kahve degirmenleri, arag direkslyonlan ve
bisiklet gidonlari, bazi Kiyma makinelerl, baz: gaz vanalan, kapi kollar ve tekstil tezgahlannda yin egirmek
igin kullanitan araclarda ¢ikrik sistemler| kullaniabilmektedir.

Ciknk sistermlert her ne kadar yapisal olarak
farkl ofsa da kuvvet kolunun yok kolundan biyik
olmasi nedeni lle kuvvet kazanci saglayabilen dd-
zeneklerdir.

Ciknk sistemlerl, kuvvetin uygulandigi kolun
yaricapinin (R), yikin bagh oldugu silindirin yan-
capindan (r) boylk oldugu sirece kuvvet kazanc \
saglayabiimektedir.

Makaralar, kakdiragiar, egik dazlem ve ¢ikrik di- n]
sindaki deshi carklar ve kasnaklar da birer basit ma- .
Kinedir.
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d, Digh Carklar

Digli carklar, kuvveti dislere veya bir zincir yardimiyla difer bir disli ¢arka aktaran sistemlerdir, Digli
garkiar es merkezii olabileceqi gibi farkl merkezli digler de vardir. Eg merkezli diglilerin dénme yonleri ayni
iken farkll merkezh diglilerin donme yonien birbirine zittir,

Bazi degirmenier, saatier, zeytinyaf) fabrikalan, bisiklet ve araclar digli carkiann kullanim alanlarindan
bazilandir,

e. Kasnaklar
Kasnaklar ise digleri olmayan tekerleklerdir. Kasnaklar birbirlerine bir kayis ile baglanir ve kuvvet ak-
tanmi saglar.

Teleferik sistemleri, tekne ve ara¢ motorlan kasnaklann kullanim alaniarindan bazilandir.
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[ srasizae (K3

Basit makinelerin bir arada kullaniimasi ile bilesik makineier ekle
edifir. Omeqin bisiklet: giknk, kaldirag ve digli gark iceren bilesik maki-
nedir. Bifegik makineler, basit makinelerin yaptgindan daha zor igleri
yapabilir. Siz de agafjida verilen bolime en az G¢ basit makineden
olugan ve ginlik yasamda is kolayhd saglayabilecegini ddsindagd-
n0z bir dozenek tasarlayiniz.

Sartlar uygunsa modelinizi (¢ boyutlu hale déntsgtirindz,
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OLKendimizi Degerlendirelim 5-1 }
Nl

1) Asagida verilen aletleri basit makine cesitienyle eslestiriniz.

a) Egik duzlem y . Masa

b) Destedin arada oldufu kaklira¢ 1. El arabast

©) Gikrik | I11, Esit kollu terazi

¢) Kuvvetin arada oldugu kaldirag IV. Rampa

d) Yikon arada oldufju kaldirag \ V. Sise kapad

€) Vida | VI. Kahve degiirmeni

2)
1.) 2. \ 3 \
G
F :
|
A
Kaldirag
4 y (5. S Ay
= r
1ml ! Fa G
M ‘ 2m 2m
Kaidirag Egik diziem Kakdirag
Asadidaki sorulan yukarida numaralandinimig sekillere gore cevaplayiniz. (Makara ve kaldirag
cubukiarinin agirlikian ihmal ediimistir.)

a) Hangisl ya da hangileri kuvvetten ya da yoldan kazang saflamaz? Yazin:z.
b) Hangisi ya da hangileri kuvvetten kazang safjlarken yoldan kaybeder? Yaziniz,
¢) Hangisi ya da hangileri yoidan kazang sadglarken kuvvetten kaybeder? Yazimz.
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1800’10 yillarda kagitiari bir arada tutmak icin kaditiar delinir, kurdeleyle veya bir tel ile baglanir-
di. Ya da jne e birbinne tutturulurdu. 1868 yilinda ingiliz Charles Henry Gould (Carls Henr Guid)
tarafindan itk zimba icat edilmigtir,

Gunumuzde obezitenin dnune gegebilmek icin mide kiclitme ameliyatiarinda da ozel zimbalar
kullaniimaktadr,

Kaynak: A'dan Z'yve loatiar va Mucitien

Sizce yukanda bahsetmis oldugumuz kisi, neden bir Urin gefistirme ihtiyaci duymustur?
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Mehendisler caligmalarinda tasanm dongl basamaklarini kullanir. Bu basamaklar siras) ile asa- "
gida gosterilmigtir, Siz de bu basamaklar kullanarak bir Ordn tasarlayiniz. Tasarladiimz Grinaniza
' arkadaglariniza tanitiniz.

Sorunu arasgtirma, tar-
tigma ve ¢ozom yollan
Gretme

Hayal etme ve tasarim
onerist gelistime

Yayinlama ve tanitim

TASARIM DONGO
BASAMAKLARI

Planlama ve tasanm
geligtirme

Urin olugturma ve test
eime

179



m BASIT MAKINELER

TASARLAYALIM
Bu bdlimde sizden "BASIT MAKINELER" Gnitesi ile igili ginlik hayattan bir ihtiyag veya problemi
tanimlayip bu problemin ¢dzGmane ydnellk ginidk hayatta kullanifan veya karsilagilan arag, nesne
veya sistemleri gelistirmeye yonelik bir model tasarlamaniz istenmektedir. Modelinizi tasariarken mo-
delinizin maliyetinin digik olmasina. kolay ulasilabilir malzemeleri tercih etmeye, sireye ve dzgin
oimasina dikkat ediniz.
Olusturacaginiz model i¢in asafidakl tabloyu Kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: BASIT MAKINELER

Sorunu arastirma, tartisma ve cozum yollan
uretme

Ginlik hayatta kargilagilan bir problem belirle-
yiniz. Bu problemin ¢ézimine yonelik gorislert
tartigarak yandaki bélime yaziniz.

Hayal etme ve tasarim onerisi gelistirme

Problemin ¢dzimiine yonelk olarak model ge-
listirerek modelin detaylanni yandaki balime ya-
Ziniz.

Planlama ve tasanm gelistirme

Olugturmak istediginiz modelin planini yandaki
bolime yaziniz/¢izingz. Cizimleriniz icin kitabinizin
286-292 sayfalarindaki Fen ve Mihendislik Tasa-
nim alanlanini da kullanabllirsiniz.

Uriin olusturma ve test etme
Olusturdugunuz modeli test ediniz. Eksik yonler
var ise bunlan yandaki bélime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olusturdugunuz modeli degerlendiriniz. Model
sorunsuz ¢alisiyor ise bir alt basamaktan, gehstir-
mek istediginiz ydnler var ise bir Gst basamaktan
Islem sirasini takip ediniz.

Yayinlama ve Tamiim

Modelinizin okul gazetesi, Genel Aj, sene sonu
okul sergisi, bilim senligi gibt alanlarda tanitmin
yapiniz.
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A. Asaoada.kl sorular cevaplayiniz,

1) Basit makinelerin (i¢ tane dzelliginl yaziniz.

2) Kaldirag turleri nelerdir? Omekler vererek agiklayiniz,

3) Sablt ve hareketli makaralarin farklan nelerdir? A¢iklayimz.

4) Eqgik dozlemlerin kullamim alaniarina ornekler veriniz.

5) Cikrik sistemlerini agiklayarak kullanim alanianina érnekler veriniz,

B. Asaida gerceve icerisinde baz ifadeler veriimistir. Bu ifadelerden uygun olanlar kulla-
narak cumlelerde bog birakilan yerleri doldurunuz.

besit makineler | enerjden | sabit | bilesik |
wada | yodankazang | vea | kasnakar
hareketl | blyak | yikinagieky | azaldkga |
1) Cok az pargadan olugarak is yapma kolaylig saglayan makinelere ..., denir.
2) Makas, desteqin ..................ooovienimraecnineen. oldugu kaldiraclara drnekiir.
3) Basit makinelerde ............. PR o R IR e kazang saglanmaz
4) Palanga sistemlennde .............cooiieneiininns MR v o esasanie makaralardan yararianilir.
5) Cimbiz, yik kolunun kuvvet Kolundan ...................ccoocivieiicnnce. oldugu kaldiractir.
6) Sabit makaralarda sistem dengedeyken ... A AT uygulanan kuvvetin buylk-
10g4 egittir.
T)Egik dozlemde egim . ..........cccooocviveniieeeeee e kuvvetten kazang artar,
8) Baz: pargalan birbirine sabitlemek icin kullanilan efjik dizlemden olugan .............. RT3 da
basit makinadir,
9) Basit makinelerin bir araya geimesiyle ofusturulmus sistemlere _.................oocoooiiiciieeeinns
makineler denir.
O S S P A e ass digleri olmayan tekerieklerdir.

C. Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D", yanhs ise “Y" yaziniz.
1) (....) Esit Kollu terazi, destek noktasinin arada oldugu kaldirag tipine drnektir.
2) (....) Sablt makara, kuvvetten kazan¢ saglar.
3) (....) Basit makineler is yapma kolaylig: saglar.
4) (....) Kaldiraclarda isten kazang saglanabilir,
5) (....) Egik dizlemlerde kuvvetten kayip, yoldan ise kazang vardir.
6) (....) Digli carklarda kuvvetin yoni degismez.
7) (....) Kaldiraglarda yik, destek noktasina yaklastik¢a yika dengeleyen kuvvet azalir.
8) (....) Hareketli bir makarada kuvvetten kazang saglanmaz.
9) (....) Palangalarda kuvvetten kazang saglanir

k: 10) (....) Tahterevalll uygulanan kuvvetin yonlni degistirir.
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C. Asagidaki coktan segmeli sorulann dogru cevaplanni igaretieyiniz.

1) Asafidaki basit makinelerden hangisi, destedin arada oldugu kaldiraca dmeklir?
A) Pense B) El arabasi C) Masa D) Cimbiz

2) Asadida basit makineler ile ilgili verilen agiklamalardan hangisi dogrudur?
A) Bazi basit makineler enerjiden kazang saglar.
B) Palangalar ¢cok baylk kuvvet kazanci saflayan sistemlerdir.
C) Edik dizlemlerde yikin hareket ettirildiql yol, edlk dizlemin yoksekligidir.
D) Ciknk sistemlerine vida ornek olarak gosterilebilir,

3) Adurhklars tarkl ikl gocuk, destek noktasinin yeri degisebilen bir kaldiracta oynuyor. Agirhig: az
olan ¢ocugun, agirhigl fazla olan cecugu dengeleyebilmesi icin kaldiragla Haill ne yapmasi gerekir?
A) Destek noktasi, aqirligl fazia olan ¢ocuga dofru kaydirimalidir.
B) Destek noktasi, agirhd az olan ¢ocuda dodru kaydinimaldir.
C) Agirhidr az olan ¢ocuk destege dogru yirdmelidir.
D) Cubuk kalinlastinimalidir.

4) 50 N agirhigindaki bir cisim, agafidaki efjik dizlemlerden hangisi ile yukan gikanlirsa bu cisme
en az kuvvet uygulanmisg olur?

A) B)
im Tm

D)

Im

5) I. Bir Is yaparken basit makineler enerjl tasarrufu sagiar.

1. Bir is yaparken basit makineler kolaylik saglar.

111. Basit makineler kuvvetin ydnind ve bayikliglnd degistirebilir.
Yukarida verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yaimz | B)lvell C)livell D)L llven

6) Asafida verilen basit makine ¢esitlerinden hangisi ¢iknk sistemine dmek gosterilebilir?
A) Cekic B) El arabasi C) Anahtar D) Merdiven
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7) Asagida verilen makara sistemlerinde 40 N afjirhigindaki 6zdeg cisimler F, F,, F, ve F, kuvvet.
leri ile dengededir. Makara agirfiklar ve sdninmeler ihmal edildigine gore bu ylkleri dengede tutan
kuvvetlerin hangisi en kigukiir?

8) Yanda bir ¢ikrik dizenedi gosteriimistir Bu dizenekte
R > r olduguna gdre;
|. F artinhirsa
Il. R artirlirsa
. r azaltlirsa n
verilenlerden hangisi ya da hangileri ayri ayn yapiiirsa
kuyvet kazanci artinlabilir?
A) Yalmz | B)lvell C)ltvelll D)1 nvelll

9) Sartinmelerin ve makara agirhiginin dnemsenmediql yandaki sabit makara
dizenedinin kefesine once 10 N'luk bir yik konulmug ve sistem F. kuvvet ile

dengelenmistir. Kefeye daha sonra 5 N'luk bir yik daha ekienince sistem F, kuv- o
veti lie dengelenmistir. Kefenin agithifyi bilinmedigine gore F, ve F, kuvvetlerinin
blytklikleri kag N olabilir? F,
5 F, ".‘ \\

A) 10 5 ‘

B) 10 15

C) 15 20

D) 15 25

10) Asagida verilenierden hangisi digh carklarin kullanim alaniarindan bin degiidic?
A) Bisikletler

B) Saatler
C) Motorlu tagitlar
D) Cep teleionlan
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m BASIT MAKINELER

" 1) 1. Tahterevali
1. Egik dozlem
Il. El arabass
IV. Bisiklet
Yukandakilerden hangileri bilegik makineye orek verilemez?
A)lvell B) llve 1l C)Hllve IV D) ve IV

12)$ T R g

Agirhdr dnemsiz esit bolmelendiriimis kaldiraclarda bulunan 6zdes G aqirhgl, F, F, ve F, kuvvetleri
ile sekildeki gibi dengededir. Buna gore,
I. F, kuvvetinin biydkiagd G agirhgindan fazladir.
I 1l numaral sisteme cimbiz érnek gosterilebilir.
lI. F, kuvvetinin biiyokiagd G agirhgina esittr.
Yukanda verilenlerden hangisi ya da hangilen dogrudur?
A) Yalniz |1 B} lve lll C)livelll DI lve

13) Asagidakilerden hangisi basit bir makine dedildir?
A) Makara B) Kaldirac C) Tokenmez kalem D) Karek

14) En az iki gesit basit makine iceren dizeneklere bilesik makine adi verilir. Bisiklet de farkl basit
makineler iceren bir bilesik makinedir.
Asafidaki verilenlerden hangisi bisikletin yapisinda bulunan basit makinelerden biri degildir?
A) Ciknk B) Makara C) Kaldirag D) Dighi ¢ark

15) Zihin geligimi igin dizenh olarak ceviz yemek isteyen Hati. F, |
ce, ceviz kiracadindan yararlanarak ceviz kirmak istiyor.

Hatice, ceviz kiracafj Ozerindeki F,, F,, F, ve F, ile gosterilen
kuvvetierden hangisini uygular ise daha az kuvvet uygulayarak
ceviz kirabilir?

A)F, B)F,
C)F, D) F,
A =
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ENERJi DONUSUMLERI VE CEVRE BILIiMi

Neler Ogrenecekeiniz? \

v Besin zincin ve bu zincin olusturan elemaniarn agikiayabilecek, bu elemanlar arasindaki iligkiyi
kegfedeceksiniz.
v Fotosentez, solunum ve ener|i donusdmlerinin nasil gergeklestigini dgrenaceksiniz.
v Cevre bilimi ile ilgili yasam igerisindeki madde dongllerini fark edecek ve ¢evre soruniarinin
neler oldufunu odreneceksiniz
v Cevre sorunlarnna karg: ¢ozim dnerileri sunacak ve kaynaklann tasarruflu kullanimina yénelik
kbtlguer edineceksiniz.

>

Unite B8liim ve Kavramian —

1. BESIN ZINCIRI VE ENERJI AKISI

KonwKavramlar: Besin zinciri, besin agi, Uretici, tlketici, aynistiricl, ekoloji piramidi, biyolojik
birikim,

2. ENERJI DONUSUMLERI

Konuw/Kavramlar: Fotosentez, fotosentez hizini etkileyen fakitrler, solunum, oksijensiz sofunum,
oksijenli solunum.

3, MADDE DONGULERI VE CEVRE SORUNLARI

Konu/Kavramlar: Su déngisl, oksijen donglsd, azot dongusu, karbon donglsl, ozon tabakasi,
karesel 1Isinma,

4. SURDURULEBILIR KALKINMA

Konw/Kavramiar: Surdlrdlebidir yagsam, kaynaklann tasarruflu kullanimi, geri dondsom,
A\ y
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1. BESIN ZINCIRI VE ENERJI AKISI

2014 Nisan ayinda Van'in Bahgesaray licesi-
nin baz: mahalleleri dev ¢ekirgeler taratindan istila -
ediidi. Ekinlere, meyve agaclannin yaprakiarina ve
bahgedeki sebzelere biylk zarar veren ¢ekirgeler,
Van'da ekonomik kayiplara neden olmuslardir.

Cekirgeler ozellikle tanm arazilerine cok biliyik
zararlar vermigtic. Sizce ¢ekirgelerin normalden
daha fazla anmasinin sebebi ne ofabilir? Cekirge
sOrQlerini tamamen yok etmek Van'daki sorunun
goziimind saglarken bagka problemlere yol acar
mi? Acaba cekirgelenn ¢ok antmasi, bagka bir can-
lnin antmas: veya yok olmasindan kaynaklanmis
ofabir mi?

Canlilar arasinda siirekh bir etkilesim vardir. Bu etkilesimde bir canli yok olunca veya canlinin sayisi
degisince, onunla beslenme yonlnden iligkili olan bagka bir canli ya da canlilar da bu durumdan etkile-
nir. Cekirge istilalarinin nedenierinden biri de canlilar arasindaki bu dengenin bozulmasidir.

Canlilar besin elde etme yoninden Greticl ve tiketici olarak ikl kisma ayrilir. Kendi besinini Gretebilen
canlilara dretici canlilar denir. Su, karbondioksit ve genellikle gines yardimiyla kendi besinlerini (ireten
bu canlilara bitkiler, algler ve bazi bakterier (slyanobakterder) drnek olarak verilebilir,

ihtiyag duyduklan besinleri disaridan hazir olarak alan canlilara Ise tiketici canlilar denir. Bu canli-
lara; hayvanlar, mantariar ve bazi bakteriler Smek olarak verllebilir. Tiketicl canlilardan bazi mantariar
ve bir kisim bakteriler, besinlenni 6li bitki ve hayvan atklanndan saglar. Bu tlir canhlara aynsgtiric
(¢cdrikel) canlilar denir. Aynstinel canlilann yapuklan beslenme sekline ise curlikcil beslenme denir.

Cekirge istilas

Clrukeul bakteriler Curakedl mantarlar

Uretici canlilar, genellikle gines 1sidini kullanarak kendi besinlerini Oretir. Uretici canlilann Grettiklen
besinlen, kendi besinlerini dretemeyen tiketici canlilar belli bir oranda kullanir. Bu nedenle Gretici canli-
lardan tiketici canlilara beslenme yoluyla besin aktarimi olur

Besinlerin GOretici canhlardan baglayarak tuketici canlilara kadar aktanldigi siraya besin zinciri ad
verilir.
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Dofada birgok besin zinciri vardir. Bu besin zincirleri birbirleri ile iligkili olabilecedi gibi birbirinden

ayri da olabilir. Asafjidaki gorseli incelediginizde birgok canlinin birbirleri arasindaki beslenme iligkilerini
gorebilirsiniz

A : i
Ureticder Birncd lkincii Uctineal
(bitkiter) tuketic wiketic tiketici
(tavsan) (yilan) {kanal)

Aynstiricilar
(mantariar, baktenler)

. -

Kendl besinini kendisi Oreten Oretici canlilardan birl olan bitkiler, tavsan tarafindan besin olarak tike-
tiimektedir. Tavsan, yilanin, yilan ise kartalin besini olmaktadir. GorlildGga gibi ik besin kaynadini Gret-
ciler olusturmaktadir. Bitkiler, Oretici olduklar i¢in besin zincirinin baglangicinda yer alir. Besin zincirleri
bitkiler gibi Gretici canhilar ile baglamak zorundadir.

Ureticilerin drettidl besinler, tiketiciler tarafindan tketiimektedir. Buntan da bagka taketiciler tiket-
mektedir. Beslenme sekillerine gore iketiciler, ogul (otla beslenen), et¢il (etle besienen) ve hepcil (hem
et hem de otla beslenen) olarak gruplandirilabilir.

Sadece otla beslenen canlilara otcul canlifar denir. Koyun, inek, kecl, deve, ipek bacegi, fil. at, baz
baliklar vib. canlilar otgullara drnek vertlebilir. Otcul canliar reliciler lle beslendikleri icin 1. dereceden
tiketici (birincil tiketicl) olarak da adlandinlabilir.
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Etcil canlilar, sadece etle beslenen canlilardir. Kopek, aslan, kurt, képek balidi, kartal, sahin, bay-
kus, yilan vb. canlifar et¢illere ornek verilebilir. Otculiaria bestenen ecli canlifar |l. dereceden tiketiciler
(ikinci tiketicl), diger etcillerle beslenen etgiller ise ill. derece veya daha st derece tiketicilerdir.

Hem Ureticilerle hem de tlketicilerle beslenen canlilara hepgil canlilar denir. Hepgiller, hem etle hem
de otla beslenen canlilardir. Insan, fare, ayl, domuz ve bazi baykus tirleri hepcillere ornek verilebilir.

Ol bitki ve hayvan auklarm ayrisurarak topraga kansmasini saglayan, besin zincirlerinin her ba-
samadginda bulunan ayrisunct canlilarin da dretici ve tiketici canlilar gibt besin zincirlerinde onemli
gorevierl vardir.

Ayristirici canlilardan olan baz: bakten ve bazi mantariar sayesinde. canlilar i¢in énemli bircok mad-
de topraga gecer ve dreticiler tarafindan tekrar kullanilir. Boylece dogada madde devamhhigini saglan-
mig olur.
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Besin zincirindeki tuketiciler tek bir besin ¢esidi ile beslenmedikien ig¢in besin zincirleri birbirlen ile
yakin iligkidedir, Bu nedenle besin zincirler ig ice gegmis hatta birbiriyle ¢akigan birgok besin zincirinden
clugsmus héldedir. Bu sekilde i¢ ice gegmis besin zincirlerine besin adi denir.

- )
Birincil thketiciler Ikincil tiiketiciler
Ureticier lle beslenen Otgullaria besienen
etgiller, hepgilier

Uclncul tiiketiciler

i Etgll ya da hepgiller
\ fie beskenan

/ -
|
P
— f‘;\
Y
Ureticiler ‘s % 3
Gines enerjisini kulla- - P
narak besin Gretirter, %
Aynistinicilar Dérdlncul tiketiciler
Ol bitki ve hayvan atiklanni Etghl ya da hepgiller lle
gUraterek topraga kanstinriar. beslenen 5
\\

YerylzUndeki tom canhlar, karmasik ve bliyuk bir besin aginin pargas: durumundadir, Bir besin agin.
da bulunan baz: canlilar yukandaki gorselde verilmisgtir,

(& I "

Asafdaki besin agini inceleyiniz. "Besin aginda kac tane besin zincirt vardir?®, “Besin agindan
her seferinde bir canli ¢ikanlirsa bu durum besin agindaki diger canlilan nasil etkiler?* sorulannin

yanitlanni arkadaslaninizla sinfta artiginiz.
(o ) -
<

G-

. Siz de bir besin afl olugturup beslenme iligkilerini gostererek sinifinizdaki panoya asiniz, )
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Besin zincirlerindeki canhlann Oreticilerden tlketicilere dedru birbirlen ile beslenme sirasina gore
dikey dizilimine ekoloji piramidi adi verilir.

I/ \
Leylek =
Yian -
Kurbaga Ayristincilar
Tirtil
Dut yaprag|
\ -2

Ekolojik piramitte, canlilar arasinda beslenme iligkilerini gésteren katmanlar vardir. Bu katmanlann
her birine beslenme basamagi denir. Beslenme basamai, canlilar arasinda enerji aktanim sirasinda
canlinin bulundudju kenumu gésterir. Ekoloji piramidinde canlilar birbiriyle beslenirken besinlerle birlikte
ener|i de ekolofi piramidindeki Oreticilerden taketicilere dofgru aktanhr. Buna enerji akigi denir,

Ekoloji piramitierinde beslenme basamaklar arasinda enerji akislan yasanmaktadir. Ekosistem tipi-
ne bafl olarak ekoloji piramitlerinde beslenme basamaklan arasinda enerfi akisi sirasinda degiskenlik-
ler olsa da bir beslenme basamagindan bir dst beslenme basamagina enerjinin yaklasik 2 10'u aktanhr.
Bu nedenle (st beslenme basamaklanna doqgru aktanlan enerji miktan, her basamakta yaklagik %90
azalir. Cankil bu enerjinin blyak kismi, o beslenme basamagindaki canlilar taratindan kullanilir ve orta-
ma Is1 enerlisi olarak verilir. Ekoloji piramidinde Ureticilerden tiketicilere dogru gidildikge vicut blyakia-
(0 ve birey sayisi degiskenik gosterir. Viicut bOyUkiGga dreticilerden tiketicilere dofru genel olarak artsa
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da omedgin bir agacm yaprakiarn ile beslenen tirtilin vicut baylkigl agacin vicut buydklogonden gok
daha kaclktir. Birey sayisi ise Greticilerden tiiketicilere dogru genellikie azalir. Ancak agac yapraklarindan
beslenen tirtil sayisi beslendiql agag sayisindan fazladir.

Ekoloji piramidinde, en alt basamakta bulunan dretici canhlardan en (st basamaktaki tiketici canli-
lara kadar enerji aktaniminin gosterildii piramide enerji piramidi denir.

Ugtinchl toketiciler

Ikincil toketiciler

Birincal tnketiciler

Ureticlier

Ganes f Gilnes enerjisi 1

Ola bitki ve hayvan atiklarinin diginda dodal ya da yapay olarak iretilen zehirlerin bir kismi aynstincilar
tarafindan zararsiz hale getirilirken bir kismi da zararl halde kalir. Bu zehirler toprak, su vb. cevrelerde bi-
rikir. Bu zehirlerin bir kismi canlifann yapisina katiimaya baglar ve canlifann bazi dokulannda birkir. Besin
Zincirl yoluyla biriken bu maddeler yine besin zinciri yolu lle diger canhlann dokulannda da birikmeye
baslar. Bu olaya biyolojik birikim denir. Biyolojik birikim, beslenme basamaginin Gst kisminda daha
fazla gordlar. Yani vicuttan atlmayan zararli maddeler Greticilerden son tiiketiciye dogru gittikge daha
fazla birikme egilimi gosterir.

m&iwn Zincin OlUSIUralim }e==s=ss=smssssasmsmesma- @_. A,

* Karasal bitkl ve hayvan gor-
 sellen
* Yapighinc
~* Karton

* Makas

I’Kalem J
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Etkinligin Yapilig:

- Arkadaglarinizla gruptara ayrifiniz,

- Getirdiginiz canli gorsellerini canlifarin besin elde etmelenne gore gruplandinniz.
-» Gorselleri kartonlara yapigtirarak besin zincirlen olugturunuz.
= Farkl besin zincirlerini bir araya getirerek besin aglan olugturunuz,

< Olusturduunuz besin zincirini ve besin aglanni, diger gruplarin hazitamis olduklar lle kargi-
lastinniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Besin zincirinin en alt basamaginda hangi canlilar bulunur? Nedenini agiklaymiz.
+ Hangi canlilan tlketiciter olarak grupiandirdiniz? Nedenini agiklayiniz.
v Ayristincilar olarak hangi canlilan gruplandirdiniz? Nedenini agiklayiniz.

Sizler de etkinlikte olusturdugunuz besin zincirleri ve ajlannda, son halkadan baglayarak basa dogru
geldiginizde zincirin itk halkasinin bitkiler oldudjunu gorecaksiniz

1

/’\
f \
\—/)(it(c-ndlmi.’i Degerlendirelim 6-1 }

1) Besin zincirini ofugturan (reticilerin, tuketicilerin ve aynigtiricilann birbirleriyle olan beslenme
iliskilerini asafidaki noktall alaniara yaziniz,

Ureticiler » Tiiketiciler

(

.........................................................................................................................

........................................................................................................................

..........................................................................................................................

........................................................................................................................

.........................................................................................................................
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2) Verilen goérseller inceleyerek sorulan cevaplayiniz.
fre Inek \( Kurbage h : C;.-k rge

Insan

S
\( Y an \(
& “

a) Yukandaki canlilardan bir besin afji olugturarak asagidaki alana olugturduunuz besin agmi
giziniz, Asafida verilen sorulari ¢izmis oldugunuz besin ajina gore cevaplayiniz.

~ )

\- J
b) Olusturdugunuz besin aginin ilk halkasin hangi canh olugturmaktadir? Nedenini agiklayiniz,

.....................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

¢) Qlusturduunuz besin afinda bitkiler oimasaydi canlilarin beslenme iligkileri nasil olurdu? Yo-
rumlayimniz.

.....................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

¢) Olusturdugunuz besin agina gore tavsanin dokularinda tespit edilen zararll bir madde hangi
canlinin dokusunda daha ¢ok birlkmig olabilir? Nedenini agiklayimiz.

.................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................
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2. ENERJI DONUSUMLERI

a. Fotosentez

Pek godunuzun evinde gorselde verilen orkide bitkisi
gibi cesitli bitkiler bulunmaktadir. Bu bitkilerin uzun sdre
yasamasi icin neler yapiyorsunuz?

Canlilarin ortak ozelliklerinden biri de beslenmedir.
Canlilar, hayatsal faaliyetleri (hucre bélunmesi, selunum
vb.) igin gerekli olan enerliyi elde edebiimek amaciyla
beslenmek zorundadir. Insanlar, hayvansal ve bitkisel
besinleri digsandan hazir olarak alir ve bu sayede enerji
Uretebilirler, Peki, bitkiler kendi besinlerini nasil Uretebili-
yor? Uretici canlilar besin (retmek igin nelere ihtiyag du-

yuyor olabilir?
{__ Bitkilerde Degigim  r-======r=eeeecermeeeeens @O-

Gereklt Malzemeler §

» Ozdes saks: bitkiler (3 adet)
» Karton kutu

» Termomelre

* Su ve ¢ay bardag

* Kurgun kalem

» Tahta katemi

* Makas

» Defler
» Cetved )

Etkinligin Yapilisi

- Karton kutunun alt kismina kii¢ik delikler aginiz.

- Ozdes saksi bitkilerini 1'den 3'e kadar numaralandiriniz.

- igeriye hava girebilmesi icin delikler actiginiz karton kutuyu, 1 numaral saksi bitkisinin 0zerine
kapauniz.

= 2 ve 3 numarali saks bitkilerini 1 numaral bitki lle ayni ortamda ama 151k alabilen bir yere ko-
yunuz,

~ 1 ve 2 numaral: bitkilere her gin esit miktarda su veriniz. 3 numarall bitkiye ise su vermeyiniz.
= Bir hafta boyunca bitkilerde meydana gelen degismeleri kaydediniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Bitkilenn yaprak renklerinde ve boylarinda ne gibl farkiiliklar géziemilediniz? Agikiayimiz.
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v 3 numarall saks! bitkisine su verimemesi, bitkide ne gibi bir defisiklik cimasina neden oidu? Bu

defisikliqin sebebi sizce ne olabilir?

v Isik alan 2 numarall bitkl lle 151k almayan 1 numaral: bitkide ne gibi bir degisiklik gdzlemlediniz?

Sizce 151K bitkiye ne sagliyor olabilir?

Yandakl gorselde bir seker fabrikasi goriyorsu-
nuz. Seker pancari bitkisinin kendi besini olan seker,
fabrikalarda cesitli islemlerden geciriidikten sonra in-
sanlann kullanabilecedi kiip, toz seker vb. hdline ge-
tirlimektedir.

Peki, seker elde etmekte kullanilan seker pancan
bitkist, kendi besinini “Bitkilerde Dedisim” etkinliginde
kullandiginiz saks bitkilen ile benzer sekiide dretiyor
olabilir mi? Besin Gretmek icin ayni maddelere ihtiyag
duyuyor olabilirler mi?

Ormanlanin birgok faydasi oidugunu biliyoruz.
Bunlardan biri de havayl temizlemesidir. Ormanlar
bu olayi, Grettigi oksljeni havaya vererek yapar. Bu
sebepten ormanlar, bulundugu bdlgenin akcigerieri
olarak adlandirilir. Agaclann ve didger bitkilerin Orettig
oksljen, bir¢ok tiiketici canli taratindan kullaniimakta-
dir. Peki, bitkiler oksljeni nasil Gretiyor olabilir? Arka-
daslannizia taruginez.

Bitkilerin, besin zincirinin [k halkasini olugturdu-
dunu, Gretici olarak adiandinildigini ve diger canlilara

besin kaynad: olusturdudunu &drenmigtiniz. Bitkilerin, su (suda ¢dzGnmiis mineraller), karbondioksit
ve gines 151Gim kullanarak besin (glikoz) ve oksijen Gretmesine fotosentez denir. Fotosentez yapan

canlilar Gretict canhlardir.

— Gines 15101

‘\
i

P

e

L+ Karbondioksit b

g
-

Kloroplast

Yapmis oldugunuz “Bitkilerdeki Degisim” etkinliginde 151k almayan ve su veriimeyen bitkilerin yaprak-
larinin zamanla sarardigini gdzlemlediniz. Cinki bitkilerin besin ve oksijen (retebilmeleri icin karbondi-
oksit, su ve 151ga ihtiyaclan vardir. Karbondioksit, su ve igiktan biri olmaz ise {otosentez gerceklesmez.

195



—
m ENERJI DONUSUMLERI VE CEVARE BILIMI

) ? Bunlan Biliyor musunuz? R

Hollanda'da bulunan Eindhoven (Ayntovin) Teknik Universitesinden bilim insantan ilag Gretiminde
yapay yapraklardan yararlandi. Bu yapay yapraklar gines 1sidindan yararlanarak flac Gretiyor. Tipki
gercek yapraklarnin gines 1s1gini kullanarak besin (retmesl gibi...

Istk, yapay yapraklarin i¢lerinde bulunan bazi maddelerin kimyasal tepkimeye girmeleri i¢in ge-
reken enerjiyi sagliyor.

Kaynak: Bilim Cocuk.

Fotosentez, bitki hicrelerinde kloroplast denilen organelierde gergeklesir. Kloroplast, bitkilerde ¢o-
funiukia yapraklarda bulunur. Kara bitkileri kokleri yardimiyia topraktan suyu ve suda ¢éziinmis mine-
ralleri, yapraklan ile de havadan karbondioksidi alarak uygun sicaklikta fotosentezi gerceklestirir.

SuU ve suda gozunmus

2] (1= 1 g=] (=] p—

Bitkilerin glnd(z yaptiklan fotosentezde kullandiklan 1sik kaynag Ganeglir. Bitkiler, lamba veya
bagka bir igik kaynadindan yeteri isik alir ise geceler de fotosentez yapmaya devam eder, Bu ylizden
fotosentez, dofal ve yapay gikta gerceklesebilmektedir, Ginumizde baz seralarda geceleri yapay
1giktan yararlanilarak Gretim yapiimaktadir,
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Fotosentez Hizina Etki Eden Faktorler

Bitkilerin 1gik altinda karbondioksit ve suyu kullanarak besin urettifjini bu sirada disanya oksijen
verdigini ofrendiniz. Peki karbondioksit ve 151k miktanndaki dedisimler fotosentez hizini nasil etkiler?
Fotosentez hizina etki eden bagka faktorler de var midir?

Tath sularda yagayan akvaryum bitkisi su ve su igerisindeki karbondicksiti alarak g1kl ortamda besin
ve oksijen Oretir. Akvaryum bitkisinin Grettigi oksijen kabarcik seklinde gozlemlenir, Asadida verilen at-
kinlii yaparak fotesentez hizina etki eden faktorleri inceleyelim,

m{Ka@a!9!%.§*!i§"l?r§.'iﬁi} --------------------- DA
Gerekll Malzemeler

* Cam huni (2 adet)

* 500 mL'k behergias (2 adet)

*» Ozdes akvaryum bitkisi {2 adet)
* Aydinlatma lambasi (2 adet)

» Ozdes kirmizi ve yesil 1sik ve-
ren ampuller

* Deney 10pd (2 adel)
* Termometre (2 adet)

Etkinligin Yapihsi » Cam huni (2 adet)
- Beherglastarin igerisine 200 mL su doldurunuz, > Kronomeirs
R : » Buz pargalan

= Penset yardimi [le akvaryum bitkilerini cam huni icerisine

vetestiriniz. Cay al
» Cay kasi

“+ Huniyl ters ¢evirerek tamami suyun i¢erisinde kalacak se- . g
kilde beherglasiara yerlestiriniz. S

= Hunilerin u¢ kismina su dolu deney tiplerini kapatiniz. Fo- . paneet /
1osentez gerceklestikge deney tiplennde oksijen gazi nedeni ile

kabarciklar olusacakur.

- Karanlik bir ortamda aydinlatma lambalanm dizeneklerden birine 10 cm, digerine 40 cm uzakta
tutarak iki dakika boyunca olugan kabarcik sayilarini gézlemieyiniz

-+ Aydinlatma lambalarinin ampullerini kirmiz: ve yesil ile deqistiriniz. Karaniik bir ortamda dize-
neklerden birini kirmiz:  diderini ise yesil 1sik altinda tutunuz. Olusan kabarcik sayilarini gozlemleyiniz,

-» Dizenekleri aydinlik ortama alarak beherglaslardan birini buz pargalar ile dolidurunuz, Dize-
nekleri ayni ortamlara birakarak dizeneklerde olusan kabarcik sayilanni gozlemleyiniz,

- Beherglaslar icerisindeki sulann sicakliklann: esgitieyiniz.

-+ DOzeneklerden birine bir ¢ay kasigl, digerine ise bir cay bardadi soda koyunuz. Dizenekler
ayni ortama koyarak olugan kabarcik sayilarnini gézlemleyiniz.
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Neler Gozlemlediniz?

v Igik kaynaklari hangi mesafedeyken daha fazla kabarcik olugtu? Sizce bu durumun nedeni ne
ofabilir?

v Kirmizi ve yesil 151k altinda birakti§iniz dizeneklerden hangisinde daha fazla kabarcik olugtu?
Sizce bu durumun nedeni ne olabilir?

v Dizenege ekiediginiz buz parcalari, dizenektekl kabarcik sayisini nasil etkiledi? Sizce bu
durumun nedeni ne olabilir?

v Deney diizeneklerine soda eklediginizde hangl diizenekte daha fazla kabarcik olugtu? Sizce
bu durumun nedeni ne olabilir?

Fotosentez hizi, birim zamanda Uretilen oksiien miktan ile dicliebilir. Ancak sicaklik, 11k siddeti, 11
fin rengi ve karbondioksit miktan gibi faktorlere bafjl olarak fotosentez hizi dedisir. “Kabarcik Olugtura-
lim" etkinliginde gézlemiediginiz gibi kabarcik sayilan bu faktorierin dedisiminden etkilenmistir. Ornedin
aydinlatma lambasini uzaklastirdhgimizda kabarcik sayisinda azaima gozlemlediniz, Bu durum, 151k
siddeti azaldiinda fotosentez hizinin azaldigini gosterir,

Bitkiler yesil renkteki 151G yansittiklar igin yesil 1gikta fotosentez hizi en azdir. Kirmizi 1gikta ise yesil
Is1Ga gore fotosentez hizi daha fazladir. "Kabarcik Olugturalim™ etkinliginde kimmizi igik aitinda kabarcik
sayisinin daha fazla olmasinin sebebi de budur.

Bitkiler, glnes 15141 igerisinde bulunan farkll renkteki 15141 sodurur ve fotosentez icin gerekli olan
enerjiyi saglar, Fotosentez hizimin 19:in rengine bafjlr olarak dedisimini gosteren asadidaki grafifi in-
celeyiniz.

Fotosentez hizt

Isigin rengi

Fotosentez igin uygun sicaklhigin gerekli oldugundan bahsetmigtik. “Kabarcik Oflugturalim™ etkinligin-
de de buz pargalan koydugunuz dizenekte kabarcik sayilarinin azaldigin gozlemlediniz. Bu durumun
nedeni, fotosentez i¢in gerekli olan sicakligin genellikie 25-30 derece oimasidir.

Fotosentez icin gerekli olan karbondioksit miktarmin antmasi, fotosentaz hizin belli bir dedjere kadar
arunir, "Kabarcik Olugturalim™ etkinliginde suya eklediginiz seda, ortamdaki karbondicksit miktarini artir-
digindan kabarcik sayist artmigtir,

Peki, su miktan fotosentez hizim nasil etkiler?
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Gerekll Maizemeler

» Ozdes sakst bitkiler (2 adet)
* Termometre

* Su

* Cay bardag

» Tahta kalemi /

Etkinligin Yapihig:

-» Ayni ortama koydujunuz ozdes saksi bitkilerini numaralandininiz,

= 1 numaral saks bitkisini 20 giin boyunca 4 ginde bir sulayiniz.

- Digerine ise ilk glin yanm gay bardaf su vererek 20 gin bekletiniz,

= 5 glnde bir bitkilerdeki degisimi gdzlemleyiniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Bitkilerin gelisimlerinde ne gibi bir degigiklik oldu? Bu dedisikligin sebebini arkadaglariniz ile
tartiginiz,

Su, Wm canlifanin Ihtiya¢ duydugu bir maddedir. Fotosentez Icin gerekli olan suyun miktarindaki
degisme, fotosentez hizini etkileyen faktdrlerdendir. “Suyun Etkisi” etkinliginde az su verdiginiz bitkinin

diger bitkiye gore yavas gelistigini gdzlemlediniz.

@I Kendimizi Degerlendirelim 6-2} o
Yanda verilen deqiskenler dogrultusunda 5zdes sak-  Bafimli dedigken; Fotosentez hizi

s bitkilerini kullanarak bir deney dizenedl tasarlayiniz.  Bafimsiz deggghen Itk siddeti

Tasariminizi agafida verilen alana ciziniz. Kontrol dediskeni: Su miktan, sicaklik

| N J
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b. Solunum

Solunum olay! soluk alip vermek midir? Bu iki kavram
birbiri #e gunitk yasamda siklikla karigtinimaktadir, Oysa
solunum olay hicresel bir olaydir, Soluk alip verme ise ok-
sijen alip karbondioksit verme ile gerceklesen gaz dedisim
olaywdir,

Solunumun canlilar igin énemi nedir?

Canlilanin, enerfi intivaglarini besinlerden karsiladiklarin
agrenmistiniz. Peki, besinlerin yapisinda bulunan enerfi han.
gi olay ile canhlarin kullanabilecedi enerji sekline donlgliyor
olabilir? Canlilann enerji elde etmesinde farkliliklar olabilir mi?

YerylizOndeki tim canlilarin temel enerji kaynad: Glnes'tir. Glnes enerjisi, fotosentez yapan canlilar
tarafindan besinlere aktanlr. Canlilar bu besinleri hicrelerinde pargalayarak ihtiyag duyduklan enerfiyi
elde ederler. Besinlerin hiicrede pargalanmasi yoluyla enerji Uretiimesine solunum denir.

Solunum sonucu olugan enerjinin belli bir kismi ile ATP (Adenozin tri fosfat) adi verilen enerji mole-
kUl olugturulur. ATP, canlilann enerji gerektiren faaliyetierinde kullanilir,

Solunum, canhlann ortak ozelliklerindendir, Taketiciler solunum igin gerekli besinleri disandan hazir
olarak alirken Greticiler, solunum igin gerekli olan besinleri kendileri Gretir. Omedin birgok bitki, besinle-
rini fotosentez yardimiyla dretir, Topraktan akdiklan su ve mineralleri, havadan aldiklan karbondioksidi
151k yardimiyla birlestirerek besin ve oksijen Uretirter. Bitkiler de diger canlilar gibi enern)i elde etmek igin
gece ve gindiz solunum yapar.

Hucresel enerji, oksijenli solunum, cksijensiz solunum ve fermantasyon olmak (Ozere Ug yolla elde
edilir.

Hicreset Enerjl
Olusumu
|
Oksljenll Oksljensiz
solunum solunum Fermaniasyon
|
| |
Laktik asit Etil alkol

|tennantasm fermantasyonu
I, Oksijenli Solunum

Hucre igerisinde bulunan besinlerin, oksijenli ortamda karbondiokside ve suya kadar pargalanmasi-
na oksijenli solunum denir. Oksijenli solunum, gelismis yapih canhlarda mitokondri organelinde ger-
ceklesir.

Oksijenli Solunum
Besin + Oksijen Su + Karbondioksit + Enerji (ATP)
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Bitkiler solunumlan sirasinda strekli oksijen kullanir, Ancak, gindizien fotosentez yoluyla elde et.
tikleri oksijen, solunum igin gereksinim duyduklarindan ¢ok oldugu igin fazla oksijeni atmosfere verirler,
Geceleri ise bitkiler fotosentez yapamadiklan igin solunum sonucu olugan karbondioksidi digan verir,

Etkinlik Uyanilan

m{ Bitkiler Ne Zaman Solunum Yapar? |

=2 Kireg suyu, karbondioksit gazi varhfjinda bulaniklagir.

Etkinligin Yapiligs

-+ Getirdiginiz bitkileri cam fanuslann igine yeriestinniz.
- Bitkilere esit miktarda su veriniz.
- Beherglaslann i¢ine esit mikiarda kireg suyu koyunuz.
- Ayni sekilde beherglaslan da fanusun igine, bitkilerin yanina yerlestiriniz.
- Fanuslann kapaklarini kapatiniz.
- Fanuslardan birini 151kl ortama digerini ise karanhk bir ortama koyunuz.
- Dort giin boyunca fanuslarn iclerini ve kireg sularini goziemleyiniz.

- Gozlemierinizi agagida verilen tabloya kaydediniz.

-+ Ozdes saksi bitkisi (2 aget)
-+ Gam fanus ( 2 adet)

'+ Beherglas (2 adet)

-+ Kireg suyu

1. Giin

2. Gln

3. Giin

‘l Gnn

Neler Goziemlediniz?
v Kireg sulannda ne gibi degisiklikler gdzlemlediniz? Agiklayimiz,

v Fanuslarin i¢ yizeyinde olugan su damlaciklannin oclugma sebebi ne olabilir? Agiklayiniz.

Il. Oksijensiz Solunum

Besinlerin oksijen kullanmadan enzimler yardimi ile parcalanip enerji elde edilmesine oksijensiz

solunum denir.
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Ill. Fermantasyon

Oksi|jensiz solunumda oldufu gibi besinlerin oksijen kullaniimadan enzimler yardimi ile pargalanip
ener|i elde ediimesine fermantasyon denir. Oksijensiz solunumdan elde edilen enerji miktarn gibi bazi
farkliliklar gostermektedir. Fermantasyon sonucu elde edilen enerji miktar oksijenli ve oksijensiz solu-
numa gore oldukga azdir. Laktik asit ve etil alkol fermantasyonu olmak (zere iki gesittir. Fermantasyon
sonucu olugan Urlnler, fermantasyon cesidine gore farklilik gosterir,

m{_@gn_wsn_smz_} --------------------- @o A

* Erenmayer (2 adet)
* Hamur mayas:
* Baton (2 adet)

Tath kasi
* Toz geker

- &w )
- Su j
Etkinligin Yapihig
=+ Erlenmayerleri bir miktar su ile doldurunuz.
- Sularin Gzerine 3 tath kasigl seker ilave ederek baget yardimi ile karistininiz.

-» Erlenmayerlerden birine i¢erisindeki sekerli suya ek olarak bir tathi kasigr hamur mayas| koyu-
nuz.

- Balonlan erlenmayerlerin agzina gecirerek erlenmayerleri sicak bir ortamda bir siire bekletiniz.
« Sire sonunda balonlardaki degisimi gézlemleyiniz.

Neler Gozlemlediniz?
v Balonlarda bir degisiklik oldu mu? Bunun nedeni ne olabilir? Tartigimz.

Yandaki gorselde mayalanmig bir hamur gdrmektesl-
niz. “Balon Neden Sisti?” etkinliginde hamur mayasi koy-
dugunuz erlenmayerdeki balonun sismesini sadlayan da
hamurun mayalanmasini saglayan da tek hicreli maya
mantarlandir.

Bu mantariar fermantasyon yapan canliardir. Bazi
kas hicrelerine yeterli oksijen ulasmadiginda da bu hic-
reler fermantasyon yapar. Fazla enerjiye ihtiya¢ duydu-
gumuz spor gibi aktivitelerde, Iskelet kasi hicrelerine yeterli miktarda oksijen gelmez. Bu durumda bu
kaslarda fermantasyon gerceklesic. Hamurun mayalanmasinda ve iskelet kasiarinda gerceklesen fer-
mantasyon birbirinden farklilik gésterir.

202



g=

3 Etil akol fermantasyonu T . -
Besin > Karbondioksit + Etil akol + Ener|i (ATP)

Hamurun mayalanmasini saglayan maya mantarlan etil alkol fermantasyonu yapar. Fermantasyon
sonucu agiga ¢ikan karbondioksit, hamurun kabarmasini saglar.

i Laktik asit fermantasyonu —— )
Besin > Laktik asit + Enerji (ATP)

Yogurdun mayalanmasini safjlayan mikroorganizmalar ise laktik asit fermantasyonu yapar

Ayrica agir antrenman sonucu iskelet kaslariniz-
da yorguniuk hissetmenizin nedeni de Iskelet kasla-
nnizin yapmis oldugu laktk asit fermantasyonudur.

Fermantasyon sonucu elde edilen enerji, oksijen-
I solunuma gore ¢cok daha az olsa da enerji ihtiyacs
az olan canlilar ve yeterli okssjeni bulunmayan iske-
let kas hiicreleri, yasamiarini devam ettireblimek icin
fermantasyon yapar.

(7{ Kendimizi Degerlendirelim 6 3) “
Nt

Asagida verilen bulmacanin sorularinin ne olabilecegini “Sorular” balimine yaziniz.
1)
Sorular h ‘
AR e T e 2 | S
............................................................ Als|o|L|u|N|U|M
| [ OR ARG BXRRVGN E X ZiX SO0 e
K |
Q) i e S B
............................................................ E)’ B I T K i L E R
| R C O SRR ORI L N 2 X KOO
............................................................ J S
B) Visorpisriaporeasnioonposorsdvodsbbrensaiosiosseredres E |
| eomsEmomeHaemoh / N "
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3. MADDE DONGULERI VE CEVRE SORUNLARI

a. Madde Dongileri

Dofgada bulunan elementlerin bir kismi, canli ve cansiz ¢evre arasinda slrekli hareket halindedir,
Canhlar, kendileri igin gerekli elementleri ¢esgitli sekillerde ortamdan alir ve bu elementleri kullanip gesitli
sekillerde ortama geri verir, Canlilann yapisinda bulunan elementlerin tekrar tekrar dofjada kullamima-
sina madde dongtisu denir.

I. Su Dongusu

Bugiin ictigimiz su beiki de 500 yil dnce atalanmizin igtigi su lle aym olabilir. Nasil mi? Su donglisind
gdsteren asagidaki gorsell inceleyiniz.

narmil hava

YeryQzinde bulunan su, siirekli hal degdistirir. Bu hal dedigimleri su déngisinin bir parcasidir. Su,
bitki ve hayvanlarin solunum ve terleme gibi laaliyetieri, 6zellikle de yeryGzindeki sularin buharlasarak
havaya karismas:. bulutlan olusturmas: ve havadaki su buhannin yojusmasi lle yagis halinde yerya-
z(ine geri doner. Yadisin bir Kismi toprak tarafindan emilerek yer alti sularim olugturur. Yer alti sular da
tekrar deniz, okyanus vb. yerlere kansir. Bu sirece su donglsu denir.

Il. Azot Déngusu

Yasamimizi srdirmek icin madde ve enerjiye gereksinimimiz vardir. Bu maddelerden biri de prote-
Inlerdir. Cok atomlu karmasik yapili bir molekil olan proteinlerin yapisindaki énemli bir bilesen de azot
elementidir.

Atmosterin yaklagik 2678'ini azot gazi olusturur. Canlilanin biylk ¢ogunlugu atmosferdeki azottan
dogrudan yararlanamaz. Azotun kullaniabilmesi icin baglanmasi yani azotlu bilesiklere déndstiralmesi
gerekir. Azotun baglanmasinda bakterilerin etkinliginin yan: sira yildinim ve simgedin de etkisi vardir.

Baklagiller havada bulunan serbest azotu, koklerinde bulunan azot baglayict baktenier araciligiyla
yapilanna katarlar. Bitkiler azotlu bilegikleri topraktan alarak protein Gretiminde kullanir. Tiketiciler de
Ureticierden aldiklan proteini kaynak olarak kullanip kendi proteinierini Gretir. Organizmalar dldikierinde
azotun dogaya donis0 igin ayristiricilann etkinlikien baglar. Bdylece canli atiklan, ayngtiricitarin etkinlidi
lle yeniden dreticllerin kullanabllecegi azotiu bilesiklere donlstirillr. Topraktakl azotiu bilesiklerin bir
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bélima bitkiler tarafindan yeniden kullanilip tiketicilere aktanlr. Bir bdlima ise azot aynistinc bakteriler
tarafindan azot gazina donigtarOlerek atmostere verilir. Topraktaki azotun havaya, havadaki azotun ise
topraga kansmasina azot donglsu denir.

ll. Karbondioksit Dongusii

Canhlarin yapisinda bulunan karbon elementinin kaynafi, atmosferde bulunan karbondioksittir, Ure-
tici canlilar, atmosferde bulunan karbondioksidi fotosentez yolu ile besinlerin yapisina karbon elementi
olarak katar, Besinlerin yapisina katilan karbonun belli bir miktan besin zinciri yoluyla tiketicilere akta-
nhr,

Ureticiler Urettikleri, tiketiciler ise besin zinciri yolu ile ekde ettikleri besinlerin bir kismini solunum
yoluyla atmosfere karbondioksit olarak geri verir. Ayrica fosil yakitlann yanmasi, olU dretici ve tiketici-
lerin ayngtincilar tarafindan pargalanmasi ile yapilanndaki karbon, karbondioksit olarak yine atmosfere
verilir. Canl ve cansiz ¢evre arasinda karbonun bu sekilde dolanimina karbon dongtisu denir.

ALY,
-
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IV. Oksijen Dongtisi

Atmesferde %21 oraninda oksijen gazi bulunur. Bu oran ¢ok uzun bir donginin sonucunda olug-
mustur. Fotosentez olay: ile su ve karbondioksit kullanilarak atmosfere oksijen verilir. Atmosferdeki bu
oksijen, solunum olaylarinda kuflaniimak (zere canlilara geger. Solunum sonucunda oksijen, besinlerin
yapisinda bulunan hidrojen ile birleserek su buhann olusturur, Olusan su buhan, canlilar tarafindan
atmosfere verilir, Atmosferdeki su buhan yogunlagma ile sivi hale gecerek fotosentezde tekrar kullam-
labilecek hale gelir. Canli ve cansiz gevre arasinda oksijenin bu sekildeki dolanimina oksijen dongusi
denir,

Dofgada hayati onem tagiyan besin maddeleri, canh ve cansiz ¢evre arasinda dongl hélindedir. Bu
maddelerin dongisinde bir bozulma ya da aksama olur ise tOm canlilar bu durumdan olumsuz etkilenir,
Omnegin karbon donglsindeki aksama, fotosentez olayini dolayis: ile oksijen dongisind etkiler. Bu
durum sonucunda tum canlilar bu déngulerin bozulmasindan olumsuz yonde etkilenir. Benzer gekilde
azot donglisundeki bir aksama da gevredeki 6l0 atiklarin ayngmasini engelleyebilecefjinden gevre so-
runiarina neden olabilir.

ot
| B Tartisimiz
@_ Jf Tartisniz J

Madde dongalerinin yasam agisindan dnemi nedir? Bu sorunun cevabini Genel Ag'dan (edu, gov.
ir uzantll sitelerden) arastirarak arkadaslannizia taruiginiz.

b. Cevre Sorunian

Hizla artan nifus, plansiz sanayilesme ve zararl kimyasal kullanimi gibi olumsuzluklan beraberinde
getirmektedir. Bu olumsuziuklar, ozon tabakasinin seyrelmesi ve klresel iklim degisiklii gibi gevre so-
runiarina yol agmaktadir,
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I, Ozon Tabakas:

Ozon (O,) U¢ adet oksijen atomundan olugan bir gazdir. Ozon tabakas!, ozon gazindan olugan ve
yeryOzUnden 10-50 km arasi ylkseklikte bulunan, defisken kalnlikia bir tabakad:ir. Bu tabakanin go-
revi, ultraviyole {(UV) isinlarina karsi canlilan korumaktr. Ozon tabakas), yerylzine ulasan ultraviyole
1sinlan icin bir filtre goérevi gordr,

(~ )

Ozon, havadaki miktar az olan gazlardan biri olmasina ragmen varligi Dlinya icin ¢ok dnemli olan bir
gazdir. Clinki atmosferdeki ozon tabakast, uzaydan gelen pek ¢ok zararll 1sina kargs bir kalkan gorevi
gormektedir. Ozon miktarinda ve dagiliminda yasanan degismeler, Gines'ten gelen zararli isinfarin yer-
yiizine kKadar ulasmasina engel olmaktadir. Aynica atmosferdeki hava olaylannin seynnin, kuvvetinin,
sikliginin ve olugs sekiinin degismesine de neden oimaktadir. Gindm(zdn en blyik sorunlarindan biri
de bu tabakanin seyrelmesidir.

Peki, ozon tabakasinin seyrelmesi ne demektir?

Ozon tabakasindaki seyreime, ozon tabakasinin gittikge inceliyor olmasi demektir. incelmenin se-
beplerinden bazilan, sanayide ve giinlik yasamda kullanilan kimyasallardir.

Ozon Tabakasina Zarar Veren Kimyasallar

» Klorofiorokarbonlar (CFC) ve hidrokioroflorokarbenlar (HCFC) genellikie klima sistemlerinde, buz-
dolaplannda ve kopik dretiminde kullanilir,

* Halonlar, yangin sondlrme cihazlannda kullanilir,

* Metil bromid, tarimda bdcek ilaci olarak kullanilir.

Ozon tabakasinin seyrelmesi sonucunda yeryazune daha fazla UV iginlar ulagmaya baglar. Yapi-
lan arastirmalara gdre ozon tabakasindaki seyreimenin %1 artmas:, Dinya'ya gelen zararl ultraviyole
Iginlannin %2 oraninda artmasina neden olmaktadir. Buna bafli olarak artan iginlar da tim canli orga-
nizmalar clumsuz etkiler.

Ozon tabakasinin; insan safhdr, bafisiklik sistemi ve bitkiler Uzerindeki etkileri asafida verilmistir,

Insan Saghgi Uzerindeki Etkileri

Deri kanserine yakalanmanin nedenlerinden biri, cok fazla glines 1is1§ina maruz kalmaktir. Kanser
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de ozon tabakasinin tahribatiyla artan UV iginlarin etkisiyle
olusablimektedir.

Bagisiklik Sistemi Uzerindeki Etkileri

Ultraviyole 1ginlarina maruz kalmak, insaniarin bagisik-
Ik sistemini zayiflatmaktadir. Bu da insan vicudunu sitma
gibi enfeksiyon hastaliklarina kars: ¢ok daha hassas hale
getimektedir.

Bitkiler Uzerindeki Etkileri

Bitkilerin, geligme ve blyumelerini devam ettirebilmek
Icin fotosentez yapuklanni égrenmistiniz. UV 1sinlar, foto-
sentezin durmasina veya yavasglamasina sebep olur, Bitki.
ler, ozon tabakasinin incelmesiyie hastaliklara, bdceklere
ve kuraklija karg! hassas hale gelir.

Peki, ozon tabakasinin seyreimesi nasi! dnlenebilir?

CFC (kloroflorokarbon) ve HCFC (hidroklorofiorokarbon)
iceren spreyier ile icerisinde ozon tabakasina zarar veren
kimyasallan bulunduran drinlen satin aimamalisiniz,

Buzdolaplaninin, denn donduruculann, ara¢ ve ev kliimalarninin bakimiarinin ddzenl olarak yaptinl-
masina onem veriniz. Yallum malzemeleri ve ambalaj koplklerinin de ozon tabakasina zarar veren
kimyasal maddeler icerebilecegini unutmayiniz. Bu bilingle bu driinler gereksiz yere tiketmeyiniz. Aksi
takdirde dunyamizdaki yagamin, geri dontgdmi olmayacak bigimde zarar gorecegini unutmaymniz. Bi-
lincli tiketiciler olarak zararl kimyasallarin sanayideki kullanimini, altemat! maddelerle yaptiracak ka-
muoyu olugturunuz.

N
Aragtinniz ~

Siz de ozon tabakasinin seyrelme nedenierini ve bu seyreimenin canlilar Gzerindek: olasi etkileri-
| ni aragtinmz. Bu aragtirma verilerine dayanarak ozon tabakasina iligkin sorunun ¢ozumd icin oneriler
! Oretip sununuz

I, Kiiresel Ikiim Degigikligi

Petrol ve kdmar gibi fosil yakitlann kultanimasi sonucu karbondioksit gazinin atmosferdeki miktar
giderek artmaktadir. Karbondioksidin dofjal strecler ile ortadan kalkmasi gok uzun zamanda gergekles-
tigi igin etkisi de bir o kadar uzun sGrmektedir, Atmosfere salinan karbondioksidin bir kismi, fotosentez
ve okyanus ylzeyinde ¢ozinme ile emilip depolanabilse bile bu oran, insan kaynakll karbondioksit sa-
limmiarinin ancak yansina kargilik gelmektedir. Geriye kalan kismi ise atmosferdeki miktarinin ginden
gine artmasina neden oimaktadir. Dinya ylzeyinden yansiyan isinlarin, baz| gazlar tarafindan tutul-
masina sera etkisi; yerylzlnden yansiyan 1sinlan tutma ozellidi gosteren karbondioksit gibi gazlara da
sera gazlar denildigini 6grenmistiniz.

Bilim insanlan, atmosferdeki karbondioksit miktarindaki artigim insan kaynakh nedenlerden oldugunu
dofrulamiglardir, Sanayilegme ile birfikte giderek artan fosil yakit kullanimi ve ormanhk alanlarin yok
edilmesi, atmosferdeki karbondioksit miktanni artiran baglica insan kaynakl faktorierdir.
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Karbondioksidin yan sira sera gazlanndan bir dijeri de metandir. Atmosferdeki miktan karbondi-
oksitten ¢cok daha az olmasina ragmen karbondicksitten 23 kat daha fazla gines 1sin tutabilme ka-
pasitesine sahiptir. Bu sebepten metan gaz, sera etkisine bagl olarak ortaya ¢ikan toplam 1sinmanin
2610'undan sorumludur.

Sogutma, deodorant, elektronik parca dretimi gibi alanlarda kullanitan, insanlar tarafindan dretilen
kloroflorokarbonlar ve hidroklorofiorokarbonlar da sera etkisinin artmasina neden olan gaziardandir.
Sera gaziarinin neden oldugu etki sonucu Dinya'da géziemlenebilir bir sicaklik artigi meydana gelmek-
tedir. Bu artisa kiiresel 1sinma denir. Kiiresel 1sinma sonucunda, Dinya ikliminde énemli degisiklikler
ortaya ¢ikmigtir. Yerkiirenin ortalama sicakligindaki artis ve klimlerde olusan degisiklikler kiiresel iklim
dedisikligi olarak adlandiriimaktadir.

Kiresel Iklim Degisikliginin Bazi Sonuclari

» Buzullanin erimesi

» Deniz seviyesinin ylikselmesi

» Bazi bolgelerin sular altinda kalmas)

» Bazi bitki ve hayvan nesillerinin tikenmesi
* Tanim Grdnlerinin azalmasi

Bugin karg! karsiya oldugumuz kiiresel Iklim degisikligl tehlikesl, Gikeleri bu konuda Gnlemler alma-
ya yoneltmistir. 1970%erden [tibaren, atmosfere yayilan sera gaziarinin kisitianmasi, yenllenebilir eneriji
kaynakiarinin kullaniminin yayginlastinimas: ve azot, fosfor iceren gabrelerin kullaniminin azaltiimasi
icin uluslararasi girisimler baslatiimistir.

Tirkiye, gerceklestirdigi dizenlemelerle kiresel ikiim sisteminin korunmasina yonelik énlemler al-
maya baslamistr. iklimsel degisimin dnlenebilmesi, sera gazi salinimlannin azaltiimasi, yenilenebilir
enerji kaynaklannin etkin kullaniimasi ve ¢evre lle ilgill kanunlann (izerinde hassasiyetle durulmasi so-
nucunda, karesel iklim degisikligi konusunda Olkemizde umut verici gelismeler kaydedilmistir. Bu ko-
nuda micadeleyi saglamaya yonellk tek ¢ézim, diinya Oikelernin bu soruna karsi daha etkin is birligi
yapmasidir. Sera gazlannin salinimina engel olma konusundakl Ik adim, 1597 yilinda imzalanan Kyoto
Protokold ile atilmistir. Bu protokoli Ik imzalayan 169 (lke, sera etkisine neden olan karbondioksit ve
diger gazlann salinimini azaltmay: kabul etmiglerdir.
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Kiresel iklim degisiliginin, Diinya'nin gelecedine ne gibi etkileri olacafini dislininiz. Dosince-

lerinizi agafida verilen bog alana siir, resim, hikéye gibi gesitli sanatsal yollar ile ifade ediniz. Galis-
malariniz: arkadaslanniz ile de paylagarak fikir aligvenisi yapiniz,

/

\
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c. Ekolojik Ayak lzi

Ekolofi, canhlann birbirleri ve gevreleriyle iligkilerini inceleyen bilimdir. Ekolojik ayak izi ise belii bir
nufusun dofjaya karbondioksit vb. atiklann ne kadar yik olugturduunu hesaplamak igin kullanilan bir
yontemdir. Ekologik ayak izi, insaniarin yasamasi icin gerekhi kaynaklarin Gretimi ve atiklann yok edilmesi
amaciyla kullandikiar yagam alanin gosteren bir dlgldar. Yani bir toplumun tiketmis oldugu kaynaklann
Gretimi ve atiklanin yok edilmesi icin gereken alanianin tamuddr,

Ekologk ayak i bir drin ya da bir toplum i¢in hesaplanabildii gibi br kiginin thkettigi OrOnlere gore
de hesaplama yapilabilir. Omedin bir insanin tokettigi tavuk etini ele alahm: Tavugun yetigtiimesinden
kesimine, tasinmasindan satigiin yapiidig yere kadar kapladig) bir alan vardir. Tavuk etinin Oretimi ve
dagtimi sirasinda karbondioksit vb, atiklar ortaya ¢ikar. Bu atiklanin ortadan kaldinimasi igin yine belli bir
alana ihtiyag vardir. Iste bu alanlanin hepsi, tavuk etinin Dinya'ya biraktif ekolofik ayak izidir,

Ekolofik ayak iz, her insanin gezegenimize ne kadar zarar verdigini ve bu aliskanliklarin sGrdimesi
durumunda kag tane daha gezegene ihtiyag duyacafim gosteren bir hesaplamadir, Gezegenimizde her
kiginin ekolojik ayak izi farklidir. Omegin Avustralya'da yagayan bir kisinin ekolojik ayak izi, Tarkiye'de ya-
sayan bir kisinin ekolojik ayak izinin yaklagik Ug¢ katina esgittir.

Siz de agadida verilen ekolojik ayak izi testini kullanarak kendi ekolojik ayak izinizi hesaplayniz,

" EKOLOJIK AYAK IZI )

Asadida ekolojik ayak izini hesaplamaya yonelik sorular verilmigtir. Bu sorulan cevaplaymiz.
1) Bitkisel besinleri (tahil, meyve, sebze) hangi siklikta tiketiyorsunuz?
A) Nadiren (her giin az miktarda)
B) Bazen (her &giinde bir miktar)
C) Sik stk (her 6gdndn yansinda)
D) Cok sik (vejetaryen)
2) Hangi sikhkta tavuk eti tiiketiyorsunuz?
A) Nadiren (haftada bir kez)
B) Bazen (neredeyse her gin)
C) Sk sik (ginde bir veya iki kez)
D) Gok sik (her 6g0nde)
3) Hangi sikhkta kirmiz et tuketiyorsunuz?
A} Nadiren (haftada bir kez)
B) Bazen (neredeyse her gin)
C) Sik stk (glnde bir veya iki kez)
D) Cok sik (her oglnde)
4) Hangi siklikta bahk eti tuketiyorsunuz?
A) Nadiren (haftada bir kez)
B) Bazen (neredeyse her gin)
C) Sik sik (ginde bir veya iki kez)
D) Cok sik (her dginde)
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r 5) Hangi siklikta siit, sit Grinleri ve yumurta tiketiyorsunuz?

A} Nadiren (haftada 2-3 defa)
B) Bazen (gunde bir defa)
C) Sik sik (ginde 2 defa)
D) Cok sik (ginde birkag kez)

6) Evinizin dekorasyonu ve bakimi i¢in aylik ne kadar para harcaniyor?
A} 40 TL'den az
B) 40-80 TL
C) 80-120 TL
D) 120-160 TL

7) Giyim icin ayhk ne kadar para harciyorsunuz?
A) 40 TL'den az
B) 40-80 TL
C)80-120 TL
D) 120-160 TL

8) Sanatsal ve kulturel faaliyetier icin aylik ne kadar para harciyorsunuz?
A} 15Tl'den az
B) 15-30 TL
C) 30-45TL
D) 45 TL'den daha fazla

9) Evinizde kac kigi yagiyor?
A} 1-3
B) 3-6
C) 68
D) & ve Osti

10) Isinmak icin ne tlr bir yakit kullamyorsunuz?
A} Dogal gaz
B} Odun
C) Kémar
D) Mazot/akaryakit
11) Kullandiginiz enerjinin ne kadar yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusuyor?

A) %e75'en fazla
B) %:50-%25 arasi
C) %25-9:10 arasi
D) %10°dan az
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. 12) Yasadiginiz konutun buyakligl ne kadardir?

A) 50 m‘den az
B) 51-80 m?
C) 81-100 m?
D) 100 m‘den blyik

13) Ulagimda ne tiir araglar tercih ediyorsunuz?
A) Bir ara¢ kullanmiyorum.
B) Motosiklet kulianiyorum.
C) 2-4 kapih bir arag kullaniyorum.
D) Kamyonet kullaniyorum.

14) Aragla haftada ka¢ km gidiyorsunuz?
A) Araca binmiyorum,
B) 1-25 km
C) 26-50 km
D) 50 km'den fazla

15) Tren ile bir yilda kac km yol gidiyorsunuz?
A) Trene binmiyorum,
B) 1-150 km
C) 151-250 km
D) 250 km'den fazla

16) Ugakla bir yilda kac saat yol gidiyorsunuz?
A) iki saatten az
B) 2-4 saat
C) 4-6 saat
D) 6 saatten fazia
Vermis oldufunuz cevaplann puan dederleri su sekildedir:
A) 1 puan B) 2 puan C) 3 puan D) 4 puan

Vermig eklugunuz cevaplarin puan deqgerienni toplayip 16'ya boldéginuzde su andaki aligkanhk-
larinizla kag tane Dinya'ya ihtiyaciniz oldugunu 6greneceksiniz, Ormedin butin cevaplar C isaretie-

yen bir kigi, bu yagam kosullanin: devam ettirebilmesi icin 3 tane Dinya'ya ihtivag duyacaktir.

Kaynak: http./mvav.elektnkport comteknik-kituphane/fekolofik-ayak-izinizi-hesapiayine651#ad-image-0

>

https://'www.footprintcaiculator org/result1
Adresinden ekolojik ayak izinizi hesaplayabilirsiniz,

213



m ENERJI DONUSUMLERI VE GEVARE BILIMI

@Kendimizi Degerlendirelim 6-4 }

1) Su dongislnin nasil gerceklestigini asagidaki bélime cizerek aciklayiniz.
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3) Siniftaki arkadaslannizdan birini secerek ekolojik ayak izini hesaplayiniz. Cikan sonucu ken-
di ekolojik ayak izinizle karsilagtirarak sonuclarini asagida verilen bolime yaziniz.

........................................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

........................................................................................................................................................

4) Karesel iklim dedisikliginin Danya ve Insan yasamina nasil bir etkisi clabileceqini agagidaki
balime yaziniz.

........................................................................................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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4. SURDURULEBILIR KALKINMA

Bir ulagim araci olarak kullandiginiz otomobilier, gitmek istedigimiz yerlere kolaylikla ulagmanizi sag-
lar. Otomobillerin enerji ihtiyaci petrol drunleri ile karsilanir. Peki, ulagim araglannin hemen hepsinde
kuBlanilan petrol drinleri nasil elde ediliyor olabilir? Sizce, petrol kullanimina alternatif olabllecek enerji
kaynaklan var midir?

Ddnya nifusu hizla ¢ofalmakta ve bununla birfikte enerji ihtivac: da artmaktadir, Bugdnin gereksi-
nimlerini goz ardi etmeden, gelecek kusaklann da ener|i ihtiyagiarini kargilayabilmek adina, dogal kay-
naklann sonuna kadar thkenmesine engel olarak kaynaklann bilingli kullaniimas: surdurulebilir kalkin-
ma olarak adlandiriiir. Surdlrliebilir kalkinmanin iki temel ayafi vardir. Bunlardan birincisi kaynaklann
tasarruflu kullanmimi digeri ise geri dondsimddr.

a. Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi

Kaynaklarin tasarruflu kullanimi, enerjinin akillica kullaniligi anlamina gelir ve gereksiz enerji tike-
timini onlemekle yapilir. Kaynaklann tasarruflu kullanimi agisindan Gzerinde durulmasi gereken grup
ailedir. Clnki toplumda aileler, kaynaklarn kullanimi ve tuketiminde rol oynayan en dnemi toketici
gruplarndan biridir.

Sadglikli, rahat, temiz ve etkin bir ev ortaminin olugturulabilmesi igin yuritilen isinma, aydinlatma, te-
mizlik, kisisel bakim gibi cesitl faaliyetler icin alleler enerjl kaynaklarini kulanmakta ve buna bagl olarak
cesgitli harcamalan olmaktadir. Evde toplam enerji kullaniminin yaklasik 240" sicak su saflama, yiyecek
haziflama ve pigirme, bulasik yikama, camasir yikama, aydinlatma, kisise! bakim, eglenme, dinlenme
ve iletisim gibi faaliyetier; %607 da konutun sahip oldufu ozellikier ile iligkilidir.

Ozeliikle konutiarda tiketilen enerjinin toplam enerii tiketiminin yaklasik 1/3 oraninda oldugu dikkate
alinirsa bu alanda yapilacak tasarrufun hem aile agisindan hem de dlke agisindan onemi ortaya ¢ikmak-
tadir. Bu nedenle bu kaynaklan kullanirken dikkatli ve tasarruflu olunmalidir.

Tasarruflu olmak icin yapiimasi gerekenlerden bazilan sunlardir:

« Enerji verimi yOksek aydinlatma araclan segilmelidir,

« Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi artinimalidir.

* Gereksiz yanan 1siklar sondariimelidir.

* Acik musluklar kapatiimali, bozulmusg ise tamir ettiriimedidir,
« Evlerin 151 yaliimiari yapiimalidir.

Dodal kaynaklarin hizla tokendigi ginimizde, tasarruflu olunmas: gerekmektedir. Ornedin sebze ve
meyvelerin yikanmasinda kullanilan sulann gigek sulamak igin kullaniimas veya evdeki atiklarin sinif.
landirilarak degeriendiriimesi, kaynaklann tasarruflu kullanimina yonelik projelerdendir.

'
) -

Siz de kaynaklarin verimli kuflanimiyla Hgill bir arastirma yapiniz. Aragtirma sonucunda elde et-
tiginiz bilgllere bir proje hazirlayiniz. Hazidadiqiniz projeyl sinifinizdaki arkadaglanniza sununuz.
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b. Geri Dontsum

Birgogunuz, karton kutularda ambalajlanmig sit veya meyve ( ™
sularindan igmissinizdir. Ozel imal edilen karton kutularda sati-
lan bu Urinler bir stre taze clarak saklanabilmektedir. Bu Uriin-
lerin ambalajinda, gorseldeki amblemin kullanildigina dikkat et-
tiniz mi? Bunun benzerlerine bagka Grinlerde de rastiadiniz mi?
Bu amblemin kullanildifr tranlere dmekler veriniz.

Sizce, gert donisimliiG ambalajiardaki Grinderi tercih etmenin
yarariar neler olabilir? S >

Atiklarin cesitli geni dontisim yontemleri ile ham madde olarak tekrar Uretim slrecine katiimasina
geri donugum denir, Geri dondsimi yapilan atiklara kagit, plastik, cam, metal, ahsap dmek verilebilir.

28006 06

N

Atk olarak degeriendirilen maddelerin ¢odu, gerl donlstirilebilir malzemelerden olusur. Atiklann
ayristiniarak geri donisim halkasina katimas:, dodanin dengesinin korunabiimesi ve dojaya verilen
zararin en aza indirilebilmesi agisindan son derece onemlidir,

Kafitiar kullaniidiktan sonra ¢cope atldiinda depelama sahasinda (¢ ayda ayrigmaktadir, Oysa ka-
git, alt kez geri dondstirilebilmektedir. Kagit ve kartonun kuilanildiktan sonra geri kazaniimas: halinde,
hem ham madde temini safjlanacak hem de (lke ekonomisine katki saflanmig olacaktir.

Atiklanin Igerisinden aynistinlmis 1 ton kagidin geri donlstiriimesi lle elde edilen veriler agagida
siralanmigtir. inceleyiniz.

* 12400 m* karbondioksitin azalmasi

» 12400 m? oksijen gazinin arimasi

+» 34 kiginin oksijen ihtiyacini saglayan 17 yetigkin agacin korunmasi
» Ug allenin ayda tikettigl 32 m’ su tasarrufu

¢ lsinma amagch kullamian yakittan fuel-cilden 1750 litre tasarruf

« 2.4 m’® ¢Op depolama sahasindan tasarruf

*» 4100 kwh elektrik enerjisinden tasarruf

Kaynak:-hp:/idergipark. gov.ir
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Kullaniimis k&gidin tekrar k&gt Uretiminde kullaniimas: ile hava kiriiligi %.74-94, su kirliligi %35, su
kublanimi %45 azalabilmektedir. Geri doniigiim sayesinde dogal kaynaklarnimiz korunur, enerjl tasarrufu
ve Ulke ekonomisine katk safjlanir. Copiiklere giden atik miktan azalr. Boylelikle gelecege yatinm ya-
pilabilecek kaynak saflanabilir. Bunun igin yapmamiz gerekenlerden bazilan sunlardir;

« Evlerimizdeki ¢opleri ayngtirmak,

» Aligveriglerimizde plastik poget kullanimini en aza indirmek,

« Kagit kullamminda ¢ok dikkathi olmak ve kagidi israf etmemek,

» Alacagimiz GrOnlerin geri ddnlgim ambleminin olmasina dikkat etmek.

Asafida geri doniisimde kullanifan cam, metal, plastk, ahsap ve kagit Grinlerinin ¢esith kullanim
alanlar verlimigtir. inceleyiniz.

' I\

CAM METAL/PLASTIK

* Su ve mesgrubat siseleri = Su ve megrubat ambalajlar
\0 Kavanoziar (salga, recel, konserve vb,) y * Sivi yaq sigeleri
« Sampuan ve deterjan kutular

» Yogurt ve margarin kaplar vb.
( AHSAP ‘\

* Metal igecek kutulan
* Yafj tenekeleri
7, \0 Konserve ve salca kutulan vb.

KAGIT/KARTON
» Kagit paketler
» Karton koliler
* Mukavva kutular, k&gt torbalar vb.

w{ Geri Donugum

Etkinligin Yapilisi

Gerekli Malzemeler

=+ Sinifimzin ¢op kovasindaki atiklar aynigtinniz.
- Aynistirdiginiz gopleri sayfa 218'de verllen tablodaki capler bs- | = Kakem

limine kaydediniz. * Temizlik esdiveni
- Kaydettidiiniz caplerden tekrar kullanilabilecek olanlar igaret- |~ '
leyiniz.

- Gerl donlgimle tekrar kullanilabilecek maddelen tartiniz.
-» Benzer ¢calismay! evinizde de yapiniz.
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Copler Tekrar Kullanma

Yemek atig:

Plastik

Kumasg

Kagn

Metal

Ahgap

Neler Gozlemlediniz?
v Copanazin ne kadarlik bir kismi geri donastiirGlebilen maddelerdendir?

v Gerl donGsGmde kullanilabilecek maddeleri nasil degeriendireblleceqinizi arastirarak ¢ézim
anerileri sununuz.

v Urettiginiz ¢dp miktanini azaltacak ve tiketim maddelerinin gen donlisimane katkida buluna-
cak onerilennizi arkadaslannizia paylaginiz.

Dogal kaynaklann tasarruflu kullaniimamas: sonucunda, hi¢ bitmeyecek sanilan kaynaklar giderek
tokenir. Bu durum basta insanlar olmak 0zere dodadaki tim canhlan ofumsuz etkiler. Ayrica kaynak,
ham madde ve enerjl sikintis: olusur. Bu nedenle dogal kaynaklar herkes icin milli servettir ve bu kay-
naklann dikkath kuitaniimasi gerekir.

) rorim )

Kaynaklarin tasarruflu kullaniimamasi durumunda gelecekte karsilagiiabilecek problemlerin neler
olabilecedinl arastiriniz. Arastirma sonuclannizi sinifinizdaki arkadastariniz ile paylasarak bu prob-
lemlerin ¢ozdmiine ydnelik dneriler sununuz.
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Kendimizi Degerlendirelim G-SJ\ >
| 2015 yil Gretilen, piyasaya sirilen alaj ve ambalaj ati@ sonuglan
!Ali(l(om Cinsi Potisn s ) T o
| Ambalaj (Ton) | Sarllen (Yon) | Kazamlan (Ton) | Kazanim Orani (%)
115.01.02 |Pastk | 2244973 1.244,065 501,456 40
115.01.04 | Meta .3 261.187 148,112 73.507 50
115.01.05 |Kompozt | 138.282 00,668 74.005 a2
115.01.01 | Kdgn karton | 2.979.101 1.530.578 1.568.855 103
(150107 [Cam | 1025533 |  696.176 212.701 31
1150103 | Ahgap I 436,442 47371 100,051 21
L [ToPm | 7oessis | atesaoe | 25%0664 0
2016 yili Uretilen, piyasaya sirdlen ambalaj ve ambals] atigi sonugian
N i _ Uretilen Piyasaya Geri Gergeklegen Geri
[ Ambalaj (Ton) | Strdlen (Ton) | Kazanilan (Ton) | Kazanim Orant (%)
115.01.02 |Pastk i 3.080.647 911.705 498.887 55
115.01.04 | Meta | 304.805 145.201 120.412 a3
1150105 |Kompozt 153,945 104,658 49,386 47
1 15.01.01 | Kagit karton | 2563665 1.444.047 1.199.606 83
1150107 |Cam ': 1.706.617 758,91 231,306 a0
1150103 |Ahgap | 504217 486.110 126676 26
| ~ |ToPLAM | 7773896 | 3850712 | 2226273 58
Kaynak: hitp:/fwabdosya,csb.gov.tr

Yukanda 2015-2016 yillarina ait dikemizde (retilen, piyasaya siirlilen ambalaj ve ambalaj
atigl sonuclan verilmistir. Bu veriler dogrultusunda asagida verilen sorulan cevaplayiniz,

1) 2015 ve 2016 yih verileri kargilagtinlinca hangi maddelerin geri kazanim orani anmigtir? Aga-
fidaki noktali yerlere yaziniz,

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
........................................................................................................................................................

2) 2016 yil verilerine gore kagt geri kazanim oraninda, 2015 yil verlerine gore nasil bir degigik-
lik olmustur? Asagidaki noktall yeriere yaziniz.

.....................................................................................................................................................
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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FEN VE MUHENDISLIK
UYGULAMALARI

18001 yillarda Avrupa'da insanlar, tereyad: Grettikleri ciftliklerden tereyadi satabilmek icin otur-
duklarn sehirden gog etmek durumunda kalmiglardi, Bu durum gehirlerde tereyag fiyatini artirdidy gibi
tereyagini bulmay da zorlagtirmisti. Buzdolabinin heniiz icat ediimemesi ve tereyadginin kolayca bo-
zulabilmesi yzinden Fransiz Imparator 1ll. Napolyon, Fransiz kimyager Hippoyte Mege-Mouries ten
tereyagina altematif bulmasini istedi. Mege-Mourles 6kiz don yad lle kaymadgi birbirine kanstrarak
ilk margarini elde stti.

Tereyaginin ¢ok uzun zamandir var oldugu bilinmekte fakat kimin icat ettiji bilinmemektedir. Eski
Yunaniarin yaniklar igin kullandiklan, eski Romalilarin ise gizellik 0rin0 ofarak saglanina strddkleri
bilinmektedir.

Kaynak: A'dan 2 'ye leatlar ve Mucitier!

Sizce yukarnda bahsetmis okdugumuz kisl, neden bir (riin gelistirme ihtlyaci duymugtur?
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Muohendisler caligmalarinda tasanm dongl basamaklarini kullanir. Bu basamaklar siras) ile aga- "
Oida gosterilmistir. Siz de bu basamaklarn kullanarak bir Grin tasarayimz. Tasarladiimiz drandnizo

~ arkadaglariniza tanitiniz,

Sorunu aragtirma, tar-
ugma ve ¢ozdm yollan
uretme

Hayal etme ve tasanm

Yayinlama ve tanitim
Gnerisi gelistirme

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degeriendirme, gelistirme, Planlama ve tasarm
dedisiklik geligtirme

X_4 4

Ur(in olusturma ve test
etme
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m ENERJI DONUSUMLERI VE GEVRE BILIMI

TASARLAYALIM
Bu bolumde sizden "ENERJI DONUSUMLERI VE CEVRE BILIMI" ¢nitesi ile ilgili ginlik hayattan
bir ihtiyagc veya problemi tanimlayip bu problemin ¢ézimine yonelik gdniik hayatta kullanilan veya
kargilagilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yonelik bir model tasarlamamiz istenmektedir.
Modelinizi tasarlarken modelinizin maliyetinin dislik olmasina, kolay ulagilabilir malzemeleri tercih
etmeye, slreye ve 6zglin olmasina dikkat ediniz.
Olusturacagmiz model igin agafidaki tabloyu kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: ENERJI DONUSUMLERI VE CEVRE BILIMI

Sorunu aragtirma, tartigma ve gozum yollan
turetme

Gunlik hayatta kargilasilan bir problem belirte-
yiniz. Bu problemin ¢ézumune yonelik gorUsleri
tartigarak yandaki bolome yaziniz,

Hayal etme ve tasanm onerisi geligtirme
Problemin ¢éziémdne yonelik olarak model gelig-
tirip modelin detaylanni yandaki bolime yaziniz,

Planlama ve tasanm gelistirme

Olugturmak istedijiniz modelin planini yandaki
bélume yazimiz/giziniz, Cizimleriniz igin kitabinizin
286-292 sayfalarindaki Fen ve Muhendisiik Tasa.
nm alanlanni da kullanabilirsiniz.

Uriin olugturma ve test etme
Qlusturdugunuz modeli test ediniz, Eksik yonleri
var ise bunlan yandaki bolime yaziniz.

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olugturduunuz modeli dederlendininiz. Model
sorunsuz ¢alisiyor ise bir alt basamaktan, gefistir-
mek istediginiz yonler var ise bir Ust basamaktan
islem sirasini takip ediniz,

Yaymlama ve Tanitim

Modelinizin okul gazetesi, Genel Aj, sene sonu
okul sergisi, bilim senligi gibi alanlarda tanitimini
yapiniz.
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e ) UNITE SLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A. Asagidaki sorulan defterinize cevaplayimz.

1) Besin agi nedir? Agiklayiniz.

2) Et¢ll, otgul ve hepgil canlilara dmekler veriniz.

3) Ekoloji piramitierinde enerji kaybl yasanmasinin sebeplerini agiklayiniz.

4) Uretici canlilara 6rnekler veriniz.

5) Fotosentez nedir? Agiklayiniz,

6) Oksijenli sclunum sonucu agija ¢ikan maddeleri agiklayiniz.

7) Azot dénglsa nedit? Agiklayimz.

8) Ozon tabakasinin seyrelme nedenleri nelerdir? Agiklayimz.

9) Kiresel iklim degisikliginin olasi sonuglan nelerdir? Agiklayiniz.
10) Geri dontgimin (lke ekonomisine katkisi nelerdir? Agiklayimz.

B. Asagida cerceve icerisinde bazi ifadeler veriimigtir. Bu ifadelerden uygun olanlan kulla-
narak cumlelerde bog birakilan yerleri doldurunuz.

fermantasyon | Kirmizi | fazia | madde dongisd |
ATP | eneripiramidi | baz bakterller | besin ag! |
ozon tabakasi | azalr | geridonagim |  ekolojkayakizi |
koyun | ayngtinci canlilar | yesi | azotdongist |
1) Ol0 bitki ve hayvan atikiarindan beslenen canliara ...............co.cocoviieninn. denir,
2) Birinci dereceden tOKEHCIOne ............occvveiviivvcciinissinns ornek olarak verilebilir
3) Birbiri igensine gegmis besin ZINCIAGNNG ... denir.
4) Ekeloji piramitierinde Greticiden tiketicilere dodru gidildikge Direy SayIst ...,
5) Fotosentez yapan Cantil@ra ............ccoveviirimminimnmisimees ornek verilebilir.
6) Oksijenli solunumda, fermantasyonagoredaha ...........cccovvnvciiinnninnn enerji Gretilir.
7) Canlilar farkll besinlerden elde ettiklen enerfiyi ... sekline cevirerek kul-
lanir.
8) Hamurun mayalanmasini Saglayan ... yapan canlilardir,
9) Caniilarin yapisinda bulunan elementierin tekrar tekrar dogada kullanimasina .............coeeeeves
..................... denir.
10) Gunesgin zararh isinfanm sdzerek koruyucu bir tabaka olugturan atmosfer bofimdlne .............
............................. denir
11) Belli bir nifusun, dogada ne kadar ylk olugturdugunu hesaplamak igin olusturulmus yonteme
........................................ denir.
12) Fotosentez hizi .......ccivvviirrivmimminene 15ikta en azdir.
13) Sdrdaralebilir kalkinmanin en énemli ayaklarindan binde ... dar.
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[ & Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D", yanhs ise “Y" yaziniz.
1) (....) Besin zincirleri dreticiler ile baslamak zorundadir.
2) (....) Fare ve ay: hepcil canlilara drnektir.
3) (....) lg ige gegmis besin zincirerine enerji piramidi denir
4) (....) Ureticilerden tiketicilere dogru gidildikge vicut buylkluqu genellikle artar.
5) (....) Folosentez olayinda besin ve oksijen kullanilir.
6) (....) Bukiler, sadece Gines 15141 variginda fotosentez yapabilir.
7) (....) Tim canlilar solunum yapar.
8) (....) Solunum oclayinin su dongisine katkis) yoktur,
9) (....) Ulkeler, kiresel iklim degisiklidi ile ilgili ortak bir uziasmaya varamamislardir
10) (....) Cam, plastik ve ahsap atklan, geri dontigsum yapilabilen maddelerdir,

C. Asagidaki coktan secmeli sorulann dogru cevaplarini isaretleyiniz.

3 | {RKisredier ot —s Ceylan » Kurt -» Kaplan
Yukanda bir besin zinciri verlimigtir. Bu besin zincirinde noktal bdlime asagidakilerden hangisi
yazilamaz?
Ay Ot B) Cekirge C) Bugday D) Misir

2) Ekolofi piramidinin her basamadginda bulunan canli it agafidakilerden hangisidir?
A) Uretici canlilar
B) Tiketici canlilar
C) Ayrigtinct canlilar
D) Etcil canhilar

3) Yanda bir besin ag: verlimistir. Bu besin ag | daki T~y I9K N
) ag $ agl igin asag e — B/-‘D
yorumlardan hangisi yapilamaz? A
A) F canlisi 11l. derece tiketicidir. \ 4
B) A canlis: Gretlci bir canhdir.
C) E canlisi, B ve C canlilan ile beslenmektedir. T 8
D) D canlisi el bir canlidir.

4) Yandaki ekoloji piramidi i¢in, ’
I. A canlisinin birey sayisi, B canlisinin birey sayisindan fazladir.
II. Zehirli bir madde, D canlisinin dokusunda daha fazia bulunur.
1. C canlisinin vicut blyaklogd, B canlisinin viicut bayikiGgin-
den genellikle faziadir.
Yukanda verilen yorumlardan hangileri yapilabilir?

A) lvell B8)lvelll C)llve lll I ARIRERI
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5) Fotosentez olay! yanda gorseli verilen bitkinin en ¢ok hangt kisminda gergek- r—1\
legir? : A
A1 B)2 C)3 D)4 2

Bl

6) Ozdes A ve B bitkilerinden biri gines 15181, digeri ise [~ #\

fener 1gi1 altinda bekletiliyor, Saksilardaki topraklar 6zdeg
ve bitkilere verilen su miktarlarn esit olduguna gore;
1. B bitkisi kisa bir slre sonra oldr,
II. A bitkisi sadece fotosentez yapar.
111, B bitkisinin kotle artig1 daha az olur.
yorumlardan hangisi ya da hangileri yapilabilir?

A) Yalniz |

8) Yainiz Il C)lvell

D)lveln

7) Canay, uzun zamandir gomedifi, Universite yurdunda oda arkadaghgi yapugi arkadasmin
dogum gunu igin guzel bir gicek almigtir. Cigedi iki gin sonra arkadagina verecek olan Canay, agaf-
dakilerden hangisini yaparsa ¢icedi solmadan arkadasina verebilir?

A) Cicedi karanlik bir cdada bekletirse

B) Cigedi seffaf bir poget ile sararsa

C) Cicedi odanin penceresinin kenarina koyarsa
D) Cigedi buzdolabinda saklarsa

8) Solunum sonucu elde edilen enerji agafida verilen yapilardan hangisinde depolanir?

A) DNA B) Fosfat C)ATP D) Besin
9) Yanda, solunum ile fotosentez olaylan arasindaki madde B
donglsl verilmigtir. Buna gore 1, 2, 3 ve 4 numaral yeriere /‘ i i
asafjida verilenlerden hangisi yazilabilir? Solunum Fotosentez
4
1 2 3 4
A) Karbondioksit Su Oksijen Besin
B) Oksijen Su Karbondioksit Besin
C) Karbondioksit Oksijen Su Glikoz
D) Oksljen Karbondioksit Su Glikoz
\ J
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Yiyecek ve Icecekierimizi Dondstiiren Sihir: Fermantasyon

Bazi mikroorganizmalar shtte, ahillarda, sebze ve meyvelerde degisimiere neden olur. Bu deji-
sim, fermantasyon adi verilen bir olayla gerceklesir. Yogurt, peynir, kefir, sirke, tursu, boza, tarhana,
sucuk ve benzer| Grinler fermantasyon sonucu olugan driinlerdir. Fermantasyonu gergeklestirmek
Igin ylyecek ve icecekierin igine maya gibl canli mikroorganizmalar eklenir.

E1 sit, meyve ve sebzeler uygun kosullarda saklanmazsa cabucak bozulur. Ayrica bazi ylyecek-
ler beliri mevsimlerde bolca bulunurken diger mevsimlerde azalir ya da hi¢ bulunmaz. Fermantas-
yon, kisa siirede bozulabllen yiyecek ve iceceklerin hem dayanma siirelerini hem de besin degerle-
rinini arunr. Etten yapitan sucuk, pastirma; sitten yapilan yogurt. kefir, peynir. sebzelerden yapilan
tursy, tahillardan yapilan tarhana. ekmek; meyvelerden yapilan sitke en ¢ok tikettigimiz fermante
rlinlerdendir,

Ornedin soya sosu, soya fasulyesinin bir-iki yil ahsap tanklarda canli mikroorganizmalarla ferman-
tasyona birakiimasi sonucunda olusur,

10 ve 11, sorulan “Yiyecek ve Iceceklerimizi Doniigtiiren Sihir: Fermantasyon” parcasina
gore cevaplayimz,
10) Asadida fermantasyon ile ligill yapilan yorumlardan hanglsi dogrudur?
A) Fermantasyona neden olan mikroorganizmalar bir siire sonra oldr.
B) Baz sebze ve meyveler fermantasyon ile bagka drinlere donlsmez.
C) Fermantasyon yapan canlilar enerji intiyaglanni karsilamis olur,
D) Fermante Urunlerin ginlOk yasamda kullanimi oldukca yaygindir

11) Asagida verilen drdnlerden hangisi fermantasyon sonucu Gretilen Urlinlerden biri defildir?
A) Sucuk B) Boza C) Regel D) Sirke
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12) Fotosentez hizina etki eden faktdrier ile iigili dgrencilere asadida verilen sorular sorulmus ve bu\

sorulan dodgru veya yanlis olarak degeriendirmeler istenmigtir. Degerlendirme sonucunda sorulann
kargilannda bulunan cevaplar b&limlerine dogru cevaplar igin “D”, yanlis cevaplar igin “Y" yazmalan
istenmisgtir.

~

1 Karbondioksit miktannin artmasi fotosentez hizini artirir.

2 | lsik renginin fotosentez hizina etkisi yoktur.

3 | Yapay isikta fotosentez gerceklesebilir.

4 | Sicaklik, fotosentez hizina etki eden faktdrierden degildir.
5 | Suolmaz ise fotosentez gercekiesmez.

Bu sorulardan dorn tanesine dodru sekilde yanit veren bir égrencinin cevaplar asagida verilenler-
den hangisi gibi olabilir?

Eg:j; ]| ! 8) | Ceva :.n
D
Y
D
X
Y
D) | Cevaplar
D
D
Y
D
Y

13) Canlilarin yapisinda bulunan elementlerin tekrar tekrar dojada kulianiimasina madde dongisi
denir. Madde dongiileri; su ddngisil, azot déngisii, karbondioksit ve oksljen déngisadir.
Buna gore madde dongilerinde bozulma,

1. Aynistiricilar
Il. Taketiciler
1. Otgullar
gibi canlilardan hangilerinin yagamini olumsuz etkiler?
A)lvell B)ivelll C)live il Dyl livelll
\, V.
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~
14) Klorofiorakarbonlar (CFC) ve hidrokloroflorokarboniar (HCFC), ozon tabakasinin incelmesine

neden olan gaziardandir. Bu gazlann atmosfere salinimina engel olmak i¢in,
I. Klima bakimlannin dizenli yaptinimas:
Il CFC icermeyen deodorantiarin kullaniimasi
Ill. Tarimda bocek ilact kullaniminin azaltiimasi
Yukaridaki verilenlerden hangilen yapilabslir?
Al Hve il B) llve lll C}lvelll Dylvell

15) Ekolojik ayak izi hesaplamasi;
|. Bireyler
1. Toplumlar
ill. Urdnler

Yukaridaki verilenlerden hangiler igin uygulanabilir?
A)lvell B)Ivelll C)livelll D)1, lve il

16) Bugiiniin gereksinimlerini goz ardi etmeden, gelecek kusaklann da enerji ihtiyaclanni kargila-
yabiimek adina, dogal kaynaklarnn sonuna kadar tikenmesine engel olarak kaynaklann bilingli kulla-
PIEMIRAST e olarak adlandirniir.

Yukaridaki noktal: yere asagidaki verilenlerden hangisi yaziimalidir?
A) Geri donugim
B) Surdurulebilir kalkinma
C) Enerji tasarrufu
D) Deviet politikas:

17) Asafjida verilen maddelerden hangisinin geri donligima yapilamaz?
A) Sebze atikiar
B) Tahta parcalar
C) Cam kinklar
D) Ders kitaplan

18) Asafida verilen maddelerden hangisi geri donlsuma yapilabilen metal auklardan dedikdir?
A) Kenserve kapaklar

B) Yaq tenekeler
C) Sampuan kutulary
D) Ingaat demirleri
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\ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIK ENERJISI

Neler Ogreneceksiniz? N

v Elekirik yOklerini taniyacak, elektrik ylkleri arasinda itme ve gekme kuvvetlen oldugunun far-
kina varacaksiniz.

+ Cisimlerin, sahip olduklar elektrik yuk( bakimindan (¢ farkh durumda olabileceklerini ve top-
raklama olayin égreneceksiniz.

v Elektroskobun yiUk diciménde kullanildigini Ggreneceksiniz.

v Elektrik enerjisinin is1, 151k ve hareket enerfilerine; hareket enerjisinin de elektrik enerjisine
donlgebilecafini deneyerek gdzlemleyeceksiniz.

v Glg¢ santrallerinde elektrik enerlisinin nasil Oretildigini ve bunlarin dofurabilecedi zararl veya
yararl durumiar tahmin edecek, elektrik enenisinin bilingh ve tasarrufiu kullaniimasina yénelik bilgi

Cdinmkshiz, -3

Unite Bolm ve Kavramlan -~

1. ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIKLENME

KonwKavramiar: Elektrik yokleri, elekirik yukleri arasindaki itme ve gekme kuvvetleri, elektrik-
lenme cesitleri,

2. ELEKTRIK YUKLU CISIMLER

KonwKavramiar: Pozitif yokld cisim, negati! yikia cisim, elektroskop, topraklama.

3. ELEKTRIK ENERJISININ DONUSUMU

KonwKavramiar: Elektrikx enerjisinin 1s: ve 151k enerjisine dondsim(, elekirik enerjisinin hareket
enerjisine ve hareket enerfisinin elektrik enerjisine donisumd, gug santrallen, elektrik enerjisinin bi-
thli ve tasarrufiu kullanims, §
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1. ELEKTRIK YOKLERI VE ELEKTRIKLENME

2016 yih icerisinde Avrupa'va disen yildinm sa-
yis1 606°dir. Tlrkiye'de zarar venci bir bigimde digen
yildinm sayisi 18'dir. Bu yildinmiardan toplamda 7
kigl bayatini kaybetmis ve 12 kisl yaralanmigtir.

Yagmuriu havalarda yildinm ve simsek olaylan-
nin ger¢eklegsmesine zaman zaman siz de sahit ol-
mussunuzdur. Peki yildinm nasil olusur? Maddeler
olugturan en kacdk yapilardan birnin atom oldugu-
nu ogrenmigtiniz. Atomlanin yapisinda bulunan yiik-
ler proton, elekiron ve ndtrondur. Atom ¢ekirdeginin
gevresinde (~) yikll elektronlar, atom ¢ekirdedinin
icerisinde ise (+) yOkid protonlar ve yiksiz notrontar bulunur. Elektronlar katmanlarda slrekli hareket
halindedir. Disaridan bir etki clusmasi halinde (=) yikler serbest hale gecer ve madde icerisinde hareket
eder. Serbest hile gecen elektroniar, bazi durumiarda bagka maddelere de gecebilir. Sonug olarak mad-
delerde yik farkhilig ortaya ¢ikar. Elektronlann olusturdugu bu yik farkldig: sonucu olugan yik gecislen,
elekiriklenmeye sebep olmaktadir.

Cisimlerin birbirler: lle etkilesimi sonucunda (zerlerinde fazladan elektrik yiika birkmesine elektrik-
lenme adi veriiir.

Yildirim olay: elektriklenmenin doga olaylarindaki en gizel dmeklerinden birdir. Bulutiann birbirine
slrtinmesi sonucu bulutlarda biriken yik, havanin 6zel durumlarda lletken hile gegebiimesi sonucu
aktanlabilir. Simsek, Ikl bulut arasindaki yik aktarimidir. Bulut lle yerylGzi arasindaki yik aktanimi ise
yildirim olarak adiandinhir.

Bulutlarin geneliikle alt kisimlan (=) yik ile yiklenmis olur. (=) yikld bulutlar lle (=) yiki( durumda
ofan yery(z( arasindaki yik gecisi sonucu yildinmiar olusmaktadir. Yildinimlarda yik gecisi coguniukla
buluttan yerylizine dogrudur.
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Asafidaki gorsellerde elektriklenmenin teknolofideki uygulama alanlan verilmistir, Gorselleri ince-
leyerek elekiriklenme olayindan teknolojide nasil yararanikhig) hakkindaki fikirlerinizi simif ortaminda
arkadaglaniniz ile paylagmiz

Baca temiziemede elektriklenme oclayin- Parmak izi ¢lkarmada elektriklenme ola-

dan yararianilir. yindan vararlaniiir.

(. )

P

-

.
(& L/
Bazi yazicilarda elekiriklenme olayin- Baz klimalarda toz twtucu olarak elek-

dan yararianilir friklenme olayindan yararlanilir.

Yukarida vermis oldugumuz orneklerin yam sira
elektriklenme olayindan fotokopi makinelerinde, arag
ve beyaz esyalann boyanmasinda, elektrikli sipdrge-
lerin 10z torbalari gibi alanfarda da yararlaniimaktadir.

Fotokopi makinelerinin bes temel par¢asi vardir.
Bunlar, pencere, parlak 15k kaynadi, toner kartusu,
tambur ve firinlama (nitesidir. Fotokopisi cekilecek bel-
ge fotokopi makinesinin pencere kismina yetlestiniir ve
belge Gzerine parfak bir 15tk gonderilir. Isik, belgenin
yOzeyinde pariar ve belge Ozerindeki koyu renkli alan-
lann tamburun yizeyine vikld bir halde yansimasi saglanir. Zit yakld toner tambur yizeyindekl yikio
Kisimlara yapisir, finnlama béliminde tonerin kKagit ile kaynagmasi igin yeterli 151 veriimesi sonucu bel-
genin bir kopyasi yani fotokopisi ¢cekilmis olur,
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Araglarin ve beyaz egyalann boyanmasi hem gbrsel agidan hem de metallerin paslanmaya kargi
uzun omuril olmasi agisindan onemlidir. Boyanacak ylzeydeki boyanin yuzeye esit olarak dagtiimasi
da boyama iglemi kadar énemlidir. Boya, yluzeye esit olarak dafjitiimaz ise koth bir goruntl olusacak, bu
da beyaz esya ya da aracin deferinin azalmasina neden olacaktir,

Araglann ve beyaz egyalann boyanmasinda da elektriklenmeden yararlaniiir,

Elektrikli soplrgelerin, Pascal Prensibi'nin gunlik yasamda kullandijimiz teknoloji uygulamalarina
ornek eldugunu dgrenmistiniz. Baz elektrikli sGplrgelerin toz torbalaninda elekirikienme olayindan ya.
rarlamlabilmektedir. Tozlann, torbadan dafiimamasi igin toz torbasi ile tozlar zit cins ylkle yaklenir,
Boylece tozlar elektrikli sUpirgenin toz torbasi haznesine hapsolur

Elektriklenme olayinin teknolojide kultaniimasinin temel mantigi, yiklerin birbirlerine uyguladid: itme
ve cekme kuvvetleridir. Cisimlerin genellikle yizeyinde biriken yGk miktar elektriksel yik olarak tanim-
lanir.

Bilinen iki cesit elekiriksel yak vardir. Bunlar, pozitif ve negatf yiiklerdir. Maddeler, pozitif yikid cekir-
dek ve cekirdeqin etralini saran negatll yiklerden olugmaktadir. Bu yikier tipk: miknatsta oldugu gibi
birbirlerine bir kuvvet uygular. Elekiriksel yike sahip ofan cisimlerin birbirlerini nasil etkiledigini sayfa
233'de verilmigtir. inceleyiniz.
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Saginizi tararken bazen saginizin plastik taraga yapistigini fark etmigsinizdir, Kisin kazagnzi ¢ika-
rirken kazagimizin saginizi gektigini gordigunaz hatta gitirti sesi duydugunuz olmustur. Sizce bu olayin
sebebi ne olabilir?

a. Strtiinme ile Elektriklenme

Saginizi tararken sagmizin plastik tarak tarafindan ¢ekilmesi, kazagimizi gikanrken kazafin saginizi
cekmesi ve gitiri sesi duyulmass, cisimler arasinda ylk gegisi olmasi yani cisimlerin elektriklenmesin-
den kaynaklanmaktadir. Cisimlerde elektriklenme, cisimlerin ylk kazanmas: veya kaybetmesi seklinde
gerceklegebilir

W( Plastik Tarak ve Cam Gubu@a Ne Oluyor? f===========x= @o

Gerekli Malzemeler =

| * Plastik tarak
'+ Yin kumas
| - ipek Kumas
| * Gam gubuk

|+ Kagit pargalari j

Etkinligin Yapihist

-+ Gruplardan bazilannin plastik tarak ve yin kumas ile bazilannin da cam ¢ubuk ve ipek kumas
lle etkinligi yapmasinl saglaymiz.

- Plastik tarafji yan kumasa iyice surtliniz. Ardindan plastik taragi ve yon kumas kagit pargala-
rina dogru ayri ayn yaklastinmaz.

=+ Cam cubufu ipek kumasa iyice surtinuz. Ardindan cam gubufu ve ipek kumasi kafit parga-
larina ayn ayr yaklagtinmz.

Neler Goziemlediniz?

v Plastik cubuk, ylin kumasg, cam ¢ubuk ve ipek kumasi: kagit parcalarina yaklagtirdiginizda nasii
bir etkilesim olustugunu nedenleri ile a¢iklamaya caliginiz.

v Plastik cubudgun yin kumasa, cam ¢ubugun da ipek kumasa iyice siirtiimesi sonucu cubuklan
birbirine yaklastinmz. Cubuklann birbirine yaptifl tme ya da ¢ekme kuvvetlerinin nasil oldugunu
nedenleri lle agikiayiniz.

v Yapms oldugunuz etkinlik ile anlatimak istenen elektriklenme cesidi ne olabilir?

Surtinme ile elektriklenmede yalitkan iki cisim birbirine strtiidigdnde bir cisimdeki (—) yukler diger
cisme gegebilir. (—) ylk veren cisimde (+) ylkler fazla, () yok alan cisimde ise () yUkler daha fazla héle
gelir. Plastik {(ebonit) cubuk yiin kumasa strtulddqginde yun kumastaki (—) yukler serbest hale gelir ve
plastik cubugja gecer. Boylece plastik cubukia () yok fazlalifn olusurken yin kumasta (+) ytkler fazla
héle gelir. SUrtinme sonucunda cisimler zit cins yokle ylklenmis olur.
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Cam gubuk ipek kumasga surtlidagUnde ise cam gubuktaki (—) ylkler serbest hale gelir ve ipek ku-
masa gecer. Boylece ipek kumasta (=) yik fazlalid olurken cam cubukta ise (+) yokler fazla hale gelir.

b. Dokunma lle Elektriklenme

Dokunma lle elekiriklenme, yakid bir cismin yik fazlalig: cimayan cisme dokunduruimas e ger-
ceklesebildiai gibi, yikld bir cismin, yokia bir cisme dokundurulmasi e de gerceklesebilir. Dokunma ile

elektriklenme sonucunda cisimlerin yik Isaretierinin ne olacag, cisimierin birbirlerine dokunduruimadan
oncekl yik isaretler ve yak miktarlan lle alakalidir.

w{ Metal Cubuktaki Degigim _}=========s=ssssneus Q'A.

-+ Cam ¢ubuk
| * Ipek kumas
-+ Metal gubuk

» Kagit pargalan J

Etkinligin Yapilisi

-» Metal cubudu kagit parcalarina dogru yaklastinp kagit parcalarini cekmediginden emin olunuz.

- "Suninme ile Elektrikienme™ etkinliginde oldugju gibi cam cubugu ipek kumasga iyice stnidndz,

=+ Surtinme sonunda cam gubufu ipek kumastan ayirarak metal gubuga dokundurunuz.

« Dokundurma islemi sonunda metal cubugu tekrar kagit parcalanna yaklastirarak kagi parca-
larinin hareketini gdzlemleyiniz.

Neler Gozlemlediniz?

« Cam gubuga dokundurulan metal cubuk, kagrt parcalarina nasil etki etti? Agiklayiniz,

v Metal cubugun baslangicta kadit pargalanna etki etmemesi, cam gubudia dokunduruiduktan
sonra ise etki etmesinin sebebi nedir? Yorumlayiniz,

v Yapmis oldugunuz etkinlik ile anlatiimak istenen elektriklenme cesidi ne olabilir?

Dokunma lle elektrikienme sonucunda yok fazlalidr olusuyor ise cisimier fazla yiklerini biyaklikleri
oraninda paylasir. Fazla yokier paylasiidigi icin dokunma e elekiriklenme sonucunda cisimlerin yik
isaretleri ayni olur. Ayrica cisimlerin baslangi¢taki yik miktarlar toplami lle dokunma ile elektriklenme
sonucundakl yOk miktarlan toplami esit olur.

"Metal Cubuktaki Dedigim” etkinliginde cam gubuk, ipek kumasa sirtdimis ve cam ¢ubukta (+) yokler
fazla duruma gelmigtir. (+) yok faziahg olan cam ¢ubuk, metal cubuja dokundurulunca metal gubuk da
(+) yikler fazla duruma gecmistir. Boylece baglangicta yok fazlaligi olmadigini test ettiGiniz metal cubuk,
kagit parcalarini gekebilir hale gelmistir.
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c. Etki (Tesir) ile Elektriklenme
Etki ile elekiriklenme, cisimlerde gecici olarak elektriklenmeye sebep olmaktadir. Elekiriklenmeye
sebep olan etki ortadan kalktifinda elektrikienme de kaybolur,

Gerekli Malzemeler

» Cam gubuk

» Ipek kumasg
* Baion

» Yin kumas j

Etkinligin Yapihg

- Yin kumasgi balona tyice sindniz.

-+ Cam cubudu da ipek kumasa lyice sininiz.

-+ Laboratuvar musiufunu ¢ok az acarak ylin kumasi ve balonu musiuktan akan suya yaklagtinniz,
- Bu deneyl, cam cubudu ipek kumasa strterek tekrarlayiniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Musluktan akan suyun hareketinde defjisiklik olmasinin nedenini agiklayimiz.

Ykl bir cisim, yok fazlahg! olmayan cisme yaklastiniiginda cismi ¢eker, Yaklagtirma sonucunda
cisimierin birbirine yakin olan kisimiari zit cins ylkle yOkienirken uzak olan kisimian ayni cins ylOkle
yuklenir, Boylece cisimler etki ile elektriklenmis olur,

( >,
+
-+ -
E = ’
+ - st
+
X Y: X Y
(+) yok fazialgi olan X cismi yik fazlalig olmayan Y cismine yaklagtiniirsa Y cismi etki ile elektrik-
L lenmis olur. y
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1) Sekilde 6zdes A, B, C ve D cisimleri Uzerindeki yik miktariari gosterilmistir, Once A, B ve C
cisimleri birbirine dokundurulup aynliyor. Ayriima igleminden sonra A cismi D cismine dokundurulup
ayrilirsa son durumda D cisminin yuk igaretinin ne olacafini agiklayarak agafjidaki noktal yerlere
yaziniz.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
..........................................................................................................................................................
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
..........................................................................................................................................................
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2) Elektriklenme olayindan parmak izi ¢ikarma isleminde nasil yarardanidigini arastirarak agagida
verilen noktall yerlere yaziniz.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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2. ELEKTRIK YOKLU CISIMLER

Gin icensinde evden okula, aligverige ya da kiltGrimdzan bir pargas) olan akraba ziyaretienine gide-
nz. Bunlan yaparken vicudumuz strekli hareket halindedir.

Cisimlerin sintlinme, dokunma veya etki ile elek-
triklenebildigini 64renmisgtiniz. Vicudumuz da gin &
Icerisinde yapmis oidugumuz hareketlerden dofayi
yOki0 hale gelebilir. "Ayafini topraga bas.” sozind
duymus olabilirsiniz. Peki bu s6z neden séylenir?

Cisimler sahip olduklan elektrik ylkleri bakimin-
dan farklh sinflandinilabilir. Bulundurduktarn (=) yik
miktan, (+) yik miktanna esit olan cisimiere notr
cisim adi verilir. Notr cisimler yiikstz cisim deqiidir.
Notr cisimler birbirlerine itme veya ¢cekme kuvveti
uygulamadikiari i¢in birbirlerinl hareket ettirmez.

(=) yok miktan, (+) yOok miktanndan fazla olan
cisimlere negatif ylikla cssimler adi venlir. Negatif
yuklu cisimler, cisimierin (—) ylik almasi sonucu olu-
sur. Negatif yOkia cisimler birbirerine itme Kuvvet
uygularken pozitif yukll ve notr cisimlere gekme
kuvveti uygular.

(=) yuk miktari, (+) yOk miktarindan az olan ci-
simiere ise pozitif ylikid cisimier denir. Pozitif yok-
IU cisimler, cisimlerin (—) yok kaybetmelen sonucu
olusur. Pozitit yikid cisimler de birbirlerine itme + .
kuvveti uygularken negatif yOkld ve nétr cisimlere ~— |

N

cekme kuvveti uygular.
Elektriklenme sonucu cisimlerin hangi cins yok- i .
le yakiendigini ve yakanan bayakIGAGNG nasil an- e /

layabiliriz? \
G—o lletken topuz
)

Cisimlerin yikld olup oimadigini, yikli ise han-
- lletken gévde
gi cins yikle yiki0 oldufunu anlamamizi saflayan L=
[X Yalitkan tipa
/ Cam fanus

aletlere elektroskop denir. Elektroskop bes temel
@—» Yapraklar

pargadan olugmaktadir. Bunlar; iletken topuz, yalt.
kan tipa, cam fanus, metal govde ve yapraklardir.
lletken topuz, metal bir malzemeden yapiimis olup
yik cnsini ve yakan baydkligind belirlemek iste-
didimiz cismi yaklagtirma veya dekundurma iglemi
yaptigimiz kisimdir. Yalitkan upa, elektroskobun i¢ S
kismini disandaki yuklerden koruyan kismidir. Cam fanus, elektroskobun i¢ kismini hava akimindan
1zole eden bolimdir. Metal govde, topuzdan alinan yiklerin yapraklara iletimesini saglayan kisimdir.
Yapraklar ise adirhiklan gok az, ince metalden yapilmis kisimdir, Yapraklar, cisimberin vk olup olmadi-
qin1, yukld ise yaprak hareketlerine gére hangi cins yOkle yOkid oldugunu anlamamizi saflayan agiima
ve kapanma hareketi yapan pargalardir,
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Toprakiama

Elektrik yOklerinin olumiu yonleri oldugu gibi olumsuz yonleri de vardir. Fazla yokler; elektronik dev-
relerin hasar gérmesine, evlerde yangin gikmasina, yanict madde tasiyan kamyonlann patlamasina ne-
den olabilir. Bu etkilerden kurtulmak igin cisimler ile toprak arasinda negatif yik aligverisi gergeklestirilir,
Bu isleme topraklama ad: verilir. Toprak yani yerkare cisimlere ¢ok blyUk bir notr cisim gibi davranir,
Topraklama yapilacak olan cisim ya da elektrik devreleri, iletken maddeler ile topradja baglanir. Boylece
cismin ya da devrenin Uzerinde olugabilecek fazla ylklerden kurtuimus olunur,

(—) yOkid cisim, iletken bir telle toprafja baglanirsa cisimde fazla olan (-) ylkler toprafa akar ve cisim
nétr olur. (+) yukld cisim, fletken bir telle toprafja badlanirsa cisimdeki (+) ylikler hareket edemeyecedi
igin topraktan cisme (-) yuk gelir ve cisim notr olur. Peki, notr bir cismi toprakiama ile nasil yOki) hale
getirebilinz,

4 h
Gl 45 G 4 L
Toprak
e [ Ee— [ ———
Notr L cismi, exs yikio K cismi L cismine Toprak baglantis kesilir ve K L Gismi pozitit
¥ yaklagtinhiyor, cismi uzaklaghinlir ise yakia hale gelir.

N6tr L cismine () yUkld K cismi yaklagtinhirsa, L cisminin K cismine yakn tarafi (+), diger tarafi (-)
yUkiu hale gelir. L cisminin (—) yokia kism, iletken bir telle topraga baglanirsa (=) yukler, topraga aktanlir.
Daha sonra K cismi uzaklastinimadan toprak badglantisi kesilirse L'deki (+) yOkler kalir ve K cismi de
uzaklastinidiktan sonra L cismi, (+) ylkle yuklenmis ofur,

Yildinmsavar (paratoner) bir tir topraklamadir. Yiklinmin etkisinden kurtulmak igin kurulan bir gesit
dizenektir, Bunun diginda elektrik prizierinde, akaryakit istasyonlarinda ve yanics madde tagiyan tan-

Topraklama hatt

Y rerionz 3

Toprakiama ormeklerini ve kullanim alaniarini dikkate alarak topraklamanin can ve mal govenligi
agisindan dnemini tartisiniz.
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O[Kcndnmm Degerendirelim 7-23
v

1) Asagida, birbin lle baglantili “Dogru (D)/Yanhs (Y)" tipindeki cimleleri iceren tanilayici dallanmig
agac tekniginde bir etkinlik verlimistir. “a” fadesinden baglayarak cimlelert okuyup bunlann dogru ya
da yanhs oldufjuna karar veriniz. Vereceginiz “D/Y" cevaplanyla farkll yollardan sekiz ¢ikig noktasin-
dan birine ulagacaksiniz. Ug dogru cevabi iceren ¢ikist bulunuz.

1. Cikig
Negatif ve pozitif yuklerin _1
——— D —= ¢)| birbirine esit oldugu cisimler [~ @
notr cisimdir, Y j
1 b)[ Ayni elektrik yokleri bitbirinq 2. Cikig
: 3. Cikig
D YOkld bir cisim, nétr bir D _1

b Y — d)| cisme dokundurulunca son du-

rumda yuk isaretleri fark olur. | ¥ —l
4. Cikig
5. Cikig

3){ Iki cesit elektrik yoki varde

D —»e)| Farkhi elektrik yiklerl birbirini [~ O —I

Y iter
; Y —1
| Eekarik yakiri ozt ve nega. B Lalke
™ ™| it olarak adlandinlir. 7. Gikis

Y — 1) Cisimler birbirine dokundu- — D —T
ruimadan etki ile ylklenemez. |- y —l

8. Cikig

2) Asadwdaki cisimieri sahip olduklan elektrik ylkleri bakimindan notr, negatif yOkid ya da pozitif
yUkia olarak adlandinmiz,

a)

c)

...................................

\
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3. ELEKTRIK ENERJISININ DONUSOMU

maktadir. Yikanan camasirlarin, 1si etkisiyle bazi mikrop-
N ———
L
s —
paralel olarak farkh araclar kultanilabilmektedir. Belirli bir

a. Elektrik Enerjisinin Isi1 ve lgik Enerjisine Donusgimu
GOnlok yagantimizda annelerimiz Gty sikca kullan- - ~
lardan anindinimas: ve glizel bir gdriinime sahip olmasi
icin Gtilenmesi gereklidir. Highinmiz kirigmig bir panto-
lon, gdmiek, kravat ya da ceketie dolasmak istemeyiz.
Peki, 151 etkisiyle kingikliklan a¢an Gtdlere 151 enerjisini
saflayan nedir?
Cagimiz aruk tamamen bir enerji cagl haline gelmistir.
Ev ve i yerlerinin 1sitimasinda, teknolofinin gelisimine
kapall alani, istenilen sicaklik seviyesinde tutabilen elektnkll isiticilar, bu araglara érnektir. Bir elekirikli
sobanin en dnemli kisimlan, rezistans teli, soba i¢indeki yansitici yiizey ve sicakhigin sabit tutulmasini
sadjlayan termostattir. Elekirlkli sobalarda elektrik akiminin bliyak bir Kisminin 1st enerjisine donsima-
nd saglamak icin genellikie krom-nikel teller secilir. Bu tellerin elektrik akiminin akisina kars: gosterdigi
direncin fazla olmasi, tercih nedenidir. Bu tellerden gecen elektrik akiminin baylk kismi 1s: enerjisine
donGglr ve ortamin isinmasini saglar. Elektrikli sobalarda bulunan yansitici yiizey kismi ise adindan da
anlagilacag: dzere meydana gelen 1s1y1, sobanin arka kismina gecirmeden ortama yansitir.

& D f A
e L
P NPT =
- A i\\
| { s\
. ! 2
— :
: ‘ - - — - . ‘.//;
n =
A — J NS J

Metal bir levhaya zimpara kagidini lleri-geri yonde siniip ardindan levhaya dokundugumuzda, lev-
hanin 1sindigini fark ederiz. Bu olay, sdrtinme kuvvetinden dolayl agiga ¢ikan 1s1 enerjisinden kaynak-
lanmaktadir. Bir telin direncini de sirtinme kuvvetine benzetebiliriz. Elektrik akimini olusturan elektron-
lar, kazandiklar enerjiyl aktarirken tell olusturan atomiar bu aktanlan enerjiyl engellemeye caligir. Bu
sirada, elektronlanin hareket enerjilerinin bir kismi 151 enetjisine dondsir. Bu durum, elektrik akimi gecen
iletkenlerin isindiginin géstergesidir.

Elekirk enerjisi lletkenlerde az ya da cok miktarda 151 enerjisine donisr. Elektrik akimini tyl ileten
bakir, gimis gibl iletkenler fazla isinmaz. Krom-nikel ve demir gibi teller ise elektrik akimini Iyl lletmedi-
ginden daha cok 1sinir. Bu lletkenlerden, elektrik enetjisinin 151 enerjisine dondsimi prensibiyle calisan
elektrikli Gd, 1sitice, elektrikh finin, efektrikl battanive, elektrikh 1zgara gibi araglarin yapiminda faydalanilir.

iletken telin Gzerinden gegen akim miktar) ve akim miktannin gecis siresi artarsa iletken telden ac:-
fa ¢clkacak 151 miktan da anar.

iletkenlerden elekirik akimi gectial zaman o iletkenin 1sindigini 6drendiniz. Bir letken 0zerinden belli
bir miktarda elektirik akimindan daha fazla akim gecinldiginde devre, agin 1sinma neticesinde zarar
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gorebilir. Elektrik devrelerinde bu zararlan onlemek icin sigorta adi verilen araglar kullanilir. Sigortalar,
elektrik devresinden fazla elektrik akimi gectijinde akimi keserek glvenlidi safjlayan araglardir. Aynca
ariza sonucunda devrede meydana gelebilecek herhangi bir kacak nedeniyle, dokunan kimseyi elektrik
carpmasindan korumak icin elektrik devrelerinde sigorta mantifj ile ¢alisan kagak akim rolesi de kulla-
nilabilmektedir,

\_ = —

J

Eriyen telli sigortalar, manyetik sigortalar, metal cifthi sigortalar ginlik yasantimizda karsilasabile-
cedimiz sigorta tipleridir. Sigortalann bazilarn elektrik akimini lyi lleten ama kolay eriyen telden yapilir.
Eriyen telli sigortalarda devreden agini elektrik akimi gectiginden tel isinip erir ve devre kesilir. Manyetik
sigortalarda, sigortanin tagiyabileceginden fazla akim gecerse miknatslik ézelliginin arust neticesinde
devreyl kapall tutan uglar acilir ve manyetik eleman devreyl keser. Metaller 1sindiginda birbirlerinden
farkll miktarda genlesmeleri durumu, metal ¢iftll sigortalarin ¢alisma esasini olugturur.

,, *f/,r//w
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Kesme igleminde kullanilan aletlerin kesici dzellik-
leri kayboldugunda bileyleme igleminden faydalanilir,
Bileyleme islemi esnasinda bigadjin yiksek hizla do-
nen biley tagina dokunmas: sonucunda etrafa kivil-
cimlar sagilir, Peki bu kivilermlanmanin sebebi nedir?
Elektrik enerjisinin 151 enerjisine dondstigund egrendi-
niz. Simdi de elekirik enerjisinin 151k enerlisine donus-
wWaund gozlemiemek igin sayfa 243'te verilen etkinbji
yapiniz,
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_| Elekirik Enerjisini Igik ve Isi
___Enerjisine Dontsgturelim

Etkinligin Yapilis

y

Gerekli Malzemeter

* Saglam ve patiak ampuller
» Baglant kablolan (2 adet)
» Kalem pil {2 adet)
* Devre anahtan

* Pil yatag:

* Duy

J

«» Baglanu kablolarn, pil ve duyu kullanarak elekirik devresi olusturunuz.
- Sadglam ve patlak olan ampulleri sirayla duya yerlestiriniz.
-» Birkag dakika bekledikten sonra dikkatli bir sekilde, 1sik veren ampule dokununuz ve gézlem-

lerinizi defterinize kaydediniz.
Neler Gozlemiediniz?

v Duya yerlegtirilen ampullerden hangisi isinmigtr? Agiklayiniz
v Yapmis oldugunuz elektrik devresindeki enerjl donGsimlen nelerdir? Agiklayiniz.

lietken bir telden elektrik akiminin gegmesiyle
telde 151 enenjisi agiga ¢ikngini biliyorsunuz. Direnci
buylk olan teller, elektronlarin enerji aktarimina kar-
%! daha fazla direng gosterir. Bu durum dodal olarak
direng Uzerinde daha fazla 1si enernjisi olugsmasina se-
bep olur. Elektrik ampullerinde bu durum géz onunde
bulundurularak yoksek sicakliklara dayanikli (3000-
4000°C), ince ve direnci yiksek olan tungstenden
yapilan direng tefleri kullanilir, Flaman adi verilen bu
kisim, yUksek sicakliklarda akkor hale gecerek 151k
verir. Patlamig bir ampulln g1k vermeme sabebi ise
icinde bulunan flamanin kopmasi ve elekirik akimi
gegirmemesidir,

Hizla dénen biley tagina dokundurulan bigagdin da
181 ve 11k sagmasi, flamanda oidufu gibi bigagin bi-
ley tagina direng gostermesindendir.
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b. Elektrik Enerjisinin Hareket Enerjisine Dontsima

Elektrik enenjisini hareket enerjisine dondstaren araclara elektrik motoru denir. Elektrik enerjisini
hareket enerjisine donlstaren araglarda farkl blyOkitkte elektrik motorlar) bulunur, Camasir, bulagik ve
sa¢ kurutma makineleri ile vantilator, elektrikii sipurge, mikser gibi araglarda elektrik enerjisini harekete
dondstaren elektrik motoriar) kullamimaktadir,

Elektrik motorlan gunimizde gok bdylk bir gefisim gostermektedir. Araglanin birgok yerinde elek.
trik metoriar kullaniimaktadir. Koltuklarin, yan aynalann ayarianmasi, camlannin acilip kapatimas: gibi
araglardaki kaglk boyuttaki iglevierin yani sira ginimuzde, sadece elekirik motorlar ile hareket eden
aracglarda gelistiriimistir, Son yillarda baylk bir geligim gésteren robot teknolojisi, elektrik motoriarinin
bilgisayar programlan ile olusturdudu bir teknolofidir,

Bilgisayar programi lie robotun yapacag! hareket planianirken robotun yapacag! tim mekanik hare-
ketler elektrik motorlan ile yapiimaktadir. Robotlar ginimazde fabrikalarda, givenlik alaninda kullanil-
maktadir.

w-{ Elektrik Motoru Yapahm } """""""""" @' :

Geraekh Malzemeler

» Emaye kapl Dakir tel

* 1,5 V'luk bdylk boy pil=
= Cenged igne (2 adet)

* Maket bigadn

* Miknats

"

Etkinligin Yapilig:

-+ Bakir tefi pilin gevresine 8-10 kez dolayiniz.

= Olusturdugunuz sanmi iki ucu agik kalacak sekikle pilden dikkatlice ayiriniz,

= Bakir telin ug kisimlarini, sanmin igerisinden gegirerek sanmimizin dafjiimamasini safjlayiniz.
-» Bakir tefin emaye kapli ug kisimlanmn maket bigag) yardimi ile kaziyiniz.
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= Cengelli igneleri bant yardimiyla pilin (+) ve (—) kutuplarina yapigtinniz.
=+ Pili bant yardimiyla masaya sabitleyerek miknatisi pilin 0stine koyunuz,

-+ Cengelll ignelerin yuvarlak Kisimiarindan bakir telin ug kisimiarini gecirerek sanminizi grsel-
deki gibl yerlestiriniz.

Neler Gozlemlediniz?
v Yaptiginiz dizenekte gerceklesen enerji donastmlerini agiklayiniz.

&

Elektrik enerjisinin; 151, igik veya hareket enerjisine dontgmesi ile ilgili bir model haziriayiniz.
Haziradiginiz modeli sene sonu serginizde ve sinif panosunda sergileyiniz.

Elektrik enerjisi hareket enerjisine donisebiliyorsa hareket enerjisi de elektrik enerjisine donigebilir.
Peki, nasil?
c. Elektrik Enerjisi Nas:t Uretilir?

Akarsular baraj gollerinde tutularak depolanabilir. intiya¢ duyuldugu zaman da bu sular elektrik ener-
jisi Gretiminde kullanilir. Bu tdr elektrik santrallerine hidroelektrik enerji santrali adi verilir.

Barajlarda elektrik enerjisi Gretmek icin dev jeneratdrier bulunur. Barajlarda biriken durgun su, potan-
siyel enerjiye sahiptir. Bu potansiyel enerji, suyun yiksekten asagiya dogru akmasiyla kinetik enerjlye
dondstr. Bu kinetik enerjl, su degirmenine benzer bir mekanizmaya sahip olan tirbinleri dénddrdr ve
tirbine bagh olan mil, jeneratdrin ¢alismasini sadlar.

Elektrik enerjisinin Gretiminde barajlardan yararlanidigi gibi termik, ndkleer, jectermal ve rizgar
santrallerinden de yararianilabilmektedir. Elekirik enerjisi Gretimi i¢in kullanilan yéntemlerde ve ener-
ji kaynaklannda farkliliklar goziemlenebilmektedir. Elektrik enerjisi dretiminde rlizgdr ve jeotermal gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimasinin yaninda, nikleer ve fosil yakit gibi yenilenemez enerj
kaynaklan da kullanilabilmektedir.

Hidroelektrik santrallerinden baska elektrik enerjisi reten santraller ve bu santrallerin ¢calisma ydn-
temleri sayfa 246'da veriimistie. inceleyiniz.
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Termik santral: Codunlukla kédmir gibi
fosil yakitlarin kullaniimasiyla ile aciga ¢:-
kan 151 eneriisi ile isitilan suyun buhar ba-
sincindan yararlanilarak tirbinler dondi-
riidr. Tarbinlerin dondstirilmesi sonucu
elektrik enerjisinin dretiidial santrallerdir.

Riizgér santrali: ROzgann glctnden
yararianilarak tOrbinlerin dondiraimesi so-
nucu elektrik enerlisi Ureten santrallerdir

Jeotermal santral: Yer kabugunun de-
rinlikierinden ¢ikan, sicakhif) ¢ok ylksek
olan suyun, buhar basincindan yararia-
milarak tirbinlerin donddrdimesi sonucu
elektrik enerfisi Oreten santrallerdir,

Niikleer santral: Uranyum gibi ele-
mentlerin atom gekirdedinin pargalanmasi
sonucy, ¢cok blyuk miktarda enerji agiga
¢ikar. Agiga gikan bu enerji ile su kazanlan
kaynatlir ve olusan su bubarinin basin-
cindan yararlamlarak tdrbinler dénddrdllr,
Tarbinlerin dondlirimesi sonucu elektrik
enerjisinin Oretildigi santralierdir.
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Giig Santralleri

Olumlu Yonleri

Olumsuz Yonleri

Hidroelektrik santrali

Hidroelekirik santral projeleri, ku-
rukdugu bdlgenin ekonomisine kat-
ki saglamakta ve disa bagimlihig
azaltmaktadir.

Canlilarin yagsamina midahale
ediimekte ve canlilann dlimine ne-
den clunmaktadir. Ancak bu zarar,
derelere can suyu birakilarak ve
yerinde denetim yapilarak onlene-
bilmektedir.

Termik santral

Kalitesiz komlr ve suyun kulla-
nilmas! nedeniyle dugdk maliyetli
ve enerji Uretimi kolay bir kaynaktir.

Kalitesiz yakit kullanmmindan dola-
yI hava kirlilijine neden olmaktadir,

Riizgar santrali

Iklim degjisiklikleri olmadig sdre-
ce, ruzgar enerjisinin kaynaginin
tukenmesi mimklin dedildir, Su,
komir gibi twkenebilir enerni kay-
naklarina gerek duyulmaz.

Gogmen kusglar rGzgar santralle-
rirdlen kot etkilenebiliyor. Yanlis
bolgeye kurulan rlzgar santrali,
kuslann gog yollannin degismesine
sebep olabilir,

Jeotermal santral

Jeotermal enerjinin verimi olduk-
¢a yoksektir ve dogrudan kullanila-
bilmektedir.

Jeotermal ener|iyi saglayan sicak
suyun azalmasi, arazide ¢okme ris-
kini arirmaktadir,

Nukleer santral

Yiksek miktarda elekirik enerjisi
ve daha az karbondioksit salinimi

saglamaktadir.

Nikleer enerjl Gretimi sirasinda
agiga cikan auk maddelerin depo-
lanmasi risklidir.

| ? \I Bunlan Biliyor musunuz?
Barajlar, bir akarsuyun hareket enerjisini, elektrik enerjisine ¢cevirmeye yarayan yapilardir. Hare-
ket enerjisinden elekirik elde edilmesini saglayan araclardan biri de dinamolardir. Bisiklet farlarinin

151k vermesinl dinamolar saglar. Bisikletin pedall cevrikdiginde dinamo icindeki bobin hareket ettirilir.
Bu hareket enetjisi de elektrik enerjisine dénisar.

hitps:/acikders. ankafa oo tr

i

"~

Gi¢ santrallerinin clumlu ve olumsuz yonleri ile risk olusturabilecek durumlann neler olabilecedi

hakkinda sinifta tartigma gruplan olusturunuz, Ozgun fikirleri not ederek sinif panosunda sergileyiniz,
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d. Elektrik Enerfisinin Bilingli Kullaniimasinin Onemi

Elektrik enerjisi; ginlok hayattaki tiketim yaygmlh-
o, kullamm kolaylids, isteniidigi anda diger ener|i tlrie-
rine dondstirilebidmesi nedeniyle dlkelerin geligmighik
dizeyinin en o6nemli gostergelerinden biridir. Gelig-
mekte olan Okemizi goz énlnde bulundurduumuzda,
elektrik tasarrufu konusunda hepimize ciddi gorevier
distagunin bilincinde olmaliyiz. Elektrik enerjisini ta-
sarrufiu kullanmak igin bazi dnlemler alabiliriz. Omedin
evierimizde kullandigimiz elektrikli araglann az enerji
thketen venmli araglar olmasina dikkat etmeliyiz.

Akkor ampul olarak adlandirilan ampuller verimsizdir. Enerjinin godunu 1s1 enerjisine dondstiririer
ki bu da istedigimiz bir durum dedildir. LED lambalar ise enenjinin godunu 151k enerjisine dontstirir, Bu
nedenle akkor ampullerin yerine LED lambalan kulllanmaliyiz. Elektrik enerjisini bilingli bir sekilde kul-
lanmak igin bagka hangi dnlemler alinmalidir? Diglncelerinizi arkadaglarinizla paylasiniz.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg ve Milli Egitim Bakanhfiina bagh tUm okullar, her yil ocak ay-
nin ikinci haftasi “Enerji Tasarrufu Haftasi” etkinliklen dizenlemektedir, Bu hafta icerisinde basgta 6-
rencilerin katkilar olmak dzere, enerji kaynaklannin daha bilingli kullanimina yonelik cesitli etkinlikler
dizenlenmektedir. Ayrica Enerfi Verimliligi Dernegi (ENVER) ve Ener|i Verimliligi Yonetim Demedi
(EYODER),enerji kaynaklarinin daha verimh kullaniimasina yonelik galigmalar yapmaktadir. ENVER'In
elektrik enerjisinin tasarrufiu kullanimina yonelik hazirlamis oldufu afis sayfa 249'da verilmistir, Incele.
yiniz,

Enerji tasarrufu saglamanin yollarindan biri de ka-
cak elektrik kullanimini engellemektir. Elektrik dagitim
sistemine, sayaclara, Oicll sistemlerine ya da elektrik
tesisatina mudahale edildiginden tlketiminin dogru
tespit edilmedigini veya elektrigin hic diclimeden td-
ketildigi enerjiye kacak elektrik denir. Kagak elektrik
kullanan kigiler, elektrik faturasi hi¢ &demedikleri igin
tum ihtivaclanni elektrik enerjisiyle karsilarlar. Bu da
elektrigin sinirsiz kullanimini meydana getirir. Sinirsiz
kuflanilan elektrik; sanayilesme, sehirlesme ve nifus
artiginin arttigr ortamlarda kaynaklann yetersiz kalmasina neden olmaktadir. Ayrica bu enerji igin har-
canan paralar geri alinmadifji zaman (ke ekonomisine blyuk zararlar vermektedir. Ulke ekonomisine
verilen zarar, faturalarnimiza daha pahall enerji olarak yansimaktadir Bu sebeple kagak elektrik kullam-
mini énlemek de bir 1r enerji tasarrufudur,

Anne ya da babanizdan, son U¢ aya ait elektrik faturalanm bulma konusunda yardim isteyiniz. Alti
aylik bir streg igin elektrik enerjisi kullanim miktarini gésteren bir tablo olugturunuz, Tabloya son (¢ aya
ait elektrik enerjisi kullanim miktarnini yaziniz. Aile bireyleriniz ile birlikte bir sonraki ayda kullanim mik-
tarini daha da azaltmak adina ¢alismalar yaparak olusturdugunuz tabloyu doldurunuz. Galigmalarinizi
komsu, arkadag ve akrabalanniz ile paylasarak onlann da benzer caligmalar yapmasini isteyiniz,
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Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarrufiu kullaniimasimin, aile ve Ulke ekonomisi bakimindan onemini
tartisiniz. Tartigma sonuglanni not ederek sinif panosunda sergileyiniz.
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/7 Kendimizi Degerlendirelim 7-3 ) .

1) Asadidaki kutularda bazi elekirkli araglann gorselleri verilmistir. Buna gére bu araglarda gercek-
lesen enerji dondsimlerini kutu harflerini kullanarak uygun alanlara yaziniz,

| BB TN N I AR | S T A e RO IO
B A A G G R ) PR AN K N S AP S
| ) BRIEE RO T RSSO L 0T e () S R RIS oty AL LR

2) Elekirik enerjisinin tasarruflu kullanimi icin okulunuzda neler yapilabilecegini asagida verilen
noktali alanlara yazimz.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.......................................................................................................................................................
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Fotokopi makinesini, 1938 yilinda Amerikali bir baro calisani olan Chester F. Carlson (Cestir
Karsin) icat etmistir. Bir patent birosunda calisan Carlson, sik sik belge veya resimlerin kopyasini
clkarmak zorunda kaliyordu, Carlson belge ve resimlerin kopyasint daha hizh ¢ikarabilmek adina
bir dizi deney gerceklestimis ve 1938 yilinda kuru teksir (kserografi) olarak adlandirdig yontemi
kesfetmistir.

1948 yilinda tse kigcik bir fotogral kagid: Greticisi, kserografl yéntemini gelistirerek biro tipi ilk
fotokopi makinesini Grettl.

Kaynak: A'dan 2've leatlar ve Mucitler

Sizce yukarida bahsetmis oldugumuz kigiler, neden bir Griin gelistirme ihtiyact duymuslardir?
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‘( Mihendisler galismalarinda tasanm dongl basamaklarini kullanir. Bu basamaklar sirasi ile aga-

g1da gosterilmistir. Siz de bu basamaklan kullanarak bir Orén tasarlayimz. Tasarladigimz Orandndzd
_ arkadaglaniniza tanitiniz,

Sorunu arastirma, tar-
usma ve ¢ozim yollan
dretme

™

Hayal etme ve tasanm

Yayinlama ve tamtim
onerlsi geligtirme

TASARIM DONGU
BASAMAKLARI

Degerlendirme, gelistirme, Planlama ve tasarim
dedisikik geligtirme

N 4

Uriin olugturma ve test
etme
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TASARLAYALIM
Bu boldmde sizden "ELEKTRIK YULERI VE ELEKTRIK ENERJISI" Onitesi ile ilgili ginltk hayat-
tan bir ihtiyag veya problemi tanimlayip bu problemin ¢dzimune yénelik ginlik hayatta kullanilan
veya kargilagilan arag, nesne veya sistemleri geligtirmeye yonelik bir model tasarlamaniz istenmekte-
dir. Modelinizi tasarlarken modelinizin maliyetinin distk olmasina, kolay ulagilabilir malzemeleri tercih

etmeye, slreye ve 6zgin olmasina dikkat ediniz,

Olusturacaginiz medel igin agafidaki tabloyu kilavuz olarak kullanabilirsiniz.

KONU: ELEKTRIK YOULERI VE ELEKTRIK ENERJISI

Sorunu aragtirma, tartigma ve cézum yollan
tiretme

Gunlik hayatta kargilagilan bir problem befirle-
yiniz. Bu problemin ¢ozimdne yonelik gorisleri
tarigarak yandaki bolime yaziniz,

Hayal etme ve tasarim onerisi geligtirme

Problemin ¢ozdmune yonelik olarak model ge-
ligtirerek modelin detaylann yandaki bolime ya-
Ziniz,

Planlama ve tasarim geligtirme

Olugturmak istediginiz modelin planim yandaki
bolume yaziniz/gziniz, Gizimleriniz igin kitabinizin
286-292 sayfalarindaki Fen ve MUhendislik Tasa-
nm alanlanni da kullanabilirsiniz.

Oriin olugturma ve test etme
Olusturdugunuz modeli test ediniz. Eksik yonleri
var ise bunlar yandaki bolome yaziniz.

Dedgerlendirme, gelistirme, degisiklik

Olugturdufjunuz modeli dederlendiriniz. Model
sorunsuz caligiyor ise bir alt basamaktan, gelistir-
mek istediginiz yonler var ise bir st basamakian
islem sirasini takip ediniz.

Yaymlama ve Tanitim

Modelinizin okul gazetesi, Genel Ag, sene sonu
okul sergisi, bilim senli§ji gibi alanlarda tanitimim
yapiniz.
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1 () ONITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A. Asagidaki sorulan defterinize cevaplayimz.

1) Elektriklenme nedir? Aciklayiniz,

2) Elektriklenme olayindan teknolojide hangi alanlarda yararlanildigini agiklayiniz.

3) Elektriklenme cesitleri nelerdir? Agiklayiniz.

4) Topraklama olayini agiklayimz.

5) Elektrik enerjisini 1si enerjisine donustiren araglara ornekler veriniz.

6) Sigorta nedir? Agiklayiniz,

7) Termik santrallerde elektrik enerjisi nasil dretilir? Agiklayiniz,

8) Elektrik enerjisinin bilingli kullaniminin dnemini aciklayiniz.

9) Elektrik enerjisinin verimli kullanimini saglamak i¢in kurulan sivil toplum kuruluglanina dmekier
veriniz.

10) Kagak elektrik kullaniminin dnine gecmenin dlke ekonomisine ne gibi katk saglayacagini
aciklayimiz.

B. Asagida ¢erceve icerisinde bazi ifadeler verilmigtir. Bu ifadelerden uygun olanlan kulla-
narak cumlelerde bog birakilan yerieri doldurunuz.

iter | yazmelar | elektrikienme || geker |
sbonit qubuk i | paratoner | elekioskop
elextrik I matkap 1 LED 1 gegicl |
1) Cisimlerin birbirleri ile etkilesimi sonucu (Uzerinde fazladan ylk birkmesing ..o
adh verilir.
2) Elektrikienme olayinin teknolojideki kullanim alanlanndan biride .............c.ooooovveceeeeees dir.
DY ERIIDON isiciiinianianssisasosnniisd cesit elektriksel yok vardir.
4) Zit cins yUkiD cisimler birbirlerinl ..o
5) Surtinme ile elektriklenme, ..., ile yun kumag arasinda gercekiegebilir
6) Tesir ile elektriklenmede CISIMIBE ... olarak elektriklenir.
7) Cisimlerin yOkid olup clmadiklanni, yikid ise hangl cins ylkle yikld olduklarini anlamamiz
SN AR o T SN N T N s adi verilir.
8) Topraklama olaying .........ccocvimiivinminiiminn sistemleri ormek gosterilebilir,
9) Elektrik enerjisini hareket enerjisine dondstlren araglara ..............coocvecveeceeeceeceeeaeeeane arnek
gosteriledllr.
10) Evierde akkor ampul YErine ... lamba kullanmak enerji tasarrufu safla-
maktadir.
\ w,
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C. Asadidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine "D”, yanhsg ise "Y" yazimz.

1) (....) Elektrikienme olayina en gizel Smeklerden birl yildinmiardir.

2) (....) Buzdolaptar, elektrikienme olayindan yararianilarak tasarlanan araglardir.

3) (....) Elektriksel yik fazlalig olmayan cisimler, elektriksel yik fazlalid: olan cisimler taratindan itilir.

4) (....) Dokunma ile elekiriklenme senucu cisimlerin yuk isaretler zit olur,

5) (....) Toprakiama olayinda fazla yikler topraga gecebilir ve clsim nétrlenebilir.

6) (....) Hidroelektrik santrallerinde elektrik enerjist Gretilirken suyun buhar basincindan yararlanilie.

7) (....) Elektrik enerjisini tasarrufiu kullanmak, sadece ev ekonomisine katk: saglar,

8) (....) Enerji verimhligi konusunda galismalar yapan sivil toplum kuruluglanndan birl de ENVER'dir.

9) {....) Kacak elektrik kullanmak, Ulke ekonomisini clumsuz yonde etkiler.

10) (....) Enerji tasarrufu saglayan elektrikll ara¢ kullanimi, ekonomive katk: saglar.

C. Asagidaki coktan segcmeli sorulann dogru cevaplanm isaretleyiniz.
1) Asafdakilerden hangisi elektrikienmenin teknolojideki kullanim alanianndan biri dedikdir?
A) Araglarin boyanmasi
B) Yildirim olugmasi
C) Fotokopi makinesi
D) Baca temizleme sistemleri

2) Farkl cins elektrik ylklerinin birbirine etkisi ile ilgili Defne

il i
Ogretmen, tahtaya yandaki sekli giziyor ve darencilere cisimle- R —
rin yik isaretlerinin neler olabilecedini soruyor.
Buna gore asafidaki ogrencilerden hangisi soruyu dedru o

cevaplamistir?

A B C
A) Onur: + - -
B) Berat: - B -
C) Emine: + + -
D) Zeynep: - + -
3) | L M N
- e — +
+

K. L, M ve N cisimlerinin yuk durumlan yukarida veriimistir. Buna gére hangi iki cisim birbirine itme
kuvveti uygular?
A)Kvel B)Kve M C)LveN O)LveM
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T
m ELEKTRIK YUKLER| VE ELEKTRIK ENERJISI
—_— -

~

4) Asafwdaki cisimlerden hangisi baglangigta notr iken pozitif yUklu bir cisme temas etmis olabilit?\

5) Asafidaki sorulan "a" éncilinden baglayarak ok yoniinde dodru bir sekilde cevaplayan bir kigi
kag numaral ¢ikigtan ¢cikar?

1. Cikig
b)
D - D --I

* | Notr cisimlerde yok yoktur,
i

a) | Elekiroskop le cisimlerin ymﬂ 2. Gikis

olup olmadif befirlenabilir
< 0 3. Cikis

Y J (=) yok almig cisme negatit D"‘J

Y

yukld cisim denir. Y —1
4. Cikis
A1, Cikis B} 2. Cikis C) 3. Cikig D) 4. Cikig
6) 1. Ampul
II. Elektrikhi firin
. Su 1s1tic)
Yukandakilerden hangilerinde elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine donlsumd gozlemlenebilir?
Allvell B) Ive lll C)llvell Dy livelll

7) Elektrik enerjisi, ginitk yasantimizda siklikla kullandiyimiz ve ihtiyag duydugumuz bir enerji
wWrddlr. Kullanmig olduumuz bu enerji trd;

I ISy,
Il Igik,
Ill. Hareket
enerji torlerinden hangilerine dondsebilir?
EYRRURERIL B) I ve il Ciivelll D)lvell
\ J
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8) Sidrtdnme lle elektriklenme i¢in asagida verilenlerden hangisi yanhstir?
A) Surtdnme ile elektriklenme sonucy, cisimler zit cins yOkle ylkienir.
B) Plastik cubuk lle yin kumas arasinda gerceklesebilir.

C) Cam gubuk ile yin kumas arasinda gergeklegebilir.
D} Sandnme sonucu cisimier. gegicl olarak elekiriklenir.

9) Asafida verilen araglardan hangisinin enerji donlisima hatal veriimigtir?
A) Matkap: elektrik enerjisi ———= hareket enerjisine
B) Elektrikli sipiirge: elektrik enerjisi ——» hareket enerjisine
C) Sac¢ kurutma makinesi: elektrik ener|isi —— 151 + hareket enerjisine
D} Su isiicisi: elekirik enerjisi ———s- hareket enerjisine

Rizgar santraller| Nikleer santraller Hidroelekirik santraileri Jeotermal santraller
Asafida venlenlerden hangisi yenilenemez ener|i kaynadi kullanan santrallerdendir?
A) Rizgar santralleri
B) Nukleer santraller
C) Hidroelektrik santraller|
D) Jeotermal santraller

11) Elekink sigortalar igin verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Elektrik enerjisini 151k enerjisine ¢evirir.
B) Ev ve ig yerlerini yangina kars! korur,
C) Cisimlerin yiikld olup olmadiklarini belirlemeyi saglar.
D) Sadece eriyen telli sigorta gegitieri meveuttur,

12) Elektrik enerjisini tasarrufiu kullanmak icin asafidakilerden hangisi yapilamaz?
A) Aydinlatma araclari It bitince kapatilir.
B) Enerji verimi yiksek cihazlar kullaniimalidir.
C) Kagak elektrik kullanimi azaltiimahidir.
D) Akkor ampul kullanimi Ulke ¢apinda yayginlastinimaldir,
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KENDIMIZI DEGERLENDIRELIM ILE ONITE
OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARININ CEVAP ANAHTARLARI

A: 21 Haziran B: 23 Eylal C: 21 Aralik D: 21 Mart

1) Akonumunda yani 21 Haziran'da Gunes 1sinlan Kuzey yanm klrede bulunan yenge¢ dénencesi
ne odle vakti dik acgi ile diser,

2) C konumunda yani 21 Aralik'ta giines 1sinlan Giney yarnm kireye dik veya dike yakin bir agi lle
diger. Bu ylzden Glney yanm kire yiizeyine aktariian 151 enerjisi daha fazla olur.

3) B ve D konumlarinda yani 23 Eyiil ve 21 Mart'ta tim Ddnya'da gece ve gindiz sireleri esit olur.

4) 21 Aralik'ta GUnes 1sinlan Kuzey yarm kireye efik bir agi ile duger, Bu yuzden bu tarihte Kuzey
yarim kurede golge boylari uzun olabilmektedir,

5) C konumunda yani 21 Aralik'ta Kuzey yarim kire en uzun geceyi, Glney yarim kire ise en uzun
gindiza yagar.

) ' Hava Olaylan
[EREUE = |

2) Ogrenciden gelen yanitiar degerlendirilir.
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1. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARININ CEVAPLARI

A

1) Gok cisimlerinin bagka bir gok cismi gevresinde dolamirken izlediqi yola yorlinge denir. Yordngenin
bulunduqu ddzleme de o gok cisminin yoringe dizlemi veya dolanma dizlemi denir.

2) Mevsimler eksen egikligi ve Dunya’nin Glnes etrafindaki dolanimi sonucunda clusur,

3) Mevsimierin olusmasi, gdlge boytarinda degisim yasanmasi, bir noktaya disen Gines 1sinlannin
dedismesi eksen eglkliginin sonuglarnindan bazilandir.

4) Danya'nin bashca hareketlerl, glinlik ve yilik harekettir. Dinya'nin ganlik hareketi sonucunda
gece ve gindiiz art arda yagsanir. Ghnlik sicaklik farklan olusur. Yillik hareketi sonucunda ise mevsimler

olusmakiadir.
5) Sicaklik, yafis (yagmur, kar vb.) nem veya riizgar glnlik deqisen hava olaylanndandir.

6) isinma ve soguma gibi ¢esitli etkenler sonucunda yerylzinde olugan basing farkliiklan, havanin
ver defjistimesine neden olmaktadir, Yatay yonld yer dedigtiren bu hava hareketlerine ruzgéar denir.

7) Ikiim, genis boigelerde gok uzun zaman igerisinde ayni kalan ortalama hava sartiandir. Hava
olaylari ise belirli bir bolgede kisa bir sure icerisinde etkili olan hava sartlarnidir. Ikiim ile ilgilenen bilim
dah klimatoloji, hava olaylan ile ilgilenen bilim dali meteorolojidir. klim kesin sonuglari, hava olayiari ise
tahmini sonuglar befirtir,

8) Meteoroloji, yann nasil giyecegimizden ciftgilerin ne zaman ilaglama yapmasi gerektigi gibi birgok
durumda glnlik yasantimizi etkilemektedir, Ayrica deniz, hava ve kara tagimacilif)i yapan kigilerin daha
glvenli yolculuk gecirmelerini safjlamada onemli bir etkisi vardir.

9) iklimlerin insan ve cevre {izerine etkilerini neden-sonug lligkisi icerisinde inceleyen bilim dalina
iklim bilimid, iKlim bilimi ile ugrasan bilim insanlarina tse iklim bilimei denir.

10) Kiiresel iklim degisikliginin en dnemli nedenlerinden birn, sanayilesme ile birlikte artan fosil yakit
kullanimidir. Bunun yani sira ormanlik alanlanin tahrip edilmesi, kiiresel iklim dedisikliginin diger neden-
lert arasindadir.

u c
1| 2327 |6/ rozgar ' 170 l6lD
2| eksen eqikligi | T Karadeniz 2|y | 7]y
3| 21 Aralik 8 glnes iGN 3lp | 8l Y
4] eiips 9 kiresel ikiim dedisikii NEREIE
5 | azot, oksilen, karbondioksit | 10 | fosil yakit 51D 1ol v |
¢
1l [elB | B
1210 [7lbp |12l c
L v o e
| 3/1C | 8/D | 13]D
1 4/a |9fp | 1B
| 5/8 [10]8 | 15{B
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Kendimizi Degerlendirelim 2-1

" DNA

2)a)0 b)Y ¢)Y ¢D dD €D

Kendimizi Degeriendirelim 2.2

1)

ARIDOL 4w DAIRLO

MELEZDOL +—s LMEEZLDO
BASKINGEN  «—s GBAKSNIEN
CEKINIKGEN  «——s KIINGNGEKE

MENDEL +—us NMELDE

GENETIK s NITKGEE

bk Fav e b o 45 Joa-g |
1 2 3 4 5 6 7

2) Homozigot uzun boylu bezelye: UU,  Kisa boylu bezelye: uu, Melez uzun boylu bezelye: Uu
3)

sy x ‘Sau
Yy Yy
7 i g
Y
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4) Akraba evliliklen sonucunda dogacak cocuklarda, genetik hastaliklarin goriime orani daha fazla-
dir. Cunkd genetik hastahklanin godu gekinik genler ile taginir ve akrabalar arasinda genetik benzerlik
fazladir. Bu ylzden akraba evlilikleri sonucunda zeka gerilifji ve/veya organ yetmezligi sonucunda olim-
ler gortiiebilmektedir.

Kendimizi Degerlendirelim 2-3

Mutasyon: DNA ya da kromozom yapisinda veya kromozom sayisinda degigmeler yasanmasi so-
nucunda canlinin genetik yapisinda meydana gelen degismelere mutasyon denir.

Modifikasyon: isik, nem, sicakiik ve beslenme gibi cevre etkisi lle olugsan gen isleyisindeki degisik-
liklere modifikasyon denir.

Kendimizi Degeriendirelim 2-4

1) Kutup ayilan ve kutup tilkileri farkli tar canlilar olmalanna ragmen kil renkleri beyazdir, Bu 6zellik-
leri kutuplarda yasama sanslanini ammuslardir. Ofrenciden gelen farkli yanitlar deqeriendirilir,

2) Dogadaki yasam sartlanna adaptasyon gosterenlerin yasamasina, gosteremeyen canlilann yok
olmasina dogal segilim denir.

3) Canlilar arasindaki rekabet, iklim sartlan, beslenme, hastaliklar dofal segilime neden olan faktor-
lerdendir.

4) Canlilar, ¢evreye uyum saglamak amaciyla farkl dzellikler kazanir. Bu Szellikler de genlerine
aktanlarak kalitsal hale gelir. Her canli kendi tirine gore farkll kalitsal 6zelliklere sahiptir. Bu kalitsal

cesitlilige varyasyon denir.

Kendimizi Degerfendirelim 2-5

3. Cikig

2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARININ CEVAPLARI

A

1) DNA bélinme sirecinde kisalip kalinlagir ve etrafina baz: dzel proteinler eklenerek kromatin iplik-
lere, kromatin iplikler de yogunlasip, kisalip kalinlagsarak kromozomlara donGsir. Kromozomlar, kalitsal
ozellikieri tagiyan ve hiicre bdlinmesi baslangicinda olugsan yapilardir.

2) Ogrenciden gelen yanitlar degeriendirilic.

3) DNA, cift sarmal yapida oldugu igin kendini egleyecedi zaman enzimier yardimiyla nikieotidler
arasindaki baglar birbirinden ayrihir, DNA, bir fermuar gibi agilir. Agilan uglara, sitoplazmada serbest hal-
de bulunan uygun tamamlayici nikleotidler gelir. Boylece baslangigtaki DNA e ndkleotid dizilimi aym
olan iki yeni DNA molekal clugur,

4) Fenotip, bir canlinin dis gorinlsadar. Yani canhinin sahip oldugu genlerin diga yansimasidir,
Genotip ise canhinin sahip oldudu genlerin timuddr.
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5) Akrabalar arasinda genetik benzerlik fazladir. Genetik benzerligin fazla olmas:, akraba evliliji so-
nucunda dofacak cocuklarda genetik hastalik gorGime oramin arttinr. CUnka kalitsal hastaliklann gogu,
¢ekinik genler ile taginir. Akraba olan kisiterde bu genlerin bir araya gelme olasilifi anttigindan kalitsal
hastaliklann gordime sikhifji da artar.

6) Mutasyonlar genin yapisinda meydana gelen dedigiklikler iken, modifikasyonlar genin isleyisinde
meydana gelen defisikliklerdir.

7) Canlilann, belirli cevre kosullarinda yasama ve lreme sanslanni artiran kalitsal dzeliikleri kazan-
malarina adaptasyon denir.

8) Canhlann, dojadaki yasam sartlarina adaptasyon gosterenlerin yasamasina, gosteremeyenlenn
ise yok olmasina dofal segilim denir, Yapay segilim ise insanlar tarafindan canhlar arasindaki (stin
irklarin secilerek Uretiimesi, zayif olaniarin ise yok edilmesidir,

9) Besin miktannin artinimasi, besin igendinin zenginlestirimesi ve besinlerin alerjik ozellikierinin
azaltiimas biyoteknolejinin olumiu etkileri; antibiyotik direnci artmig genlerin mikroorganizmalara geg-
mesi ise biyoteknolojinin olumsuz etkilerindendir.

10) Biyoteknolojinin gida Gretimi uygulamalar; meyvell yogurt Gretimi, besin degeri artiniimis gidalarin
retimi ve besinlerin raf dGmrinin arunimasidir. Hayvancilik uygulamalan Ise daha saghkll hayvaniarn
Oretimi, daha kaliteli et ve sit Gretimi, yapay ipek ve yin Oretimidir.

B Cc C

1| deoksirboz seker | 6 | dedildir Y 6l Y i1l D 6| D mn|e
2| gn 7| varyasyon 2ilp | 7{D 2{c | 7|p | 2] A
3| gen 8| yoqurt 31D 8| D 3| C 8| A 13| D
4 | baskin 9| Klonlama 41 Y a9l D 41 A 9( B 14| A
5 | babadan 10| gen tedavisi 5lY 10| D 51C |10 A 15| C

3. UNITE

Kendimizi Degeriendirelim 3-1

1) Zemine yapilan basinc azaltmak igin bazi araglarnin tekerlekleri genis veya fazla sayidadir. I3 ma-
kinelerinin paleti olmasi da yine zemine yaptiklar| basinc azaltmak amagiidir,

2) 1 =1 > |

3)

a) Cocugun kitlesi deqgismeyeced)i icin tartida okunan defer degismez.

b) Tartiya temas eden ylizey alani azalacad igin tartiya yapilan basing artar.

c) Tart ve tartimin Uzerindeki cocugun agirhd ile tarmnin zemine etki eden ylzey alani degismedii
iin zemine etki eden basing dedismez.
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Kendimizi Degerlendirelim 3.2

1)
a) Bagiml dedigken: Sivi miktan
Bagimsiz dedisken: Kesit alan
Kontrol edilen degisken: Sivi basinci ve sivinin cinsi
b) Bagiml degisken: Swvi basinci
Bagimsiz dedisken: Sivinin cinsl
Kontrol edilen degisken: Derinlik
c)3=4>5
2) Ayni sivi igerisinde bulunan nokialann, sivi ylzeyine olan uzakliklar esit oldugu igin kabin taba-
nina yaptlan basinglar esittir.

3 ASIvi basinci

3P

iy ZEMEN

A B C

4) Berber koltuklan sivilanin basincs iletmesine, elektrik sipdrgelen de gazlann basinc iletme pren-
sibine gUnltk yagamdan orneklerdir,

3. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARININ CEVAPLARI

A
1) Cisimlerin agifiklarina ve cisimlerin zemine temas eden yiizey alanlanna baghidir.

2) Zemine temas eden yiizey alanlarinin artnlarak basincin azaltiimasini saglamak igin is makineleri
cok tekerlekli veya paletlidir.

3) Swilann yapmis oldugu basing, sivinin yodunluguna ve basinci dlgllecek noktanin sivi yizeyine
olan dik uzakhfjina (derinlik) badihdir.

4) Damperli kamyoniar, itfaiye merdivenleri, hidrolik fren sistemieri, hidrolik liftier, berber koltukiar
gibi ornekler sivilarin basinci lletme prensibinin, ginldk yasam ve teknolojideki uygulamalanndandir.

B C C
1/ ters & yoguniugu 1/p | 6] v 1lp | 6 D
2| antmasina 7| s miktanna 2ly | 7l o 2la | 7i8B
3 Kuwell 8| Pascal prensibi 3lp | 8/ D 3]p | 8l D
4| bayokar 9 gazlanin 4o | 9lv 4p |98
5 dogru 10| prensip sy [10 D 5| C |10 A
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Kendimizl Degerlendirelim 4-1

1) a)

n

r—

- ) A A

PR SRR SRR IR e

P )

A

r - - (e
\ ’, y, ];
r 5 'y

H

=

)

]

J

\ . Z N
% v - g

o~

2) Metal: Periyodik tablonun sol tarafinda yer alirlar. Oda sicakliginda civa hari¢ kati halde bulunur.
Yiizeyler parlak gorandmliGdir. islenebilir oldugundan tel veya levha hiline getirilebilir. Elektrigl ve 1siyi
Iyl lletir. Kendi aralarinda bilesik olusturamaziar. “Alagim” adi verilen homojen kangimlan olustururlar.

Ametaller lle bilesik olusturabilir.

Yarimetal: Oda sicakliginda kati haldedir. Parlak veya mat gorinimia olabilir. Kirtlgan degildir bu
yOzden islenebilir. Is1 ve elekirigi metalierden kotd, ametalierden lyi bir sekilde lletir. Ametalierle ve kendi

aralarinda bilesik olusturabilirier.
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Ametal: Oda sicakliginda kan, sivi ve gaz halde olabilir, Yizeyleri mat gordndmiadar. Kinlgan olduk-
lan igin islenemez, Bu yUzden tel ve levha haline getirilemez. Is1 ve elektrifi iyi letmez. Kendi aralaninda
bilegik olugturabilirler.

Soygaz: Periyodik tablonun en saginda yer ahirlar. Oda sicaklijinda tek atomlu gaz hélde bulunurlar.
Degerlik elektron sayilan 2 veya 8'dir. Kararh yapidadiriar. Bilesik yapmaya istekli degildirler. Genellikie
bilesik olugturamazlar.

Gerceklegen Degigim Fiziksel
Ekmedin sindirilmesi
Mumun erimesi v
Yemekierin pisirimesi
EMun clromesi
Demirin paslanmasi
Peynirin kiflenmes|
Etten kiyma yapiimast
Yoqurttan ayran elde ediimesi
Sekerin suda ¢ozlimesi
Buzun enmesi
Yumurtanin haglanmasi .
Odunun yakiimas: v
Odunun kesilmesi v
Yoqurdun mayalanmasi v
151910 Kirlimasi v

Kendimizi Degeriendirelim 4.3

a) Olamaz. Kimyasal tepkimelerde, tepkimeye gidenlerin kitleleri azalirken drinlerin kitleleri artar.

b) Tepkimenin sonucunda olusan maddelerin kitleleri toplam: 30 g, tepkime sonucunda artan mad-
denin kitlesi 10 g'dir.

Kendimizi Degeriendirelim 4-4
1)

a) Ogrenciden gelen yanitlar degeriendirilir,

b) Asit yagmurianna neden clan gazlar; karbondioksit, azotdioksit ve kikartdioksittir, Bu gazlann
olusum sebeplerinin baginda fosil yakit kullanimi gelmektedir.

2) Asit: HCI, erik, sirke, HNO,
Baz: NaOH, sabun, camasir sodasi, NH,

=
ARG ERES \i

SNIXKISIS

‘N
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Kendimizi Degerlendirelim 4-5

1)
AScak k('C)
) [0 o} S—

0 o> Zaman {gk )

2)
AScak k("C)
1004

0 / » Zesman (ok )

A5 cak k("C}
100 e

3)

0 » Zaman (&)

4) Hal degisim sicakliginda bulunan saf maddeier 151 aliriar ise aldiklarn bu 151, taneckier arasi baglan
koparmaya harcanir. Bu ylizden sicakliklar hal degisim s(releri boyunca sabit kalir.

5) Oz 1s1: Bir gram maddenin sicakligini bir derece dedistirmek igin gerekli olan isidir. Birimi callg °C
ya da j/ig “C'tur,

Erime 1s151: Erime sicaklijinda bulunan bir gram katinin yine ayni sicaklikta bir gram sivi hale gece-
bilmesi igin gerekli olan sidir, Birimi callg ya da |/g'dir.

Donma 1s1s1. Donma sicakliginda bulunan bir gram sivinin yine ayni sicaklikta bir gram kati hale
geceblimesi i¢in cevreye verdigl isidir. Birimi callg ya da jfg'dir.

Buharfagma i1sisi: Kaynama sicakliginda bulunan bir sivinin yine ayni sicaklikta bir gram gaz hile
geceblimesi i¢in gerekll olan 1s1dir. Birimi cal/g ya da jig'dir.
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Kendimizi Degerlendirelim 4-6

2017 yihinda en fazla ihrag ettigimiz ilk 5 dirtin:
1. Plastik ve plastikten mamul esya

2. Mineral yakit'yaflar

3. Kaucuk ve kaucuktan esya

4. Inorganik kimyasallar

5. Eczacilik Granleri

2017 yilinda en fazla ithal ettigimiz ilk 5 Grin:
1. Mineral yakst/yaglar

2. Plastik ve plastikten mamul egya

3. Organik kimyasallar

4. Eczacilik Granleri

5. Kauguk ve kauguktan esya

4, UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARININ CEVAPLARI

A
1) Element kesiflerinin artmasiyla birlikte elementlerin simifiandinimasina ihtiyag duyulmustur.
2) Periyodik tablodaki yatay siralara periyot, diigey siralara ise grup adi verilmektedir.

3) Oda sicakliginda civa harig kati halde bulunur. Yazeyleri parlak gorindmiadar. islenebilir oldugun-
dan tel veya levha hline getinlebilir. Elektriggi ve 1siyi Iyl iletir. Kendi aralannda bilesik olugturamaziar.
“Alasim” adi verilen homojen kangimlan olustururiar.

4) Oda sicakhiginda kati haldedir. Parlak veya mat gorGnimid olabilir. Kinlgan degildir bu yizden
Islenebllr. Is) ve elektrigi metallerden kotl, ametallerden lyi bir sekilde iletir.

5) Oda sicakhiginda kat, sivi ve gaz halde olabilir. YOzeyleri mat goruntmiddir. Kiriigan oldukiari igin
islenemez. Bu yizden tel ve levha haline getirilemez. Is1 ve elektrigi iyi iletmez.

6) Maddelerin sadece gekil, gorGnim, renk gibi dis yapisini degistiren olaylara fizikse! degisim ad:
verilir, Mumun erimesi fiziksel degisimdir.

7) Maddelerin fiziksel yapisinin yani sira i¢ yapisini da degistiren olaylara kimyasal defisim adi veri-
fir. Demirin paslanmasi kimyasal degisimdir.

8) Asitler:

Tatlan eksidir.

Sulu ¢ozeltileri ortama H- lyonu verir.

Sulu gozeltileri elektrik akimmi iletir,

pH degerleri 7'den klgtktor.

Mavi turnusol kagidini, kirmiziya dongtirar,

Metll oranj damlatilinca kirmiz: renk verir.

Fenolftalein damlatiidiginda renk dedistirmez.
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Kuvvetli asitier, yakici ve pargalayicidir
Bazlarla tepkime verir,

Metal ve mermeriere etki eder

Bazlar:

Tatian acidir.

Sulu ¢cozeltilert ortama OH- iyonu verir.

Sulu ¢ozeltilen elektrik akimin iletir.

pH deferlen 7'den blyaktdr,

Kirmizi tumusol kadidini, maviye donistordr,
Metil oranj damiatilinca sari renk verir.
Fenolftalein damlatiidiginda renkleri pembeye doner.
Sulu ¢ozeltiler, ele kayganlik hissi verir.
Asitlerle tepkime verir.

Cam ve porselenlere etki eder.

9) Suyun donma noktasini digdrerek buzlanmanin gecikmesini salamak igin kisin yollara tuz atl-
maktadir.
10) Cumhuriyetin ilanindan sonra temelieri atilan kimya sektdrd, tam anlami lle 1990'h yillara kadar
yapilan yatinmlarla gelisme gostermistir. Ginimazde ise TUBITAK MAM Kimyasal Teknoloji Enstitisa,
MKE ve BOREN'n caligmailari sonucu kimya sektdriinde dnemli gelismeler kaydedilmistir.

B (
1 atomnumaralanna | 8 bazik 1y |6y nop
2 metal | 9 NO, 2y | 7lo [w[p
1 3|7 10 fosil yakit 3D |8l v [y
| 4 ”gmpnumamsmn ‘fl'iwozavsi 45»0 '9:70 :14_ Y
' 5 soygazlar 12 wz 5lvy 10 0 |15 D
& fiziksel 113 sabit
| 7 kutle 14 Gemlik Suni Ipek
L1[a 6B B

2lB | 7.B [12] C

2lD | B8l C [13]C |
[ 4/A 9D [MD |
L8/ C (10,8 |[15/D |
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Kendimizi Degerlendirelim 5-1

1Na — IV
b =l
C — Vi
¢ - |
A —— 1l

€ — V
2)
a)lve2
b)3,4ve5
c)6

5. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARININ CEVAPLARI

A
1)
— Kuvvetten ya da yoldan kazang saflayabilirler.
- Bir igin yapiima hizini ve sdresini degistirebilirler,
- Uygulanan kuvvetin yoning degistirebilirer.
- is kolayha saglariar.
— Isten ve enerjiden kazang saflamazlar.
2)
- Destedin arada olkdugu kaldiraglar: esit koliu terazi, kerpeten vb.
- YOkin arada oldugu kaldiraciar: el arabasi, ceviz kiracadi vb.
— Kuvvetin arada oldugu kaldiraglar: cimbiz, maga vb.

3) Sabit makaralar, uygulanan kuvvetin yonina dedigtirebilirken kuvvetten kazang sadlamaz. Hare-
ketli makaralar ise kuvvetten kazang sajlayabilen sistemlerdir,

4) Ogrenciden gelen yanitlar degeriendirilic.

5) Es merkezli ve yaricaplar farkl iki veya daha fazla siindirden meydana gelen basit makine dize-
neklerine ciknk denir. Kuyudan su ¢ikarma sistemleri, tormavida ¢ikrik sistemni drneklerinden bazifaridir.
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B c

1| basit makineler 6 yikin agirhig | 11D | 8] Y
2| arada 7 azaldikca 2]y | 7| D
3| enerfiden 8 vida ECHIOK
4| sabit-hareketli 9 bilesik L 4]y | 9lD
5| blyik 10 kasnaklar | 5]y |10]/D
c

1/a [8lc [ nlA

2|8 | 7i8 | 12] A

3| A 8 C 13 C

4/ D 9| C 14 B

5|C 110! D 15 D

6. UNITE

Kendimizi Degeriandirelim 6-1
1)
Ureticiler: Kendi besinlerini Oretirler. 1. derece tiketicilerin besin kaynagini olustururtar.

Tiketiciler: Besinlerini, Oretici ve diger ketic: canlilardan kargilarlar. Besinlerini kendileri Grete-
mezler.

Ayngtiricilar: TUketici canhilardir. Besinlerini, Uretici ve tiketicilerin olllerinden kargilariar.

2)
a)

Gekirge — Kurbaga
Inek  <——  Gimen / \ Ylllan
l \ Tavgan ] |

Yy

-

b) Cimen. Besin aglar Gretici canlilar lle baglamak zorundadir.

c) Odrenciden gelen yanitlar dederlendirilir,

¢) Kantal ¢conk( beslenme basamaklannin st kisimlarina gidildikce dokularda biriken zararh madde
mikian artar,
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Kendimizi Degeriendirelim 6-2
Ogrenciden gelen yanitiar dederlendirilir.

Kendimizi Degerlendireiim 6-3

1) Fotosentez igin gereklidir, (Ofrenciden gelen yanitlar degeriendirilir )

2) Havada %21 oraninda bulunan gaz. (Ofrenciden gelen yanitlar dederlendirilir )

3) Besinlerin hucrelerde parcalanmasi yolu ile enerji Gretimi. (Ofrencikien gelen yanitlar dederlendi.
rilir,)

4) Fotosentez Grun(. (Ogrenciden gelen yanitlar dedjerlendirilir.)

5) Fotosentez yapabilen canl grubu, (Ofrenciden gelen yanitlar dederlendirilir.)

Kendimizi Degerlendirelim 6-4

1) Odrenciden gelen yanitlar degeriendirilir.

2) Canlilarin gereksinimi olan tim maddeler madde dongilen sayesinde saglanir. Madde dongaleri
olmasaydi canhhk bir sire sonra biterd).

3) Oarenciden gelen yanitlar degeriendirilir.

4) Odarenciden gelen yanitlar degeriendirilir.

Kendimizi Degerlendirelim 6-5
1) Plastik, metal ve ahsap Grlinlerinin geri donlsim orani 2016 yilinda artmigtir.
2) 2015 yilinda %5103 olan geri donigim orani 2016 yilinda azalarak 2:83'e gerilemigtir.

6. UNITE OL.CME VE DEGERLENDIRME CALISMALARININ CEVAPLARI

1) Besin zincirindeki tOketiciler tek bir besin ¢esidi ile beslenmedii igin besin zincirleri birbirileri ile
yakin iligkidedir. Bu nedenle besin zincirleri ig ice gegmis hatta birbiriyle ¢akigan birgok besin zincirinden
olugsmus haldedir. Bu sekilde i¢ ice gegmis besin zincirlerine besin af denir.

2) Ogrenci cevaplari dederlendirilir,

3) Ekoloji piramitierinde besienme basamaklarn arasinda enerjl kayiplar yaganmasinin nedeni enerji
akigl esnasinda enerjinin bir kismi et¢ll, otgul gibi diger canlilara, bir Kismi da canlinin kendisi tarafindan
kullaniimasi sonucu gevreye I1si enerjisi olarak aktariimasidir.

4) Yesii bitkiler, mavi yesil algler. siyonobakteriler Greticl canli érneklerindendir.

5) Karbondioksit ve suyun 151k aluinda besin ve oksijene dénGstirdimesine fotosentez denir.

6) Oksijenli solunum sonucunda karbondioksit ve su agifja gikarken canlh igin gerekli olan enerji de
Uretilmis olur,

7) Organizmalar dldiklerinde azotun dofaya dénisl igin aynstincilarin etkinlikleri baglar. Boéylece
canh atiklan, aynstincilarin etkinligi ile yeniden Ureticilerin kullanabilecedi azotlu bilesiklere dontstard-

I0r. Topraktaki azotiu bilegiklerin bir bolima bitkiler tarafindan yeniden kullanihp tlketicilere aktanhr, Bir
botimi ise azot aynstirici bakteriler tarafindan azot gazina donostirilerek atmosfere venlir. Topraktaki

azotun havaya, havadaki azotun ise topraga karigmasina azot dongusti denir.
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8) Kloroflorokarbonlar, hidrokloroflorokarbenlar, halonlar, metl bromid igeren maddelerin kullanima-
s1 ozon tabakasinin seyrelme nedenlerindendir,

9) Buzullann erimesi, deniz seviyesinin ylkselmesi, bazi bolgelerin sular altinda kalmas!, bazi bitki
ve hayvanlann nesilferinin tUkenmesi, tanm drinlerinin azalmas kdresel iklim degisikliginin olas: sonug-
lanndandir. (Ogrenciden gelen yanitiar degerlendirilir.)

10) Ogrenciden gelen yanitiar deferiendirilir

6. UNITE

B
1| aynstirici canhlar 6 fazla 1 eko!o'llk ayak 121
2| koyun 7 ATP 12 yesil
__3 besin ag| 8 fermantasyon 13 geridbnusﬂm
4| azalr 9 madde ddnglsi
5| bazi bakteriler 10| ozon tabakas:
c c
1/p | 8]y 1B | 6|8 [1n]c [6]B
2|D | 7ID 2{C | 7]1C [12|B |[17] A
3|y |8y “3la |8lc o lw.lc
4D 9 Y 4lD | 9/ A |14| A '
| §/Y |10] D 5/B |10/D |15(/D |

7. UNITE

Kendimizi Degerlendirelim 7-1

1) Ozdes A, B ve C cisimleri birbirine dokundurulup ayrildi§inda her birinde eksi yilkler 2 fazla hale
gelir. Bu durumda A cismi D cismine dokundurulur ise fazla ylkler paylasilacad i¢in son durumda A ve
D cisimlerinde eksi ylkler 1 fazla héle gelir. Dolayisiyla son durumda D cismi, eksi 1 yOkid hale gelir,

2) Ogrenciden gelen yanitiar dederlendirilir.

Kendimizi Degeriendirelim 7-2
1) 4. Cikig
2) a) Notr b) Negatf yikli c) Pozitif yiikld ¢) Poxitit yikld
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Kendimizi Degeriendirelim 7-3

1)

a) Elektrik enerjisi: 15t ve hareket enerjisine
b) Kimyasal enerji: hareket enerjisine

c) Elektrik enerjisi: 15! ve 151k enerjisine

¢) Elektrik enerijisi 151 enerjlsine

d) Elektrik enerjisi: hareket enerjisi