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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yizen al sancak;
Sénmeden yurdumun tstunde titen en son ocak.
Q benim miletimin pidizdir, parayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak,

Catma, kurban olayim, cehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir gil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana obmaz dokilen kanlanmiz sonea held,
Hakkadir Hakk'a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden bendir hilr yasadim, hir yasanm,
Hangl ¢ilgin bana zincir varacakmes? Sasanm!
Kukremis sel gibiyim, bendimi gigner, asanm.

Yirtanm daglan, enginlere ssgmam, tasaram,

Garbin afakmi sarmigsa gelik zirhh duvar,
Benim iman dolu gégstm gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasd bayle bir imam bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklan ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizea akin,
Dodgacaktir sana va'dettigi gunler Hakk'in;
Kim billr, belki vann, belki yanindan da yakin.

Bastigpn yerderl toprak diyerek gegme, tant;
Dustin altindaki binlerce kefensiz yatant.
Sen sehit oghusun, inclime, yazktiy, atane:
Verme, dinyalar alsan da bu cennet vatan,

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda fiskiracak toprade siksan, sithedal
Can, candni, biton varem alsn da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni dinyada cuda.

Bubumun senden Hahi, sudur ancak emeli;
Degmesin mabedimin gdgsane namahrem ell,
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tistinde benim inlemek,

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan llahi, bosanip kanli yasim,
Fiskinr rub-r milcerret gibl yerden na'sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hial!
Olsun artk dikiilen kanlanmin hepsi helal,
Ebediyyen sana yok, wkima yok izmihlal;
Hakker hiir yasamig bayragmin hilrriyyet,
Hakkedw Hakk'a tapan milletimin istikial!

Mehmet Akif Ersoy
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GENCLIGE HITABE

Ey Turk gendcligi! Birinci vazifen, Turk istikialini, Tark Cumburiyetini, ilelebet muhafaza ve
midafaa etmektir.
Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en kiymeth hazinendir.
Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek dahili ve harici bedhahlarn
olacaktsr. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti middafaa mecburiyetine dugersen, vazifeye atilmak
icin, iginde bulunacagm vaziyetin imkan ve seraitini disunmeyeceksin! Bu imkan ve serait,
cok namusait bir mahiyette tezahir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek dismanlar,
butun dényada emsali gorulmemis bir galibiyetin mimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatarun biitGn kaleleri zapt edilmis, bitun tersanelerine girilmis, batin ordulan dagitilmis
ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Butun bu seraitten daha elim ve daha
vahim olmak Gzere, memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gafiet ve dalilet ve hatta
hiyanet icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahst menfaatierini, misteviierin si-
yasi emelleriyle tevhit edebilider. Millet, fakr u zaruret icinde harap ve bitap dsmus olabilir.
Ey Turk istikbalinin eviadi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen, Turk istiklal ve cumhuri-
yetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret, damarlanndaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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Unite icindeki balom
sirasint ve balom baghidire
Qosterir.

Bu bolumade karslasacadi-

ne terimlerin listesidir,

Bu belimdeki galismalan
yaparken kullanacafyinz
sembolieri gosterr
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Bu kitapta kullandan fotograf ve cizimler temsilidit

KITABIMIZI

Kagnac unite oldudunu
ifads eder

Bu Ginitedekl ba&ttm adlarr
NI VE SayIsen Qosterin

Bu Oniteckeki kazarmlan
edinebiirenizicin szi
adrenmeye steklendirecek
bty gdstere. Bu biky,
matematikle ginlik yasam
ve dider dersler aragnda
iligks kurmaniz) da salar
Matematidin dider derser-
e de kulanimasi gereken
anemli bir dess oldudunu
gomenize yardimd clur,

Bu okuma parcalan sz ne
kadar anemli kazanimlar
elde edeceqiniz konusun-
da bilinglendirecektir Bu
bikgileri aragtirma vaparak
cofaltabilirsiniz

Bu bilimde edinecediniz
yeni kazanimlan ifade ader
Kazarsrmlar; sahip cimaniz
gereken bilgl, beceri ve
tutumlarchr



TANIYALIM

3.3.3 Aralarmda Asal Sayilar

Bokimlerde yer alan konulann
alt baghikdann gistere

(-Ix | Hatirlagalima )

Bu ¢aligmalar, yeni edinece-
finiz kazanemdar ikgin 60 ha-
zithktir, Sizi yenl drenecedl-
niz bilgl, becerl ve tutumlara
haar hile getinir. Daha kolay

odrenmenizl sadlar

P —

Bu bolime kitabimeda sikga
yer verdmistin, Bu galsma-
larla; edinmek istedidiniz
biles, beceri ve tutumlani
yaparak-yagayarak kazana-
cakainiz Bavlece hem daha
kolay ve iy SGrenecek hem
de sarumibuluk, girigecilik,
badimazik gibi erdemleri-
nizi geligtirebileceksini.

'R Bilg! Kutusu
Bilgi kutusu, gze yapa-
cadiniz galgmalarta il
aciklay bilgiler verir, Bikl,
siain chg dinyadaki olaylan
alglama, igleme, deder-
lendirme ve muhakems
etme senucunda 2ihning-
de bir anlam olusturue Bu
da kazanimlan edinmeniz
klaylagtiracakt,

Kitabmeda karglasacadne
problemlenn gztamiande sioe

klavuzluk eder, Bu kilavuzu
kullanarak problem ¢dzme
becerisind edindiginiade,
qunlik yagantineda karglas-
nginiz problemieri de benaer
yolla ¢szebilecek ve yasanting
kelaylagtwabileceksiniz

Kitabinizin bemen hemen
her sayfasinda bu calisma-
larla karglasacaksiniz. Bu
caligmalar siz1 edinmeniz
gereken kazanimlara

| ulagre

Bu galigmalar, edindidiniz
kazarumlan pekistirmentz
amacyla kendi kendinize
yapmaniz igin verilmigtir.
Bunlan kitap (zernde yapa-
bilecediniz gibi defteririze
de yapabilirsniz Bu, ayri
zamanda asil sorumluludun
size ait olduiunu da Ifade
etrmektedir.
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C@) Degerlendirme )

Her Unitenin sonunda
dederlendirme sorulan ve-
rilmistir. Bu sorular anitede
verilen kazanimlan edinip
edinmediging yoklamak
Igindir. Her bir kazanim igin
en az bir soru sorularak
e derse karg llginizi artr-
mak hem de 63rendiklerini-
zin kalici clmasini sagjlamak
amaclanmigtir

@D irendidierivizi
Uygulayaim

Bunlar, edinddiniz kaza-
rendar Kin ek calismalardic
Bu caligmalan yaparak ek-
sikliklerinizi tamamilayabilic;
ayni zamanda, dgrendiiniz
bilgilert ganlak yagantiniz-
da kullanarak yasantnei
koladagnrabilirsiniz,

Py






Hesap makinesi; bilgisayarlanmizin, hatta te-
lefonlanmizin olmazsa olmaz dzelliklerindendir,
Onlarca rakamdan olusan sayillan birkag saniye
iginde toplayip, gkanp, carpip, bolup Os alarak
hayatimiza bOyGk bir kolayhk saglar. Asil ortaya
gikis amact ticareti kolaylastirmak olsa da hesap
makineleri glnlmuozde egitimde ve bilimsel aras-
turmalarda kullamlan dnemli bir aragtir,

Dinyanin ilk mekanik hesap makinesi 1645
yilinda Blaise Pascal (Bliyz Paskal) tarafindan icat
edilmistir. Pascal, kral adina vergi toplama gorevi-
ni yerine getiren babasina, hesaplan tutmakta ko-
laylhik saglamasi igin mekanik bir hesap makinesi
yapmistir,

Bu makine, 17. yuzyil boyunca calisan ilk ve tek
mekanik hesap makinesi olmustur.

hrpssvew.inonu,edu.tr

1.1. Carpanlar ve Katlar
1.2. Uslti ifadeler




*

Terimler veya
Kavramlar
« En biiyuk ortak
bolen (EBOB)
- En kiigiik ortak kat
(EKOK}

r,h
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Altmis Tabanh Konumsal Stimer Sayi Sisteminde Kullarilan Sayi Sembolleri
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Sumerlerde, matematikte 60 tabanl say sistemi kullanilyordu. Neden
altrrug tabanl bir sistemn kullanildidi konusunda gesith gdrisler mevcuttur.
Bir goruge gére altmig sayisi son derece bilegik bir sayidir ¢Unka tam on iki
tane ¢arpant vardir (1,2,3,4,5,6,10,12, 15, 20, 30, 60). Altrmig sayisy, ik alu
saytya yani 1, 2, 3,4, 5 ve &'ya kalansiz boldnebilen en kiglk sayidir. Dolayt-
siyla altmig tabanl sayi sisteminde kesirlerden birgequnu basitge gostermek
mimkdin olabilmektedir. Ornedin, altmig dakikadan olusan bir saati; otuza,
yirmiye, on bege, on ikiye, cna, altya, bege, dorde, lge ve ikiye kalansiz bo-
lebilmek olanakl hale gelmektedir. Yine bir bagka gorls, Simerlerin say-
mak i¢in bag parmak hari¢ dort parmadin parrmak bodumianni kullandikla-
ri seklindedir. Her parmakta ug bodum oldudu igin toplam on iki etrmektedir.
Buna gore ormedin, sad el lle tekrarl bir sekilde on ikiye kadar sayilirken sol
el ile on ikinin bese kadar olan katlan sayilmaktadir ki bu da altrig etmekte-

dir.

| Bu Boliimde Ogreneceklerimiz

httpw/home ku.edutr

yazma

« Pozitif tam sayilann pozitif tam say: carpanlanni bulma ve pozitiftam
sayilann pozitif tam sayi carpantarin, iisla ifadelerin carpim seklinde

« Iki dogal sayinin en blyik ortak béieni ile en ki¢Uk ortak katini hesap-
lama ve ligili problemiern ¢cozme

P Iki dogal sayinin aralannda asal olup olmadigim belirleme

1




1.1.1. Pozitif Tam Sayilart Carpanlarina
Ayirma

@fHahr(agahm =3)

« 40'n garpanlanni, garpan adact yontemi ile bularak asal garpanlanini
belirleyelim.

40 1-40
Ay
—> 2.0
£ 75
10— 2:.2.10=4-10
2/ 2/ 2/ \5 —» 2.2.2.5=8.5

40'n garpanlar: 1, 2, 4, 5,8, 10, 20 ve 40'tr,

40'n asal carpanlare 2 ve S'ir.

- Siz de 36'nin garpaniarnini ve asal ¢arpanianni, ¢arpan adac yontemi ile
bularak asagida bos birakilan yerleri tamamlayiniz.

/\
Py .Y
VAWV

Bir eczac), 30 adet sargi bezini satmak
icin paketleyecektir. Paketlerde esit sayida
sarg bezi clacakur. Bu durumda kag gesit
paketlerme yapilabilecedini ve bunlardan
kaginin asal sayida sarqi bez Igerecedini —
bulalm.

30'u garpanianna ayiralim.
0|2
1513 30=2.3.5

515 30uncarpsnlan:1, 2.3,5,6,10,15 ve 30'dur.
1

Eczacy; bir pakete 1, 2,3, 5, 6, 10, 15 ve 30 adet sargl bezi koyarak 8 gasit
paketleme yapabilir, Bunlardan 2, 3 ve 5 yani 3 tanesi asaldir

Sayilanin bu gekilde carpanlanna aynimasina asal ¢arpanlar algoritmasi
denir.

AR Bilgi Kutusu

Bir sayiy kalansiz olarak
bdieblen sayara o saymmn
¢arpanlan denir. O saynin
carpanian ayni zamanda
betenieridir. Cynedin; 12
sayisinin garpanian (béien-
leri} 1,2 3, 4.6 ve 124k
Sadece 1'e ve kendisine
baflinebilen 1'den biyak
sayilara asal says denir.

En kGglik asal sayr 2'dlr.




L.

Yandaki ornedl Inceleyiniz Siz de 54 ve 60 say-
lan Igin ayni islem basamaklannt uyqulayiniz

= Sayiyi 2'ye bdlundz Sayl, 2'ye bolinmiyorsa
2den buyik hangi en kdglk asal sayiya bold-
necedini belirleyiniz. Sayiy, belidedidiniz san-
ya béldniiz

+ Bolme islemlerine, baliim 1 olana kadar de-
vam ediniz.

« Yapuginz boime iglemlerindeki bolen sayila-
rini yarydaki gibi yan yana yazarak ¢arpiniz

v’ Carpma iglemi sonucunda elde ettidiniz
sayl ile baglangictaki sayi arasinda nasil Bir
Hiski vardir?

v’ Baslangigtaki say ile balen sayilar arasinda nasil bir iligki vardir?

—_— O
w oW N

v Pozitif bir tam sayinin ¢arpanlan ve asal carpanlan nasil bulunur?

43 Ornek

48 sayisinin ¢arpanlanni bulalim.

Cozum

48 <ayisini carpan adaci ve asal carpanlar algoritmasindan yararlanarak ¢arpanlarina ayira-

lim.

/A o

2 2 2 3> 163
48 sayisinin garpanlare 1,2, 3,4, 6,8, 12, 24, 48'dir,
48 sayisinin asal olan garpanlan ise 2 ve 3'tlr.

48
24
12

WO NN




| 2, Ornek
72 sayisini asal carpanlarina ayiralim, Bu sayinin asal ¢arpanlarini ve garpanlanni bula-
fim.

ozl
72'nin asal ¢arpantanni bulurken garpan agacindan yararlanalim,
72 > 1.72

3 —> 2:36

//\

18— 4.18

///\

9—*> 8.9
/ 2/ 2/ 3/ \3—> 24.3=12-6

72'nin asal garpanlan: 2 ve 3'tar.
72'min garpanian: 1,2, 3,4,6,8,9,12, 18, 24, 35 ve 72'dir,

——(”’—\
( _n,’&) Sira Sizde
el

Asagda verilen sayilann asal garpanlanm ve garpanlanni bulunuz.
a) 125 b) 64 c) 48 ) 96 d)12 e) 18

180 sayisinin asal garpanlanni bulalim ve sayw, Gsli ifadelerin carpimi bigiminde yaza-
lim.

Coziawa

1801 asal carpaniar algoritmasindan yararlanarak ¢arpanianna ayiralim.

180 | 2 1807n asal garpanlari; 2, 3 ve 5'tir.
N
45
15

5
1

180=2%.32.5

"W w




(9N Sivasiade

Asadudaki pozitif tam sayilann asal carpanlarini bulunuz ve bu sayilan, Gsla ifadelerin
sarpimi bigiminde yaziniz.

2)98 b) 120 ¢) 200 ¢) 268

4. Ornek
70 sayisinin asal olmayan ¢arpanlanimin sayisini bulalim.
Cozim
70 sawsinin garpanlanni bulalim,

70— 170

Y\

2 35— 2-35

4

2 S 7 > 10.7=14.5
70 sayisinin garpanlan; 1,2, 5,7, 10, 14, 35 ve 70 olmak Gzere 8 tanedir.
70 sayrsinin asal carpanlari ise 2, 5 ve 7 olmak (zere 3 tanedir.

70 sapsinin carpanlannin sayisindan, asal carpanlarinin sayisini gikanirsak asal olmayan gar-
panlannin sayisini buluruz.

70 sayisinin 8 - 3 = 5 tane asal olmayan garpan vardir,

YN Swra Sizde
126 sayisinin asal olmayan ¢arpanlannin sayisini bulunuz.

Asal carpanlanina ayriimeg hali 22 . 3 . 52 olan sayry bulahm.
Cozlawn

2%+ 3. 52 carpimini yapip saytyl bulalim
2%+3.52=4.3-25 =300 bulunur.

|:{".y'\‘"}_5rm Sizde

Asal carpanlanna aynlmig hali 22+ 7 . § olan sayiyi bulunuz.



0 Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asadidaki carpan agaclarinda bog birakilan yerler| tamamlayarak sayilann asal carpanlari-
i yaziniz.

a) 105 b) 108
R /\

7 N "
S VAl e
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108= o
c) 140
7'\
7 I
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2. 320 saysinin asal ve asal olmayan ¢arpanlanni bulunuz.

3. Asadida venlen saylan asal garpanlar algoritmasindan yararlanarak ¢arpanlarina ayinnz,
a) 200 b) 294 ¢) 189

4. Asagida verilen sayilan carpanlanna ayinp Usld ifadelerin carpimi geklinde yazanez.
a) 150 b) 99 c) 196

5. Usld ifadelerin carpimi seklinde verilen sayilan bulunuz,
a)2%.3.5=._..... b)3*.7=_..... S 7P=...... ¢)25.3%3.5= ...

6. Asadida verilen sayllann garpanlarin bulunuz
a) 32 b) 28 15 SRR

7. 60 sayisinin asal clmayan kag tane garpani vardir?

8. Asadidaki ifadelerde noktali yerleri tamamlayiniz.
a)80=2"-5 b)270=2-3".5 c)400=2"-5




AR Bilgi Kutusu
Sifirdan farkl: en az iki do-
dal sayinin ortak bélen-
lerinin en biyak olanina
bu sayilann en bilyik or-
tak boleni denir. Bu, kisaca

LEBOB bigiminde gosterilir

1.1.2. En Biiyiik Ortak Bolen (EBOB) ve
En Kigitk Ortak Kat (EKOK)
En Blyiik Ortak Bolen (EBOB)

48 ile 36 sayilanrin ortak bolenlerinin en buyGding bulahim. Bunurn Kin
once 48 ve 36'yi carpanlanna ayiralim:

48| 2 36 |2
242 18 |2
12| 2 3
2 3
(3
1
48=2%13 36=2%.32

48'in bolenleri: 1,2, 3,4,6,8, 12, 16, 24 ve 48'dr,
W'ninbolenlen: 1,2, 3,4,6,9,12, 18 ve 36'drr.

48 ve 36'nin ortak bolenlen: 1, 2, 3, 4, 6 ve 12dir. Ortak bolenlerin en bu-
yUGU 12'dir. 48 ve 36 dodal sayilannin ikisint de bolen en baydk sayr 124dir.

EBOB(48, 36) = 12dir.

Dodal sayilann EBOB'unu bulurken farkh yollar kullandir. Bunlardan bazila-
n asadwdaki omeklerde agiklanmistir:

{ 1. Ormek
Asagidaki dogal say giftlerinin EBOB'larimi bulalim.
a) 24 ve 40 b) 45 ve 42
Lozl

Sayilan asal carpanlanna ayiralim ve Gsll ifadelerin carpirmi bigiminde ya-
zahim, Tabanlan ayni olan Uslii garpanlardan Usleri e5it ya da kiguk olan
carpaniar, ortak carpandir. Ortak carpanlan carparak sayilarin EBOB dege-
rini bulalim. '

a} 242 W2 e
122 .1 I B A S
6|2 1012 EBOB(24,40) = 2* = § (Ortak gar-
313 515  panlann Gsleri esit eldudu kin bir
1 1 ‘tanesini aldik)



15| 3 21 | 3 42=2.3.7
7 EBOB(45,42) = 3 (Ortak garpanlann Gskerl farkh oldudu kin

(s kiiguik olani aldik)

- ,'/- ooy . . .
(PN Swra Sizde

Asagidaki dogal sayi ¢iftlerinin EBOB'lanini bulunuz.,

3) 120 ve 150 b) 56 ve 72 ¢)75ve 100
{ 2. Ornek |

20 ve 28 dogal sayilannin EBOB'lanini bulalim,

{ozim

ki sayty1 yan yana yazarak asal ¢arpanlanina ayralim. Her iki sayiy ayni anda bilen asal sa-
yilan isaretleyelim. lsaretlenen asal sayilann ¢arpimi ERBOB dederidir.

20 28 | 2*
10 14 | 2*
, EBOB(20, 28) = 2 - 2 =4 bulunur.
Y 7 5
1 717
1 1

(TR Sira Sizde )
(o

Asagidaki dogal say ciftlerinin EBOB larini bulunuz.
a) 74 ve 48 b) 120 ve 180 €) 90 ve &0

Arag ve Gereg: ylizlik tablo, renkli kalemier
« Yizlk tabloda 32 ve 48'in bdlenlerini farkh renkteki kalemlerle tarayiniz. Tabloda olugan
renk drdntusund inceleyiniz.
v [kirenkte de taranan sayilar arasinda nasil bir iligkl vardir?

v’ 32 ve 481n ortak bolenlerinin en bayligl kagtr?




AR Bilgi Kutusu
Sifirdan farkl en aziki do-
Gal sayivn ortak katlarnin
en kacadiine bu saylann
en kiiguk ortak katr denir
Bu, kisaca EKOK bigiminde

| gostenlic.

En Kigik Ortak Kat (EKOK)

18 ile 12 sayilanrun ortak katlarimin en kugudond bulalim. Bunun igin
once 18 ve 12'nin katlanni yazalim.

18'in katlar: 18, 36,54, 72,90, 108, 126, ..,
12'ninkatlan: 12, 24, 36,48, 60, 72, 84,95, 108, .,
18 ve 12'nin ortak katlar: 36,72, 108, _ .

Ortak katlann en kigudl 36'dir. 36 hem 18 hem de 12've bolinebilen en
kiguk dodal sayidir.
EKOK(18, 12) = 36'dir.

Dodal sayilann EKOK'unu bulurken farkl yollar kullanihr. Buniardan bazila-
nasadudak dmeklerde agiklanmistir:

13. Ornek
Asagidaki dogal says giftlerinin EKOK'lanimi bulalim.
a) 24 ve 40 b) 45 ve 42
Coziamm

Saylan asal garpanlanna ayralim ve Gsli fadelerin garpimi bigiminde ya-
zalim. Tabanlan ayni olan Usli garpanlardan Gsleri 25it ya da biyik olan
carpaniar, ortak carpandir, Ortak carpanlan ve ortak olmayan garpanlan
carparak sayilann EKOK dederini bulalim.

3 242 0|2 24=2.3
12 |2 0|2 40=2.5
6|2 102 EKOK(24,40) = 23-3 .5 =120 (Ortak
3|3 5|s garpanlarin Gssu esit oldudu i¢in bir
1 | tanesini ve ortak olmayan garpanla-
n aldik.)
b) 453 42 |2  45=32.5
1513 21 | 3 42=2-3.7
5|6 717 EKOK(45,42) = 3%.2.5.7 = 360 (Onak
1 1 carpanilanin usleri farkh oldugu kin biyak
clani ve ortak olmayan ¢arpanian akdik)

(YN Sira Sizde
Asagidaki dogal say ciftlerinin EKOK'lanni bulunuz.
a) 150 ve 100 b) 72 ve 96 €) 75 ve 180



(2 Brmek |
30 ve 54 dogal sayilannin EKOK'unu bulalim.

{ozim

Iki sayw yan yana yazarak asal carpanlarina ayiralim, Bulunan asal sayila-
nn timantn ¢arpimi EKOK degeridir.

30 54
15 27

wiwww N

- W
— A D

EKOK(30, 54) = 2+ 3* . 5= 270 bulunur.

2. Omek

45 ve 60 dogal sayilannin EBOB ve EKOK'unu bulalim.

Cozim

Iki saymn yan yana yazarak asal carpanlaring ayiralim, Bulunan asal sayilar-
dan isaretli olanlarin garpsmi EBOB, timunn garpimi ise EKOK degeridir,

45 &0 2
45 30 2
s 15 3 EBOB(45,60)=3-5=15
15 5 3 EKOK(45, 60) = 27+ 3%. 5 = 180 bulunur.
5 5 o
1 1
| 4. Ornek

EBOB(24, 48) + EKOK(8, 10) isleminin sonucunu bulalim.

Cozim

24 ve 48 saylaninin EBOBunuy; 8 ve 10 sayilaninin EKCK'unu bulalim Bu-
nun igin sayilan asal carpanlanna ayiralim,

24 48
12 24
6 12
3 6
3 3
1 1

? o
P o
o
P
3’

10

- - M B OO

- N o oum

EBOB(24, 48) = 2%- 3 = 24 bulunur. EKOK(8, 10) = 2%+ 5 = 40 bulunur.
O halde EBOB{24, 48) + EKOK(8, 10) = 24 + 40 =64 olur.




W Bilgi Kutusu
ki sayrun carpemy, bu say-
larn EBOB'u ile EKOK'unun

Gcarpiming esittir,

)

>

(9N S side

Asagida verilen say giftlerinin EBOB ve EKOK'lanni bulunuz.

a)28ve 20 b} 50 ve 75 c) 180 ve 200

| 5. Ornek

24 ve 40 sayilannin EBOB ve EKOK'unu bulalim. Sayilann carpimi ile
EKOK ve EBOB un carpimi arasindaki iliskiyi Inceleyelim.

{ozim
iki sayiy yan yana yazarak asal carpanlarina ayiralim. lsaretlenen asal sayr-
lann garpirmi EBOB, tlm asal sayilann ¢arpimi EKOK degeridir.

4 4 | 2

6 10 | 2 EKOK{24, 40) = 2*+ 3+ 5 =120 bulunur.
? 5 3 24 ile 40 saylannin garpimi $60Tr.
1

5 5
1 EKOK(24, 40) - EBOB(24, 40) = 120 -8 = 960 olur.

| 6. Ornek

Iki sayinin EBOB'u 3, EKOK'u 360'tir. Sayilardan biri 24 ise diger saywy
bulalim.

Cozum
Iki sayinin garpimi, bu sayilann EBOB'u ile EKOK'unun garpimina egittir.

O halde dnce EBOS ile EKOK'un ¢arpimini bulalim. Sonra saylardan biri
olan 24% bolelim.

360-3=1080 1080+ 24 =45 bulunur.
O halde EBOB'y 3, EKCK'u 360 olan sayilar 24 ve 45'tr.

| 7. Ornek

Toplamlan 30 olan Iki sayinin en kiglk ortak kat: 36dir. Buna gore bu
sayilar bulalim,

(FozuUm

iki sayinin EKOK'u 26 olduduna gdre bu iki sayi 36'y tam bdler. 36hin
bélenleril, 2, 3,4,6,9, 12, 18, 36dir. Bu sayilardan toplamian 30 olan sa-
yilar 12 ve 184dir,



| 8 Ornek
12 ve 20 sayilan ile balindaginde her iki balimde de 2 kalanini veren en kiigiik pozi-
tif sayimin rakamtari toplamint bulalim.

{ozim
12 ve 20 sayilan ile bolindidinde her iki bélimde de 2 kalanini veren en kigik pozitif

say), bu Iki sayinin EKOK'unun 2 fazlassdic Once 12 ve 20 sayilanmin EKOK'unu bulalim. Son-
ra 2 ekleyelim.

12 2 2
6 10 2
3 5 3
1 5 5
1 1

EKOK{12, 20) = 2+ 3 - 5= 60'tir. 60 + 2 = 62 bulunur.
62'nin rakamlan toplami 6 + 2 = 8'dir.

oo
YA Sira Sizde |

8 ve 17 sayilan ile bolundugunde her iki bolimde de 5 kalanini veren en klclk pozitif
sayryi bulunuz.

1 4 Ornek
6 ile balindiginde 5, 8 ile boliindGgande 7 kalanini veren en kiigiik sayiyr bulalim,
{oziam
Bu say1 6 ile bolindugunde 5 kalarin veriyor.
S5+ 1==6dr
Bu sayl 8 ile bolindigunde 7 kalanini venyor.
7+ 1=_8'dir,
O hélde busayya 1 ekledigimiide 6 ve 8 ile tam bolanar,
6 ve 8'in EKOK'unu bulalm.
2

2
2
3

- W W




EKOK{6,8) = 22 .3 =24 olur.

Bu sayiya 1 ekledigimizde 24 oluyor. 24, 6 ve 8'e tam bdlundr.

O halde 24'ten 1 ¢ilkaralim.

4-1=23

Gile bélundudinde 5 kalanin, 8 lle bolindudunde 7 kalanini veren en kiguk sayi 23'tar.

@D Girendiklerimizi Uygulayalim

1. Asadnda verilen sayi ¢iftlerinin EBOB ve EKOK'lanni bulunuz.
a)36ve 48 b) 15we 25 ¢)12we 25

2. Azadiida garpanlanna aynlmig sekilde venlen sayilann EBOB ve EKOK'lanni yaziniz
ajA=2%.3.5 b)C=2.3? gE=2.5
B=22.7 D=22.3 F=2%.5.1

3. Asadida asal carpanlar algoritmasi lle garpanlarina ayrilan ifadelerde bog birakilan yerleri
tamamlayiniz. Sayi giftlerinin EBOB ve EKCK'larini bulunuz.

a)30 45 | .. b) .. 75 | 2 €60 140 | ..
15 i 3 201 535 laes: 0 A Gie |As
-— 18 | g 2B s as e 3

5 5 | e i == || 35 | e
1 1 1 B o e |
I

4. EBOB(25, 40) + EKOK(14, 18) igleminin sonucunu bulunuz.

5. Iki sayiin EBOB'y 9, EKOK'u 270'tir. Sayilardan biri 27 ise diger sayiyr bulunuz.
6. Toplamlan 33 olan iki sayinin en kaguk ortak kati 90dir, Buna gdre bu sayilan bulunuz,

7. G ve 15 saylan ile bolundugunde her iki bolimde de 3 kalanint veren en kuguk pozitif sa-
yinin rakamianmn toplarini bulunuz.

8. 124 ve 180'in EKOK'u EBOB'undan kag fazladir?

9. Asadidaki say giftlerinden hangisinin EBOB'u 1, EKOK'u 120'dir?
A)dve 12 B)8ve 42 C)15ved D)18ve 16

10. EBOB(45, 98) + EKOK(45, 98) toplaminin sonucu kagur?




En Ortak Edlen En Ortak Kat e
mm (EHOB) ve En Kigiic (ERDK) ile llali

Problem ¢izme, guniiik yasantimizin her yonind ilgilendiren bir dustinme bigimidir, Prob-
lem gizme becerisi bize, Bzgur dustinme gicu kazandinr, Ozgiir digiinen birey, gok yonlii ve
mantikl distinmeyi &érenir. Baylece yaraticihk ozelliklerine sahip olabilir

Karmagik ve karsihkh iliskiler igeren bitdn problemien, etkill bir sekilde ¢ozmeye yarayacak
tek bir ydntern yoktur, Ancak agadidaki tablo, problem ¢ozme strecini bilingli hile getirmeniz-
de size yardimai ofacakhir.

Tablo: Problem Cézme Kilavuzu

F

(1. Problem Aniayaim

« Problemi kurallara uygun sekilde ckuyunuz,

« Problemnde gegen anlamini bilmedidin kelimelerin anlamini séz-
lakren bulunuz. Bu kelimelerle yeni clmleler olusturunuz

« Problemi kendi cumielerinizle agiklayinz.

+ Problemde verilenteri ve istenenleri belirleyiniz
+ Problemi ozet olarak yaziniz,

« Probleme uygun gekil ya da sema ¢lziniz.

2. Coz0mi Planlayalim '

« Problemi gézmek kin hangi matematik islemini kullanmalisiniz? Gerek- |
celer ile agklayine,
« Probleme ait matematik cimlesini yaziniz,

3. Plam Uygulayalim |

« Problemin matematik clmlesi ya da cimlelerinden yararlanarak so-
nucunu bulunuz.

4, Co20miin Dogruluguny ve Gegerligini Kontrol Edelim

- Problemin sonucunu kontrol edeniz ve ¢tz0ma dodru yapbdine-
dan emin elunuz




1. Problem

Enleri esit clan 24 ve 32 m wzunlugundaki ik
parga kumag, birbinne esit en uzun pargalara ayn-
larak ihtiyag sahiplerine dadtilacakur. Kag kiglye ku-
mag verilebylir?

Coziim
1. Problemi Anlayahim

« Problemi kurallara uygun olarak okuyunuz

« Problemde gegen anlarmini bilmedidiniz kelimelerin anlamini sozliikten bulunuz. Bu keli-
melerle yeni cimieler olusturunuz,

« Problemi kendi cumlelerinizle agiklayiniz.
+ Problemde verilenleri ve istenenleri belirleyelim.

Verilenler Istenen
Kumaglann uzunluklan: 24 m ve 32 m Birbirine e5it én uzun kag parga ekde edileceq: ?

« Problemi dzet olarak yazalim.

T kumagin 2 kumagin Kumaslarn 1, kumagin 2. kumagin | Toplam par¢a
uzuniugu uzuniugu vzuniukian-  aynlacag aynlacad sayrss
mn EBOB'U | parga sayis | parca sayisi
#m | pm | v+ | ¢ | * | 7

+ Problemin semasini gizelim,
‘ 24m
l 2m

I

2. Cozumdi Plantayalim
« Problemi ¢ozmek iin hangi matematik islemierini kullanacadima gerekgeleri ile agiklayalim.

Kumaslan esit ve en uzun pargalara aywabilmek icin her iki uzunlugu da bélen en biyik sa-
yiy bulmaliyz Bunun icin EBOB'dan yararlanirz. Kumaglann kagar pargaya aynlacadgin bul-
mak ¥in bolme islemini, teplam parga sayisin bulmak igin ise toptama islemini kullaninz

« Problemin matematik camlesini yazalim
EBOB(24,32) =\

24:A=O
32:A=ﬂ?
O+2=0

(>



3. Plam Uygulayalim
Problemi, matematik comlesinden yararlanarak ¢ozelim
24 ve 32 sayvlanmin EBOB’unu bulalim.

24 32 | 2¢
12 16 | 2*
6 8|2¢
3 4|2
3 2|2 EBOB(24,32)=2-2+2 =8'dir.
3 1|3
1 1

Kumag, 8 mlik pargalara aynlacakur. Her Iki kumasin kag pargaya aynlacadini bulahim.,
248 = 3 parcaya ayrilr.

32 :8 =4 parcaya ayrihr.

Toplam parga sayis: 3 + 4 =7 olur. Kumaglar 7 kigiye daditilabilir,

4, Cozumiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim

Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢ozomin dodru yapildsgindan emin olalim,
Toplam kumas, 24 + 32 = 56 mdir

Toplam parga sayist 7 oldugduna gore 56 : 7 = 8 m bulunur.

Pargalar sekizer metredir. © hilde buldudumuz sonug dodrudur.

2. Problem

nobet tutmaktadir. Bu Iki asker birlikte, 1 Bviul 2019'da nobet tuttu-
lar. Bundan sonra itk clarak hangi tarihte birdikte nébet tutarlar?

{oziim
1. Problemi Anlayalim

Ayni taburdaki Iki askerden birl 4 gunde bir, dideri & gunde bir

Problemi kurallara uygun olarak ckuyunuz

Problemde gegen anlamini bilmediginiz kelimelerin anlamini
sozliikten bulunuz. Bu kelimelerle yeni cimieler clusturunuz,

Problemi kendi comielerinizle agiklayinz.

Problemde verilenleri ve istenenleri belieyelim.

Vecilenlér | &enm
- Askerierin ndbet sikhklan: 4 ve 6 gun Birlikte tuttuklan nobetten sonra ilk olarak
- Birlikte rdbet tutulan ik tarlh: 1 B4l 2019 birlikte nébet tutulacak tanh: ?

(>



I askerin nobet | Diger askerin no- | 4 ve 61un ; Birlikte nobet tu- Tekrar birikte
- sklig) bet sikhip EKOK'u tulanilktarih  nobet tutacakla-
l ntarih
4 6 ? . 1Ef0l2019 ?

Problemin semasini gizelim,

4 4 4 4 4 4

1 2 3 4 5 & 7 8 ¢ 101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24

A l & | - | &

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

2. Goziimii Plantayalim
« Problemi gozmek igin hangi matematik islemienini kullanacagima gerekgeleri ite agklayalim.

4 ve §'nin EKOK'unu bulmak igin bolme ve carpmadan yararlaninz,
Problemin matematik camlesini yazalim

EKOK(4, 6) = /\

Birlikte nobet tutulan Ik tarih: 1 Eyldl 2019

Tekrar birlikte nobet tutulacak ilk tarih 1 + /% = 57

3. Plani Uygulayalim

Problemi, matematik camlesinden yararlanarak ¢ozelim.
4 ve &'nin EKOK'unu bulalim.
4 6|2

2 3|2
1 3|13 EKCK(4, 6) = 2+ 2+ 3 = 12 gunde bi, birlikte nobet tutarlar.
1

Ik olarak 1 Eylil'de birfikte nébet tuttuklan icin tekrar 1 + 12 = 13 Eylul 2019da birlikte no-
bet tutarlar.

4. Cozimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim
+ Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢ozomin dodru yapildigindan emin olalim,

Takvim Uzerinde nobet glnlerini farkh renkte kalemie isaretleyelim ve gakizan ginleri belir-
leyelim.,




2 3 B 5¢
9 10 ) 12
16 17v 18 19

30

5 3|@o

|~
§ N o = l@ 3

21 |

Nobetler, 13 ve 25_gunlerde ¢akisir. Ama tekrar birlikte tutacaklan ilk ndbet soruldudu igin
13 Eyldi gund alirur. Bu durumda bulunan sonug dogrudur.

3. Problem

Ayse, sepettekl yumurtalan uger ve dorder saydinda her de-
fasinda | adet yumurta aroyor. Sepetteki yumurta saysinin 30dan
fazla oldugu bilindidine gbre sepette en az kag yumurta vardir?

Caziim
1. Problemi Anlayahm

Problemi kurallara uygun olarak ckuyunuz
Problemde gegen anlamini bilmeadiginz kelimelerin anlamini sézitkten bulunuz. Bu kel

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
R 4 - 4 4 B R R -
2. Corlimdi Planiayalim

melerle yeni cimieler olusturunuz.

Problemi kendi cumielerinizle agiklayinz.

Problemde verilenler ve isteneni belirleyelim.

Verilenler

|stenen

Yumurtalann kagar kagar sayildidy: 3 ve 4
- Sepettekl yumurta sayis: 30dan fada

 Sepette en az kag yurmurta oldudu 7

Problemin semasini gizelim,

+1

+1

«  Problemi cozmek igin hangi matematik islemini kullanacadima gerekceleri ile agiklayalim.
Yurmnurtalar, uger ve dorder sayildidina adre 3 ve 4Un EKOK'unu bulmaliyiz. Yumurta sayisi
30'dan fazla oldugundan ve sepette en az kag yumurta oldugu soruldugundan buldudu-
muz EKOK dederini dyle bir say lle carpmaliyiz ki sonug 30'dan blyUk en kikuk sayi olsun.
Hep 1 yumurta arttidina gore sonuca | eklemeliyiz.



Problemin matematik ciimlesini yazalim.
EKOK(3, 4)=/\

L1L.A=0

O+1=17

. Plam Uygulayalim

Problemi, matematik camiesinden yararlanarak ¢ozelim.

EKOK(3, 4)=3-4=124d.

Yurnurta sayisi 30'dan fazla olduduna gore 12'nin 30'dan baylk bir katini bulalim.
12+3=36 Hep bir arthdina gore 36 + 1 =37 bulunur.

4. Problem

Iki kosucu dairesel bir pistl sirayla 12 ve 15 dakikada kogmaktadir. Ayni anda ayni yerden kog-

maya baglayan ki kogucunun kogmaya basladiktan sonraki ikinci kargilagmalannin kag dakika son-
ra gergeklesecedini bulalim.

¢oziim
1. Problemi Anlayalim

Problemi kurallara uygun olarak ckuyunuz

Problemnde gegen anlamini bilmedidiniz kelimelerin anlamini sézitikten bulunuz. Bu keli-
melerle yeni cimieler olugturunuz,

Problemi kendi cumielerinizle agiklayiniz.
Problemde verilenleri ve isteneni belireyelim.

Verllenler Istenen
Koguculann dairesel pisti kogtuklan sre: 12 dakika ve | Kosuculann ikinci defa ka dakika
15 dakika sonta karsilagacaklan: ?

2. Cozuma Planlayalim

Problemi ¢ozmek icin hanal matematik iglernini kullanacadimz gerekgeler| ile agiklayalim.

Kosuculann kag dakika sonra tekrar ne zaman kargilasacaklanm bulmak kin 12 ve 15'in
EKOK'unu bulmalyz, Sonra ikinci kez ne zaman kargilasacaklanni bulmak igin garpma isle-
mini kullanmaliyiz

Problemin matematik ciimlesini yazahim.
EKCK(12,15) =2\
Kosuculann ikinci kez kargilastiklan zaman= 2 - A

. Plant Uygulayalim

Problemi, matematik cimlesinden yararlanarak ¢ozelim




EKOK(12,15)=2%-3-5=601r,
Kosucular 60 dakika sonra tekrar kargilagirlar,
2. 60 =120 dakika

Kosucular 120 dakika sonra ikinci kez karsiagirlar.

@D Gjrendiklerimizi Uygulayalim

Asagidaki problemleri; yukarida verilen problem gézme strecindeki adimlan zleyerek
gozunlz,

1. Ayni anda hareket eden Ikl gemiden birincisl 7, Ikincist @ gunde bir sefere ¢ilkmaktadir. Bu ikl
agemi, Ik kez birlikte hareket ettikten en az kag gun sonra tekrar birlikte hareket eder?

2. Boyutlan 9 cm ve 15 cm olan dikdértgenlerden bir kare yapmak lstemyor En az kag tane
dikddrigene ihtiyag vardi?

3. 72 kg fasulye ve 108 kg nohut, &it hacdmlerdeki pogetiere doldurulacakir. Fasulye ve nohut
birbirine kangtinimayacak ve hig artmayacak sekilde en az kag pogete doldurulabilir?

4. Bir ckulun dgrencileri sekizer ve onarll gruplanddinda hep 5 dgrenci agikta kalyor. Okulda-
ki &drenci sayisinin 300den fazla oldugu bilindigine gore okulun mevcudu en az kagtir?

5. 453 saysindan en az kag gikaralim ki elde edilen say 15 ve 18 ile tam boldnebilsin?
6. 9 ve 12'ye boliinebilen Gg basamakl en biyiik say kagtir?

7. Iki otomatik zil 35 dakika ve 40 dakika arahiklarla caliyor. Bu ziller, ik kez birlikte caldiktan en
az kag dakika sonra tekrar birlikte galar?

8. Farkh Glkelerden gelen 64 ve 80 kisilik iki turist kafilesi bir otelde konaklayacaktir. Her odada-
ki turist sayisi egit olacak ve her odada ayri dill konugan ve ayni klltdre ait turistler kalacak-
tir. Bunun igin en az kag oda gereklidir?

9. 45 kigilik bir topluluda en az kag kisi daha eklenirse yeni olusan topluluk hem altisarl hem
beserfi gruplara aynilabilir?

10. Kenar uzunluklan 42 cm ve 36 m olan bir bahgenin etrafing, sit araliklarla ve koselerine de
gelecek sekilde adag dikilecektir. Bunun Igin en az kag ajag gerekidir?




1.1.3. Aralarinda Asal Sayilar
Asadwdaki say giftlerinin ortak garpanlanni bulahim

a) 4ved b) 12 ve 25
40ngarpanlan: 1, 2,4 1Zningarpanian: 1,2,3,4,6,12
Qun carpanlarn: 1,3,9 25%n garpanlan: 1, 5, 25
4 ve Yun ortak ¢arpani: 1'dir. 12 ve 25n ortak ¢arpan: 1'dir.
c) 1Twe23 g) 13ve8d
11in arpandan: 1, 11 13'On garpanian: 1,13
23'Un ¢arpanian: 1,22 8incarpanian: 1,2, 4,8
rx 3,’{5{ Kutusu 11 ve 23Un ortak ¢arpani: 1'dir. 13 ve 8in ortak carpani: 1'dir.
V'den bagka ortak ¢ampa- Yukandaki say giftlerinin ortak garpani 1dir. Bu say giftleri, aralannda asal-

v (baleni) cimayan dogal | dir, Bu sayllardan 11, 13 ve 23 asal sayidir. 4, 8,9, 12 ve 25 ise asal say dedildir,
say! giftierine aralannda Aralannda asal say ¢iftlerinden biri va da ikisi birden asal olabilir. Ancak asal

| asal sayilar deni. olmayan herhangi iki say da aralarinda asal clabilir,
{ 3. Ormek
Asaqidaki say giftlerinden aralannda asal olanlan belirleyelim.
a)Swe? biévelD c)15ve 16
{ozim
Say ¢iftlerinin 1'den bagka ortak arpanlar varsa bulalim.,
R Bilgi Kutusu a) 5 ve 7 asal sayilardir. Bu nedenle 5 ve 7 saylan, aralannda asaldr.
Tum asal sayvlar, aralannda b)&'nin garpanlar: 1, 2, 3 ve 6; 10°un garpanlar: 1, 2, 5 ve 10'dur.
asaldir J 6 ve 10'un ortak ¢arpanlare 1 ve 2'dir.

6 ve 10 sayilan 1'den bagka ortak ¢arpana sahip cldugundan aralann-
da asal degildir.
c) 15ingarpanian: 1, 3,5 ve 15; 16'nin garpanlan: 1, 2,4, 8 ve 16'dr,

15 ve 16 saylan, 1'den baska ortak carpanlan olmadidindan aralannda
asaldr,
15 ve 16 ardigik saytlardr,

[ 2, Ornek

a ve b, aralarinda asal sayilardir. -:- a %g olduguna gore a + b topla-
mint bulalim.



Cozim
ave b, aralannda asal sayilar olduduna gbre 36 ve 42'vi 6 lle sadelestirelim, Bdylece arala-
rinda asal iki sayi elde etmig oluruz.

Ohdldea=6,b=7olura+b=6+7=13bulunur.
3. Ornek

a+ 1veb -3 aralarinda asal sayllatdur. —— olduguna gore a + b'yi bulalim.

_1s
b 3 21
{oziom
a+ 1 ve b - 3 aralannda asal saylar olduguna gore 5'I sadelegtirelim.
AEL YA 5
b-3 )f’ 7
Ohdldea+ 1 =5vweb-3=7dirBuradana=4veb=10bulunur.a+ b=4+ 10 = 14'tdr.

GCarpimlan 40 olan dogal say: giftlerinden aralarinda asal olanlar bulalim,
{'ozim
Carpimi 40 olan sayilar yazahim.
40=1.40
=2.20
=4.10
=5-8

1 ve 40, 2 ve 20,4 ve 10, 5 ve B dojdal say ciftlerinden aralannda asal olanlar 1 ve 40,
5 ve 8'dir,

@D Girendiklerimizi Uygulagalim
1. Azaddaki fadelerde birakilan bogluklar tamamlayiniz

En kugUk asal sayi dir.
Hem ¢ift hern de asal olan tek say dir.
1den bagka ortak carpani olmayan sayi giftlerine denir

2. Asadnda verilen say giftlerinden aralannda asal olanlan belirleyiniz.
Ove 36 24ve 63 15ve 28 18 ve 49 44 ve 62 102 ve 68

3. Aralarinda asal iki say), x ve y olsun. %: % olduguna gore x + y kagur?




\

1.2.Bélim

Uslii
(fadeler

J Cok buyuk saylar uslu ifadelerle géstenlebilir, Ormedin, Dinya'ya G-
nes'ten sonra en yakin yildiz 37800000000 000 km =378 - 10" km uzaklik-
tadir

hitps/rasathane.ankaraedute

\ \? :
v' 1 ,
M d
|
Terimler veya .'
Kavramlar : ‘ _
« Cok biyuk sayilar ' . '\
« Cok kigiik sayilar - |
‘ + Bilimsel gdsterim Cok kiaciik sayilar (sl ifadelerle gdsterilebilir, Bir kilcal damann capi

— 0000003 m =3+ 10° m'dir

W OVoloiegitim yvL2duL e

. @u Boliumde ég”renecek!erimizl

« Tam sayilann, tam sayr kuvvetlerini hesaplama

« Usli ifadelerle ilgili temel kurallan anlama ve lisli ifadelerle birbirine

denk ifadeler olusturma
« Sayilann ondalik géstenmini, 10°un kuvvetlerini kullanarak ¢éziimleme
« Sayilari, 10°un farkli tam sayt kuvvetlerini kullanarak ifade etme

« Cok buyik ve cok kigtik sayilan bilimsel gosterimle ifade etme ve karsi-

lastirma

54



1.2.1. Tam Saytlarin Tam Sayt Kuvvetleri

CC] Hatirlayaliva )

1. Asaguda verilen Usll ifadeleri, dnceki bilgilerinizden ve 6mekten yararlanarak dogal
sayllann ¢arpimlan bigiminde yaziniz.

3 =3.3-3:3 5=
0= =

2. Asadwda verilen Gsli ifadelerle degerlerini, dnceki bilgilerinizden ve drekten yarar-
lanarak eslestiriniz.

2* 5 0% 4 2
|
e == = == p——
64 6 25 | 2% 100000

4=4-4.4=54)
3. Asagudaki islemlerin sonuglanm bulunuz.

P P= L
10%:52 4+ 72= .. -4 +25=.

Asadidaki sayilarin karelenini ve kﬁplerinf alalim:

Say! Karesi Kupi
a) -2 2¥=(-2)-(-2)=4 (2P =(-2)+(-2)-(-2)=-8
b) -3  3¥=(3)(-3=9 3P =(-3)+ (-3 (-3)=-27

) 4 4P =(-4)-(-4)=16 (<40 = (~4) - (~4) - (-4) =-64

Goraldigi gibi negatif sayilann kareleri pozitif, kipleri negatiftir, 2 gift, 3 tek saydir, O
halde negatif bir tam sayinin tek kuvvetleri negatif, ¢ift kuvvetleri pozitif tam sayilara esittir.

(TN Sira Sizde
Asagwda verilen sayilanin karelerini ve kiplerini alinz.
a)-5 b)-8 ¢)-10




R Bilgi Kutusu
Negatif tam sayilann tek
kuvvetier! negatif, ¢ift kuwv-
vetler! pozitiftir

n, sifdan farki) bir dogal
say1 ve 3 negatif bir tam
sayr olmak Gzere;

La"">0vea""'<0_t:ﬂ.n

fR Bilgl Kutusu

Bir dsiii ifade, paydadan
paya ya da paydan payda-
ya alndhinda dssan isareti
dedisi.

1 1
Pag Peg

N J

| 1. Ornek _’
Asadidaki Gslu ifadelerin degerlerini bulalim.

a) (-5
oz

b) (-3)° a (=10
Saylann tiimi negatiftir. (Jslers bakarak isaretlerini belirleyelim.
a) (-5)*=-125
b){-3)°=-243 (5, tek say: cldugundan elde edilen sayi neqatiftir)
c) (-100=10000 (4, gift say oldugundan elde edilen say pozitiftir)

(3, tek say1 oldugundan elde edilen sayi negatiftir)

|. :."\ Sira Sizde

Asagidaki UslU ifadelerin degerlerini hesaplayarak bos birakilan yerle-
re yaziniz.

a) (-2)°= ., b) (-5 =... Q(-3P=— S-4P=
| 2. Ornek
Asadidaki Gsli ifadelerin degerlerini bulalim.
a) 2! b)3! 2 §) 32 d)4? e 3
Lozl
1 1
I y RS
a)2 3 byi'= 3
111 S |
R il e’ amm ol e . *{ cm— ") eam
9¥=7 73 3 9= 73 3
1 1 1 | | 1
o e c— ——m e———— —
g4=e T o 9T Taaa o e

(9N Sira Sizde )

Asagidaki UslU ifadelerin degerlerini hesaplayarak bos birakilan yerle-
re yaziniz.

a)di=__ b)63=.. Q52= g24=..



B

Asadidaki tisli ifadelerinin degerlerini bulalim.
a) (-3 b) (-6)2 o -2r°

{ozivm

Usleri alinacak sayrann isaretlerine ve Gslerin tek sayl mi yoksa gift sayi mi olduduna dikkat
edelim.

a)(-3)*= (_]?= % (4, cift say oldugundan elde edilen sayi pozitiftir)

b} (-6 = (;1733% (2, cift say oldugundan elde edilen say pozitiftir)
1 |

o (-2°= - (5, tek say oldugundan elde edilen sayi negatiftir)

|:l_$| Swra Sizde |
Asagidaki uslu ifadelerin degerlerini hesaplayarak bos brrakilan yerlere yaziniz.
a)(-)“C=.. b)(-5%=__. o) (375 = - (-6 =...

« Agadidaki tabloyu inceleyine, Verilenlerden yararlanarak bos birakilan yerleri tamamlaying.,

\\

: ;-,051,:
Taban

3 = - 1 2 3
4 .L
B4

0| -

L Ll
—i L 3

o,
e

¥ Bir tam saywnin pozitif tam say kuwveti nasil alinir?
v’ Bir tam saynin negatif tam sayl kuvveti nasil alinir?




| 4. Ornek

Asagida verilen sayilan Usli ifade olarak yazalim,
1 1
-a) 16 b) -125 <) m C) '779
{oziim
a)16=2-2.2.2=24
b}-125=(-5)« (-5} (-5) = (-5)*
1 1

Q= Ty 52

125 5.5.5

1 1 4
TR e

(9N Sira Siade
Asagidaki sayilan Usli ifade olarak yaziniz.

1 1
a) 32 b)-243 c)36 ¢ b3 d) "33 e — oy

g Ogrendiklerimizi Uygulayalim
1. Asadida verilen Uslu fadelerin isaretlerini belirleyiniz.

a) (-3 b} (-1)'%" ¢) (-1 ¢) 2% d) (-55¢
2. Asadida verilen Usld fadeler ile bu ifadelerin dederlerini eslestinniz.
1
-4 . |
——
=105 = * [=5ag
|
2 ¢ 512
(=52 o e 256
(<87 = * -100000

3. Asaduda verilen Usld ifadelerin degerlerini hesaplayiniz.
a) (-1)¥ b) 6’ Q) (-2° ¢) 4° d) (-3 e) (-1*




1.2.2. Uslii (fadelerin Ozellikleri

Ushi ifadelerle ¢esitli islemler yapilabilie. Bu islemlerin yapilabilmesi iin
bazi temel kurallar vardir. Bu kurallan bilmek ve uygulamak usli ifadelerle
yapilacak islemleri kolaylastiracakur. Asadida bu temel kurallan sirasi ile gore-
lim ve uygulayalim:

| 2. Ornek
Asagidaki Gslu ifadelerin degerlerini bulalim.
a)5° b) 19° o} (-10)° ¢ (=3P
{ozim
a)5°=1 b)199 =1 o (-10P=1 {-3)"=1olur.
Usli ifadelerle Carpma (glemi

Usld Ifadelerle carpma iglerni yaparken Iki farkli durumia kargilaginz. Bun-
lardan biri sayrlann tabanlannin, diden ise Gslerinin esit aimasidir.

Tabanlan Esit Olan Usli Ifadelerle Carpma Isleml

2*. 2% igleminin sonucunu bulalim.
2422=2.2:2+2 « 2:2:2
o

— - —

Atans 2 Jtan= 2
=2+2r2:2:2-2+2

T 7mne2
=432

-+ 2, Ornek |
Asadida verilen uUslU ifadelerin ¢arpma islemlerinl yapalim.
a) 34 \ 33 b) 5-7 A 59 C) 7!5 . 7D c) 2-!0 i 2-!3
{oziom

Usld ifadelerle islemlerde 1. kuraldan yararlanarak (sl ifadelerde garp-
ma islemlerini yapahm,

a) 34_33__.341»!:37
b) 57.59=5749=4§2
c) ANy 27 LS 3 B £ 1)

¢) 270,213 = 27104+ 1R = -3 hylunur.

fR Bilgi Kutusu
« Sifir harig bir tam sayn
sifirma kuvvet! 1dir.
%=1
= Boron saplann 1. kuvveri

i kendisine egittir

fx Bilgi Kutusu
Uslil Ifadelerle Islemierde
1. Kural
Tabanlan egit olan ki uslo
ifade carpilken Gsler
toplanir ve sonug, tabana
08 olarak yaziir; taban de-
Qsmez

k.?""-.3":3"”“(1?!.




fx Bilgi Kutusu
Usld ifadelerle lslemierde
2. Kural
Usteri esit, tabanlan farkl
olan Usho (fadeferle carpma
Islemi yapilwken tabanlar
campibr ve sonug, taban
ofarak yazilw; 0s dedismez.
a”-o"=(a- 5)"df.

AR Bilgi Kutusu
Usla ifadelerle Islemlerde
3. Kural
Usli bir sayinin Ossi alirir-
ken Usier carpvlip sonug,
{is ofarak yazilr; taban ayrv
katw.

&) = a™ "dir.

-v'~ Sira Sizde

Asagida verilen sl ifadelerin garpma islemlerini yapiniz.
a)5?.51 b)6f.67 c)44.412 ¢) 3.3

Usleri Esit Olan Usli ifadelere Carpma Islemni
25 550slU ifadesi e (2 - 5)° (sl ifadesinin degerini hesaplayalim.
25.55=132.3125= 100000
(2-5)°=10°=100000 O halde 2%. 5% =(2. 5%tir,

| 3. Ornek
Asagidaki Gslu ifadelere denk olan ifadeleri yazalim.
a) 3°.58 b)27. 77 Q6° ) 1410
Cozum

Usld ifadelerle islemlerde 2. kurakdan yararlanarak sl fadelere denk
olan ifadeleri yazalim

a) 3%.5°=(3.5F=15°
b) 7.7 =(2.77 =147
) 6°=(2-3P=2°.3°
§) 14'9=(2.7)'°=2'%. 7% bulunur.

-!'\ Stra Sizde

Asagidaki UslU ifadelere denk olan ifadeleri yazinz.
a)4*.¢° b) 157 ¢)5%. 25 ¢) 18°

Osli Bir Sayinin Kuvvetini Alma
(2%? fadesine denk olan Gslii ifadeyi yazalim,
Z4in 2, kuvveti demek, 2°0 kendisiyle bir kez carpmarmiz demektir,
(2% =23.23=23%3= 232 =2 26 bulunu.

| 4. Ormek
Asadidaki Uslu ifadelere denk olan ifadelerl yazalim.
a) (1054 b) (27)° o) (-5°F ) (67)



Coziwa

Usly ifadelerle islemlerde 3. kuraldan yararlanarak Usll ifadelere denk
olan ifadeleri yazalim.

a) (105 =10°"4=10%

b) (F)f=27"6=2%

¢) (=53 =52 (-5 negatif bir sayidir. Bu sayirin 8, kuvwvetl pozitif olur)
¢) (6=6"

YA Sira Sizde )

Asadudaki usli ifadelere denk olan ifadeler yaziniz.

a) (@) b} (5%* <) (6%* §I-24°
Uslii ifadelerle Bolme iglemi

Uslii ifadelerle bolme islemi yapilirken de ¢arpma isleminde oldudu gibi
iki farkli durumila kargiagirz. Bunlardan bin sayilann tabanlaninin, didgeri ise
Uslerinin egit olmasidir,

Tabanlan Esit Olan Usli Ifadelerle Béime Iglemi
8 )
% balme iglemini yapalim,
3% ve 35 (isld) ifadelerint agalim.
3 2-2.3.3.3-3-3:3
v 22233

-i\ 5. Ornek '

Asagidaki bolme islemlerini yaparak bu igslemlere denk olan ifadelen
bulalim,

=3 bulunur,

3% 2% 54 10"
a) 3 b) > c) = <) 0%
{Oziarn

Usld ifadelerie islemierde 4. kurakian yararlanarak islemlere denk olan

ifadeleri bulalim,
3= 2°
a) _3? =3%5-6_-3-1 b) 3-_3 =29-(-30=29¢3=2l2

54 1012

ol = =§4-F0 - g-At8 g4 ¢) === =10"2-2 = 10" bulunur.

1 029

AR Bilgi Kutusu
Negarif bir tam sayinn
ussd hesaplanizken; Us
parantezin disindaysa isa-
rethyvle beraber ussu abrr,
Us parantezin igerisindeyse
{saret aynen yazJip sadece
sayinin Gssdi aliny.

Ornegin;

(=31 = +81'dir.

L(—3‘)=-83'c.0r.

R Bilgi Kutusu
Usld Ifadelerle lslemierde
4. Kural

Tabani esit olan sk ifa-
deler botdnirken paymn
dssanden paydanin Lssii
gikariip sonug Us ofarak
yaziir; taban dedismez.
" _ am-rdi
i

- J




AR Bilgi Kutusu
Uslii ifadeletle istemlerde
5. Kural

=a"dir. Ayn sekilde;
]

J-
a
= a—;yaz!labwr

.

rR Bilgi Kutusu
Usla ifadelerie Islemlerde
6. Kural

Uslert ayry olan uslo (fade-
ler bollindrken pay payda-
ya bolunip sonug taban
olarak yazilw; {is dedismez.

2= (3 weno

(A Sira Sizde

Asagidaki bolme islemlerini yaparak bu islemlere denk olan ifadele-

ri bulunuz.
40 3-2 29 65
a) T b) T ¢ > ¢ =
l.le_.Onwk
% isleminin denk oldugu ifadeyi bulalim.
Cozum
3% = 1dir. O halde;
_L 3° -4 -4 bul
TRy =3""% =37 bulunur.
| 7. Ornek
Asagidaki ifadelere denk olan ifadeleri yazalim.
1 |
3 53 b) e q5° §0®
Cozim
Usld Ifadelerie islemlerde 5. kuraldan yararlanarak sl ifadelere denk
ifadeler yazalim.
1 1 5. 1
TR biza=?  AR=gs AT

Usleri Esit Olan Usli Ifadelerle Bélme Islemi

104 (10N ¢r
z tslii ifadesi ile {?) sl ifadesinin dederini hesaplayalim

104 10000

?- 635 = 16 bulunur.
104
?) =24=186

O halde 15—0: - (]—50)‘ tii,



J

Asagidaki ifadelerin denk oldugu ifadeleri yazalim.

) b 2 a(zf o)
(ozlam

Uslu ifadelerle islemierde 6. kuraldan yararlanarak ifadelere denk ifadeler
yazalim.

E (5.0
b)%s (37'-)5=35'

o (F &

0 (%‘)'o ':—,':

(@ ek
-2)°-4°
(293 -2)-(-2)®
Coziarn
Usld ifadeler, tabanlan ayni olacak bigimde yazalim. Béylece tabanlan
ayni olan (sl ifadelerle garpma ve bolme iglemi yapabiliriz,

(2545 (2503
292-(-2-(-2° 2°-(-2)-(-2°
_25 X 210
T2
25410
= Jerive

isleminin sonucunu bulalim.

=4 bulunur,




1.

ONITE /,

-| 10. Grnek
1254.97
(-5)%.38
Cozien
Usld ifadelerle ilaili temel kurallardan yararlanalim,
125497  (534.3%)7
(-5%.3%  58.3%

512,314
" 56,39

=512,214, 50, 3-8

Isleminin en sade halini bulalim.

=gR-6, 314-8
=55.3°
=(5-3)°
= 15% bulunur.

| 21. Ornek
64° - (-256)~* isleminin en sade halini bulalim.
Cozim
64 ve 256 saylan 2'nin kuvvetidir. Usli ifadelerin tabanlanni ayri yapalim,

29°

2
2 0

P
=2%0-12
=77

64° . {~256)* =

1
=% bulunur.

@D Giivendikierimizi Uggulagalim
1. Agadudaki iglemibere denk olan ifadeler yaziniz.
9

aj27'o. 8 b)3'¢.¢* c) -:7 ¢ 3.2°

d) (74’ & (-5)* f)3 g4’




2. Azadudaki sl ifadelerin isaretlerini belirleyiniz.
27" b) 3% &) =11y Q) (-2

3. Asaindaki UslU ifadelerin dederlerini hesaplayinz

a)2-¢ b} (-7 Q% 9 3=

d} (-9 e) (1%° f (5% a) (7

4. Asagdaki islemierin en sade halini bulunuz,
28 o (__2)9

a) 3¢.815. (3% b} €) 125*:5°
¢)25.58 d)3-1.(37-34 e)512:25
5 0.2 isleminin en sade hali nedir?
T 8316 )
6.A=5" B=125° C=(5% se LE (slemimn sonucu asadidakilerden hangisidir?
I
A)125 B) % Q) E D)-25
N4 4 95 4 (s
( 2 +23_| i) iglerninin sonucu kagtir?

“161¢
8. I(?‘) r isleminin sonucu agadidakilerden hangisine egittir?

A) 5'—,0 8 --515 €) 5% D) 5%

9. A= ( )8 (<7-1y% jse — lslemlnln sonucu kagtir?

10. Asaddaki esitliklerden degru olanlann bagindaki kutucuda "D, yanlis olanlanin bagindaki
kutucuga "Y” yaziniz,

| 3as=20 (]¥=98 [ ] 5*.52=258

— 1
_3.37=97 13%3%.32 =3 (] ( 2 '




1.2.3. Ondalik Gésterimle Verilen Saytlar
Cozimleme

58,367 sayisini Uslii ifadelerden yararlanarak ¢oziimleyelim.

58367 =5-10+8:1+3:-01+6-001+7-0001

Ondalik gosterimi verilen sayilan kesir olarak yazalim.

1 1 1
58367=5-1048:143. 5= 46+ 5= 47+ ==

Kesir sayilann Usld ifade olarak yazahm,

58,367 =5-10' +8-10°+3.107" +6-10%+7-10°3

O halde ondalik gosterimi verilen sayilar, 10 sayisimin pozitif ve negatif tam say kuvvetleri
kullanilarak ¢ézimlenabilir.

Asadida verilen sayilan 10°un tam sayr kuvvetlerini kullanarak ¢ézomleyelim.
a)0,15 b) 2,204

ozl

J0IE=0 T H i A IO = e D Qe ke

e T R T T R T BT
015=0-10°41-10"" + 5.107 2204=2.10°4 210 40+ 102 4 4. 107

( ..)’\‘ Sira Sizde
Asaddaki sayilan 10'un tam sayr kuvvetlerini kullanarak ¢ézGmleyiniz.
a) 2,105 b) 0,367 €) 2413 ¢) 4529 d) 206,06
2. Ormek
Asagidaki cdzumlenmis sayilann ondalik gosterimini yazalim,
a)4-10"+6-10"+8. 107" + 2. 1072
b}1-10° 40107+ 0.107 4+ 3. 107
ozl
Once U5l ifsdelerin dederlerini bulalim.
1 1
10" 4 6. 107 4 2.102=4. . SR
a)4:10'4+6.10°48. 107" 4 2:10%=4.104+6-148 10 +2 ™
=46,82
1 | 1

. . -1 . - =f e« - om— . — - —
b)1:10°+0.10"+0.102+3.103=1.1+0 0 +0 00 +3 1000
=1003

(>



@D 6irendiklerimizi Uygulayalim

1. Asadwdaki ondalik sayilari, 10'un tam sayi kuvvetlerini kullanarak ¢ozUmleyiniz

a) 125=
b) 1,324=
c) 0309=

2. Asadnda ¢ozimlenmis clarak verilen sayillarin ondalik gosterimini yaziniz.
a) 5:10" +610° 41410740107 =

b)6:10' +2-10°+1.107" +8.- 1072 +9. 102 =
) 1:10" +0:10°4 210" +0. 102 =

1.2.4. Sayilari, 10'un Tam Sayi Kuvvetlerini

Kullanarak ifade Etme
Bly(k sayilan yazmak igin Uslu ifadeler kullanilabilir.
10=10"
10x10=107=100
10x 10 X 10=10*= 1000
10x10%x10x10=10*=10000

Usld (fadeleri kullanarak 1 000 000 000 (1 milyar) saywsini kisaca 10° olarak yazablliriz. Efbette
tum sayilar 10°'un kat clmak zorunda dedildir. Ancak 10'un kuvveti olan saylann bu yazihs tar-
zin bilmek isimizi oldukga kolaylastinr,

893 000 000 sayisini 10'un farkl tam say kuvvetlerini kullanarak gosterelim.,
893.10° 89,3.107 893.10" 0803 .10°

Goraldada gibi sayilan 10'un kuvvetlerini kullanarak birgok sekilde gésterebiliriz. 10un
kuvvetini, 10'un kati olan tam sayinin sadindaki sifir rakaminin sayis kadar yazabifiniz, Eger bu
sayinin ondalik gésterimini yazacak olursak 10'un kuvvetini virgllin sadindaki basamak sayisi
kadar artinnz.

| 1. Ornek
120 000 sayisini 107un farkl kuvvetlerini kullanarak yazalim.
Loz
120000=12-10"= 127in 53dinda 4 tane 0" vardr,
12:10°=12.10°
12:104=0,12.1¢°

12:10*=0,012-1¢7 clur,
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2. Ornek

Asagidaki esitliklerde bos birakilan yerleri tamamlayalim.

a)5400=54-10 b)81200=812-10
¢)036:- 104 = ... — d)238.104=_.. T Tt
a)5400=54.10° b)81200=2812-10%

¢) 0,36 1074 = 0,000035 d)238.10%=238

Q.h\ Swra Sizde

Asadgida bos birakitan yerler tamamlayiniz.

a)30000=3.10 b} 620000 =62-10
¢) 1280=128-10 d) 57000=57-10
f) 12710 = ...« 10? g) 43-10% = _. 107
Mog.- 103 =, . 10¢ ) 0128-10°=__-10F

% Ornek

Asagidaki ifadelerde verilen uzakliklan
gosteren dogal sayilan 10'un kuvvet-
lerinden yararlanarak yazalim.

a) Saturn gezegeni, yaklasik 120 000
kmlik ¢apa sahiptir

b} Saturn gezegeninin halkasinin gapi 270 003 ken'dir

¢) Yer-Ay uzakhid 384 400 krnidir

http//rasathaneankara.edu.tr

a) Satirn gezegeninin gap

120000 km=12x10°F km(yada 12 x 10* kmyada 0,12 x

b} Satim'iin halkasmin gapi

c}2000000=02-10

&) 17109 = i

c)2000000=02-107

e17.10%=0017

) 453000=453-10
) 43600=0436-10

g) 016-10°=....

i) 34.100=,_.10¢

270000 km =027 x 10°km (yada 27 x 10%km ya da 2,7 x 10° km.)

¢) Yer-Ay uzakliqr

184 400 krn = 38,44 x 107 km (ya da 3,844 x 10° km ya da 384.4 x 10° km_.) olarak yazilir.



@D 6irendiklerimizi Uygulayalim

1. Asadida verilen sayilan 10'un tam sayr kuvwetlerinden yararlanarak yaziniz.

1 500 Q00 000

21000 000 00

2000

345 000 000
000001
0000000000051
0003
00000004

2. Asaduda verilen sayilann esitlerini yaziniz.
a) 3:10°=03.10-=30-10"
b) 002.10¥=02-10-=.._. 10"
¢) 51.10%=..10=51.10-
) 4:10°=04.10-=40-10"
d) 012.10'=12.10~=.... 107
e} 30-10"%=,,,-10"=03.10-

1.2.5. Cok Biiyiik Sayilar ile Cok Kigiik Sayilarin
Bilimsel Gosterimi ve Karsilastirilmasi

Hidrojen atomunun yarcapt 0,000000046 mm, gumus atomunun yargap! ise

0,0000001444 mm'dir.
http/Aisl dev.edutr

GUnlik hayatimezda 1 milyardan (1 000 000 000) bayiik sayilan para miktarianin, nifus sa-
larini vb, ifade etmek iin kullaninz. Oysaki astronomide kullanilan birgok say 1 milyann Gzerin-
dedir,

Uranus gezegeninin kutlesi B6 820 000 000 000 000 000 £O0 000 kg'dir.
httpy/rasathane.deu.edu.tr

Hidrojen atomunun yangapini 45 - 10° mm, gimiis atomunun yangapini
1,444 107 mm, Uranis gezageninin kitlesini ise 8682 - 10% kg seklinde yazabiliriz



fR Bilgi Kutusu
faf, 1 veya 1den biiyak,
10dan kuguk bir gergek
sayi ve n bir tam say1 of-
mak Uzere 2 - 10" gdsteri-
mi bilimse! gosterimdir.

Oxunmas qug olan gok

bayak ve ok kogik say-
lary, daha kisa bir sekilde
ifade etmek kin bilimsel
gosterimden yararlanibr,

{ 3. Ornek |

Asagidaki gok kiiglik pozitif tam saylan bilimsel gosterimle ifade edelim.
a) 0,0005 b) 0,00156 c)25-10° §) 426510
Cozim
Saylan, tam kisimlari 1 ile 10 arasinda olacak sekilde vazalim.
a} 00005 =5.104 b) 000156 = 15610
€)25.10=25.10% €)4265.10°=4265.10°°

A SwaSizde

Asadidaki ok kiglik pozitif tam sayilan bilimsel gdsterimle ifade ediniz.

a)0,000072 b) 0,00013 c) 7810 ¢)729.10*

{ 2. Ornek

Asadida bilimsel gosterimle ifade edilen say ¢iftlerini kargilastiralim.
a)2-10%;2.10° b)1,1-10";25. 10"
710713107 ¢)4.10°72:5.10-*
Cozim

Bilimsel gosterimle verilen sayilan kargilastinrken;
1. kural: 10'un kuvvetine bakariz. Kuvveti blyuk olan say1 daha boyUktir.
2_kural: 10'un kuvvetleri egit ise katsayilanna bakanz Katsayisi bly(k
olan daha blyuktur.
a) 10'un kuvvetlerine bakalim: & > & oldugundan 2+ 10% > 2 . 10Pdr.
b) 10'un kuvvetleri esittir. Bu durumda katsawlara bakalim: 2,5 > 1,1 ol
dutjundan 2,5-10" > 1,1 - 10"dur.
¢) 10'un kuvvetlerine bakalim: -9 < 2 oldugundan 7 - 109 < 1,3 + 104dir.
¢) 10'un kuvvetlerine bakalim: -12 > -14 oldugundan
4.1077 > 510 0r.

Asadidaki cok buylk pozitif tam sayilan bilimsel gosterimle ifade
edelim ve siralayalim.

a} 48 000 000 b)238100000 ¢} 51-107 ¢)922.10°



Sayilan, tarn kisimnlary 1 Be 10 arasinda clacak sekilde vazalim

a}48 000000 =48 107 b) 238 100 000 = 2,381 . 10®
¢)51.107=5,1.10" ¢)922-10°=9,22.10"

Bllimsel gdsterimle ifade ettigimiz sayilar 10'un tam sayi kuvwetlerini dikkate alarak sirala-

yalim.

48.107<2381.10° <51 108 <9.22. 10"

.):"\ Stra Sizde

Asagidaki cok blyik pozitif tam sayilan bilimsel gosterimle ifade ederek siralayiniz.
a) 900 000 000 b) 59 000 000 €)128-10% ¢) 5247+ 102

4. Ornek

Dunya'nin gevre uzunlugu yaklasik 40 000,
Gunes ile Dinya arasindaki uzakhk yaklasik
150 000 000 km'dir. Bu sayilan bilimsel gas-
terimle ifade edelim ve karsilastiralim.

hrtps/rasathane ankara.edut

Dunya'nin gevre uzuniudu yaklagk: 40 000 km =4 . 10* km

Gunes ile Dinya arasindaki uzakhk yaklagik,
150 000 000 km = 1,5 - 107 km olarak yazilir

4.10%km < 1,5« 108 km'dir.

5. Ornek

Isigin 1 saniyede aldig yol yaklasik 300 000
kmise 1 yilda aldig: yol ne kadardir? Bilim-
sel gosterimle ifade edelim.

http/rasathane.ankaraedu tr
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{ozlm

Is1@in 1 yilda aldi§i yolu, agadidaki sekilde hesaplayabiliriz:

365424 .60 - 60 - 300 000 = 9 460 800 000 000 kilermetredir.

Bu wzakhda isik yali denir. Bu sayiyi bilimsel gosterimle 64608 « 10'? km olarak yazabiliriz.

9 Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. As2dida 10'un pozitif tam say kuvvetlerinden yararlanarak verilen sayilarn bilimsel géste-
rimle ifade ediniz, Bu sayilann bilimsel gasterimlerini kargilagtinniz,

a) 253.10"=

b) 15-10%=

<) 20-108=

¢) 154.10"=

d) 205.10%=

2. Asadwda 10'un negatif tam sayl kuvvetlerinden yararlanarak verilen sayian bilimsel gdste-
rimle ifade ediniz. Bu sayilann bilimsel gdsterimlerini siralayimz.

a) 5105 =

b) 123-10°=

¢) .10 =

§) 18610 =

d) 205.10"2=

3. lsilin bir saniyede aldidi yol, yaklasik 200 000 km ise 1 ayda aldid) yol ne kadardir? Bilimsel
olarak ifade ediniz.

4. "I harfinin noktasin koymak igin gerekli olan mirekkebin kitlesi yaklagik 0,000000001
kg'dir, Bunu bilimsel gosterimle ifade ediniz.
hitp/frasathaneankara2du i




@[ 1. Unite Degerlendirme

1. Asagidaki Gslu ifadelerden hangisi 3‘7‘- kes-
rine esit deqildir?

gt B4’ Ot DIZe

L= 8‘—! I, {(~4)7 = 64
052= 515— V. 270 = (-2
Yukandaki ifadelerden kag tanesi dogru-
dur?

Al B)2 Q3 D)4

3. Asagidaki islemlerden hangisinin sonucu

&'cdir?
55.43 35.24
A 2°.3 o 8.3
8%, 3% 81:16
9 0*.18% b) 2434

4. Bir sepetteki portakallar beser ve altisar sa-
yildiginda her seferinde 2 portakal artiyor.
Bu sepette en az kag tane portakal vardir?

A} 30 B)32 C)34 D) 36

5. EBOB(24, 36) + EKOK{12, 18) toplami kagtir?
A) 12 B)24 ) 36 D) 48

8. A 54| 2
24 B | 2
cC 27| D
6 E| 2
3 27| F
1 3
3|3
1

6. 16 ve 36 litrelik iki damacana, siit ile dolu-
dur. Damacanalardaki sttler birbirine kang-
tinimayacak ve hi¢ artmayacak sekilde en
biyuk hacimli siselere doldurulmak isteni-
yor. Kag adet sise gerekir?

Al 15 B) 14 013 D2

7. lki kosucu dairesel bir pisteki turlarini saat
yoniinde kogarak sirasiyla 30 ve 45 saniye-
de tamamlamaktadir. Ayni anda ayni yer-
den ve ayni yonde kogmaya baslayan kosu-
cular 2. kez kag saniye sonra karsilasiiar?

A} 90 B) 120 C) 150 D) 180

olduguna gore A + E + G toplami kactir?
A) 102 B) 94 C) 84 D) 70



9, Aralarinda asal iki sayinin EKOK'u 450, top-
lamlan 43 olduguna gére bu iki sayinin far-
kinin mutlak degeri kagtir?

A)S B)7 Q9 Dy

10. Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri
tamamlayiniz.

a) Sifirdan farkli her gergek sayinin sifinnc

kuweti ........._.dir.

b} Bir usli ifade, paydadan paya veya paydan
paydaya ahndginda ... ... — Igareti
dedisir.

<) Tabanlan ayni olan usll ifadeler ¢arpilirken
............. B (o F: 1 11 AN——— )
nen yazilr.

§) |3 . 1 veya Vden biak, 10dan kuguk bir
gercek sayi ve n bir 1am say olmak (zere
2+ 10" gOSterimInNg o denir.

11. Asagidaki gosterimlerden hangisi dogru-
dur?

A)0,000402=4.2-10°

B) 1 005 000 =1,005-10°
C)1,000009=9.107®

D) 206 000000 = 2,06 - 10"

12. Asadidaki ifadelerden dogru olanlanin ba-
sindaki kutucuga "D’ yanhs olanlarin bagin-
daki kutucuga“Y"yaziniz.

— |
7
L 81

!_I (3.7)0=310.70

!

13. 0,00000064 sayisinin bilimsel gosterimi

asadidakilerden hangisidir?
A 64107 B) 6410
O6,4.10% D)0g4.10°

14. Asagidakilerden hangisi 420'nin asal ¢ar-
panlarindan biri deqildir?

A B 5 Q3 D)2

15. Asagidakilerden hangisi 24 ile aralannda
asaldir?

A 18 B) 27 Q35 D} 40



16. Asadpdaki sayilan Usli ifade seklinde yaziniz.

a) 36= .,
€)32=_..

b) =27 = e
= [ LY

1. 5:10" 471074 2.10%+ 4. 107

Yukanda ¢ozimlenmis olarak verilen sayi-
nin ondalik gésterimi asagidakilerden han-
gisidir?

A)5724
C) 50,704

B) 50,724
D) 57024

18. 357 400 000 000 sayrsi agagidaki verilenler-
den hangisi ile gosterilemez?

A)3574.10'° B) 3574.10"
C) 3574- 10" D) 3574.10"

19. EBOB'u 8, EKOK'u 168 olan iki sayidan biri
24 ise digeri kagtir?

A) 56 B) 27

)18 D)12

20. 18 ve 26 sayilan ile boliindGgiinde her de-
fasinda 3 kalanini veren en kiigiik pozitif
say asagidakilerden hangisidir?

A)234 B) 237 C) 239 D) 242

(~3)%+ 7%+ (-2)*
-1y
dakilerden hangisidir?

A) -42 B) -10

21. isleminin sonucu agagi-

Q42 D)10

22. 5ile bolinduginde 2, 12 ile bélindigin-
de 9 kalanini veren en kigiik pozitif say
kactir?

A) 63 B} 60 Q)57 D) 50
75,712

23, 76 Isleminin sonucu asagidakilerden
hangisidir?
A 49 B 7 Q1 D)0

4. 42
24. T isleminin sonucu asagidakilerden

hangisidir?

A)% 81 02 D) 4

25. Asagudaki sayi giftlerinden hangileri arala-
rinda asaldir?

A) 24 ve 26
C) 18ve 45

B} 33ve 96
D) 25 ve 42
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KAREKOKLU IFADELER
VE VERI ISLEME

Matematikteki en dnemli islemlerden birisi de
karekok hesaplamadir, Tam kare sayilann kare-
koklerini hesaplamak oldukga kolay iken 8,17 vb,
tam kare olmayan sayilarin karekoklerini hesapla-
mak oldukca zordur, Karekok hesaplamada tek-
nolojiden yararlanmak belki de en kolay yoldur,
Bir hesap makinesine sayisinin degerini hesaplat-
tugimizda hizh bir sekilde 2 = 1,414214 yaniuni
verecedini gorlrstin0z. Hesap makinelerinin bu-
rada yaptikian sey oldukga hizh bir algoritma kul-
lanmaktir. Ne zaman hesap makinesinin karekok
tusuna dokunsak makine sayisal bir tekrarlama
islemini devreye sokmakta ve sonucu bulmak-
tadir. Karekdk hesaplama isleminde basit sayisal
algoritmalar bulma isinin ilk olarak Babilliler tara-
findan bulundugu bilinmektedir,

veww.nefbalikesir.edu.tr

&) «

2.1. Karekoklii Ifadeler
2.2. Veri lsleme



=

2.1.8Bélim
Karekoklii

ifadeler

J

'

Terimler veya
Kavramlar
« Tam kare pozitif
sayilar

« Karekdk

« Gercek say!

« lrrasyonel sayr
——

»

Sembol

-
-

xd

“sg

Aksi ispatlanincaya kadar bitin sayilarin
rasyonel oldugu yani m ve n (n sifirdan farkh)
birar tam saw olmak dzere % seklinde yazi-

|

labildidi zannedilmistir. Bu fikri guglu bir se-
kilde savunan Pisagor, tum sayilarin rasyonel
oldudunu mantik yoluyla ispatlamaya galig-
rmissa da basanh olamamistir. [kiz kenarlan-
nin uzunlugu birer binm olan ikizkenar dik
Uggenin diger kenar uzunlugu 2 birimdir
(Dik uggenlerin kenar uzunluklann bulmay

ileriki bolumlerde odrenecediz). Hikayeye

ythagoras (Pisagor, MO 569-

qore Pisagor’un takipcierinden Hippasus, bu 5 - En o
. v e PRASUSBY 475 ya damo 580-500)

m . p
sayiyr — seklinde itade etmeye calisirken
“n
asla ki m ve n tam sayisi bulunamayacadjini
yani sayinin rasyonel olmadi§in ispatiamigtir

http/bivoloflegitim.yyu.edu.tr

f{ Bu Bolimde ég’reneceklerimiz}

belirleme

« Tam kare olmayan karekokla bir sayinin degerierinin hangi iki dogal
sayi arasinda oldugunu belirleme

« Karekoklii bir ifadeyi ay'b seklinde yazmave ay'b sekiindeki ifadede
katsaywy kok icine alma

« Karekdkili ifadelerde carpma ve boime islemieri yopma

« Karekdklii ifadelerde toplama ve gikarma islemi yapma

« Karekéklii bir ifade ile carpildiginda sonucu bir dogal sayi yapan ¢ar-
panlara drnek verme

« Ondalik ifadelerin karekoklerini belirleme

« Gergek saylan tamima, rasyonel ve irrasyonel sayiiarla iliskilendirme

« Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilann karekoklerl arasindaki iliskiyi

\




2.1.1. Tam Kare Pozitif Tam Sayilarla
Karekékleri Arasindaki iligki

Asadidaki sekillerde kare bigimindeki duzlemierin alanlan verilmistir. Bu
sekillerin bir kenar uzuniugunu bulahm.

f

64 br?
36 br?

1.sekil 2. sekl
Karenin alani bir kenar uzunludu *a* olmak Uzere a° lle bulunur.

1. sekilde karenin alani 36 bridir. Karenin bir kenar uzunlugunu bulmak
igin "hangi sayinin karesi 36'dir?” seklide daglinmek gerekir. O halde

a’ =36 brlise a =6 brolmalidir,
2. sekilde karenin alam 64 bridir, O halde
a’ =64 brf ise a =8 brolmalidir,

35 ve 64 tam sayilan sirastyla 6 ve 8 tam sayrlannin karesidir. © hélde 36
ve 64 sayilan tam kare saylandir.

| 1. Omek
4 ve 49 tam sayilan tam kare sayilar michir? Bulalim,
Cézum
4 ve 49 tam sayilanni ¢arpanlanna ayiralim,
4=2.2=2* 49=7.7=7°
4, 2'nin; 4%, 7'nin karesidir. O halde 4 ve 49 tam kare sayilardir.

Tam kare sayilann, hanal sayinin karesi cldugunu bulma islemine kare
kok alma Iglemi denir.

V4 2 ifadesi 4'0n karekdki 2'dir:
V4G 7 Ifadesi 49'n karekokl 7'dir seklinde yazilir ve okunur.

-)'\ Siva Sizde

V16, V196, 81 ve 169 karekokli ifadelerinin degerlerini bulu-
nuz.

fR Bilgi Kutusu
Karekok sembold, "y “tir
Karesi a ofan say( y/a di
x* = a fadesinde xin dede-
f, a dr.

-

R Bilgi Kutusu

Bir tam saymnin karesi olan
sayiara tam kare pozitif
tam sayilar denir. J

RB:’fgi Kutusu
Negatif sayilarin karekokd
afinamaz Canka bir saynin
karesi negatif olamaz. J

54

°)



Asagidaki saylarin karekokierini hesaplayalim,

a) 144

ozim

b) 225

Dodal sayilann, hangi sayilarin kareleri oldudunu bulalim,

a) 144
72

36

18

9

3

1

L N

by 225
75

25

5

1

3

3
5
5

225=3%.52=1%?
V225 157 15

144=2%.31=42.32=122

Jiaa 122 12
Problem

Iginde bulunan bitki gesitliigini korumak ve gelistirmek igin koruma altina alinan bir bahge-
nin alani 100 médir. Kare seklindeki bu bahgenin kenarlan tel ile gevrilecektir Kag metre tele ihti-

yag varchir? Bulahm,

(oziim

1. Problemi Anlayalim

Problemde verilen ve isteneni belirleyelim,

Verilen

Istenen

Bahgenin alant 100

2. Goziimil Plantayalim

Problemni dzet olarak yazalim

10om?

!

2




Problemin semasini gizelim,

wom |2

a
Bahgenin bir kenar a ise alani a - a formdli ile bulunur, Bahgenin bir kenar uzunlugunu

bulmak kin alaninin karekékina bulmaliyiz. Bahgenin gevre uzunlugunu bulmak igin ise ¢arp-
ma islemi yapanz.

3. Pian Uygulayalim
a-a=100
a= /100
a=10m bulunur.
Karenin geviesi=4-a=4.10
=40 m olur.

Bahgenin gevresini tel lle cevirmek igin 40 m tele ihtlyag vardir.

4. Cozimin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim

Kullanilacak tel miktanndan yararlanarak bah¢enin bir kenarinin uzunlugunu, sonra da ala-
nini bulahim,

Cevre=40m
Bir kenar uzunlugu =40:4=10m
Alan = 10+ 10 = 100 m? bulunur. Bulunan sonug dodrudur.

| 3. Ornek

-

V36 + 25 - /484 ileminin sonucunu bulalim.

(lhzum

Once karekéklerl hesaplayalim sonra Iglemlerin sonuglanni bulalim.
V48 222 =6+5-22=11-22=-1]




"ahkmmmumMﬂM%M@Mm
1. Asadidakilerden hangisi tam kare say) degildir?
A) 144 B) 2000 C) 2% D) 4900

2. 1'den 20ye kadar olan sayilanin karelerini bularak defterinize yaziniz.

3. Asadidaki sayrlarin karekoklerini bulunuz
196 169 21 81 225 256 2500 00

4. Alan 225 m? olan kare seklindeki bir oyun alaninin gevresi iki sira Ip ile gevrilecektir. Kag met-
re Ip gereklidir?

5. Asadidaki islemlerin sonuglarini bulunuz.

V36 + 144 gy v . Vo« 3% -4
G)W b) y196 + 64 + /100 QT

2.1.2. Tam Kare Olmayan Karekoklic Sayilarin
Degerlerinin Hangi iki Dogal Sayi Arasinda
Oldugunu Bulma

V7 'nin hangi iki dedal sayi arasinda oldugunu bulalim. Bunun igin énce 7 sayisinin hangi
Iki tam kare sayisinin arasinda oldugunu belirleyelim.

4<7<9 7,4 ve 9 tam kare sayilari arasindadir.

Bu sayilann karekoklerini alahm.

Va<{7<y9

V21 <7 < /32

2<47 <3

GOrildGgL aibl 7, 2 ile 2 arasindadr. Simdi 7'nin 2'ye mi yoksa 3'e mi daha yakin oldugu-
nu bulalim.

Bunun igin sayi dogrusundan yararianalim.

<

3 birim 2 birim
Say dodrusunda da gdrdldudu gibi 7; 4'e 3 birim, 9'a 2 birim uzaklikta oldugundan 9'a
daha yakindir.

Bu durumda 7 , 3'e daha yakindir.




| 1. Omek
V40 sayisinin degerinin hangi iki dogal say arasinda oldugunu bulahm.
Coziim

40 sayisindan kiguk ve ona en yakin tam kare say! lle 40 sayisindan buytk ve ona en yakin
tam kare sayty yazahm.

V36 < 4D <49 36 ve 49'un karekdklerini bulahim,
VT < a0 < /72

6< 40 <7

O halde 40, 6 ile 7 arasindadhr.

0 > A ' T
Sayr dogrusunda da gordlduda gibi 40, 36'ya 4% dan daha yakin eldugundan V40, G'ya
daha yakindir.

- lfz. Omek ‘
V108 sayisinin degerinin hangi ki dogal sayr arasinda oldugunu bulalim.
{ozum

108 sayisindan kigiik ve ona en yakin tam kare say ile 108 sayisindan blylk ve ona en
yakin tam kare sayiy yazalim

V100 <108 <121 100 ve 121in karekiklerini bulalim,
V107 <108 < V112

10<y108 <1

O halde 108 sayisinin deger], 10 ile 11 arasindadr. 108, 100% 121'den daha yakin oldu-
gundan 108, 10'a daha yakindir.

q.y'\ | Sira Sizde |

Asagida karekokleri alinan dogal sayilanin hangi iki dogal sayr arasinda oldugunu belir-
leyerek bos birakilan yerlere yazimiz.

3) < 105 <. b) < Y108 € Q) S V0 o §) e € V48 <o
@) €120 €. @< yBS <. f—<y3N9 <. g)_.<y21B <.




' 3. Ornek
Alani 78 m? olan kare bigimindeki bir oyun
parki belediyenin "Kent Estetigi Daire Bas-
kanligi" tarafindan onarnilarak ¢evresine
serit gekilecektir. Bu is igin yaklagik kag
metre serit gerektigini bulalim.

Cézim

Oyun parkinin alani 78 m? olduguna gore 781n karekokand alip oyun parkinin bir kenar
uzunlugunu bulalim. Ancak 78, tam kare bir sayi olmadiindan ' 78 ‘nin degerini tam
olarak bulamayiz. Bunun igin kullanilacak serit miktanm yaklagik olarak hesaplayalim. Once
78%n hangi Ikl tam kare dodal say arasinda oldugunu belirleyelim, sonra /78 ‘nin dederin|
tahmin edelim.

64 <78 < 8]

V64 <78 < /81

B8< 78 <0

Ohslde /78,8 ile 9 arasindadir. 78, 81'e daha yakin oidugundan 78 , 9'a daha yakindir.
Bu durumda oyun parkinin bir kenar uzulugunu, yaklagik 9 rm alalim.

Kenar uzunlugu @ m olan kare bigimindeki oyun parkinin gevre uzunlugu:4-9=36m
bulunur. Cyun parkinin gevresi icin yaklagik olarak 36 m gent yeterli olacaktir,

/"“—\\
4 \
(19D Etkinlik )
Arag ve Gereg: hesap makinesi

« Asadidaki karekikla ifadelerin degerlerini hesap makinesi ile bulunuz, (Hesap makine-
sinde once karekokini hesaplayacadinz sayryl yaziniz, sonra ® ' "tusuna basinz,)

« Sonuglan, asadida bog birakilan yerlere yaziniz
V60 = .., V150 = ., V300 =.. T2 =i

« Yazdidinez sayilanin hangi iki dodal sayi arasinda cldugunu belirleyerek asatiida bos bira-
kilan yerleri tamamlaying,

—< Y60 <. <150 <
< /300 <., TPt LS

« Dodal sayilarin karesini alarak bunlari karekéki alinan sayi ile kargilastinniz ve aralannda-
ki iligkiyi agiklayimz.

v Tam kare olmayan sayllann karekck degerlerinin hangl ikl dedal sayi arasinda oldu-

Gu nasi belirlenis? Arkadaglannizla tarugme.




2.1.3. Karekéklii Bir ifadeyi a/'b
Bigiminde Yazma ve a\/b
Bigimindeki ifadede Katsayiyi
Karekok igine Alma

12 sayisiru asal ¢arpanlanna ayirahim.

12| 2 12=22.3
6| 2
3| 3
1
12'nin karekdkiing alahm,
V12 =27.3 = /4.3 = 2/3 bulunur.
12'nin garpani olan 4, tam kare bir dodal saydir. O halde 4, karekok disina

2 olarak gikar. 3, tam kare bir dogal sayi olmadigindan kok disina glkamaz. 2,
V'3 'in katsayisi olarak yazilir.

A=93

« 192 dodal sayism asal garpanlanna ayimniz

« Asadidaki sorulan yarutlayiniz.
v 192 tam kare say! mudir? 192 192=_..—.. -

¥ 192'nin hangi ¢arpanlan tam
kare sayilardir?

v 192'nin tam Kkare ¢arpanlan-
nin karekoky kagur?

v 192'nin karekokd nasil ahinir?

+ Sorulara verdiginiz yanitiardan _
yararlanarak asadida bos birakilan yerleri tamamlayiniz.

Vi92=y/_...3=__{3

« Yaptklannizdan yararlanarak asadida bog birakilan yerleri tamamiay-
niz

“360:‘/__",-' =_m,m «‘28:«_: =,,,,_ﬁ
¥ Tam kare olmayan dodal sayilann karekoklen nasil alinir? Arkadasla-

fR Bilgi Kutusu
Karek6klo bir ifadey) ay'b
bigiminde yazmak igin ka-
rekok cindeki saylar, asal
garpanksnna ayni. Tam
kare olan carpanlar kare-
kesk disina gikardr, tam kare
olmayan carpanlar karekdk
iginde kalir.

nnela tartiginiz. Ulagtid@iniz sonuglan agikiaying.

y@-b=ayjb
\_




« Ajadidaki karekokll ifadelerin katsayilannin karekdk igine nasil girebilecedini digind-
niiz, Ulagh@iniz sonuglardan yararlanarak asadida bog birakilan yerleri tamamiayiniz,

25 =¢27.5=y4.5=J20 4e=yar. .=y _6=y..
v Karekdkll ifadelerin katsayilar karekok igine nasil alinir? Arkadaglannizla taruginiz

Ulagudimiz sonuglar agiklayiniz
~| 1. Omek w|
Asagida verilen karekokli ifadeleri ay'b seklinde yazalim.
a) V54 b) V45
{ozlim

Karekik icindeki saylan asal carpanlarina ayiralim.

a) 542 54=23%.2 b) 45 |3 45=3.5
27| 3 54=3%.6 1513 JAG=yZ.5
913  JsE=(36 1% =3/
3|3 =378 1
1

2 Omek

Asadida verilen karekokli ifadeleri ayv'b seklinde yazalim.

a) y/75 b)y/24 o V18

Caziam

2)y75=/25.3=5/3
b) V24 =46 =2/6
o y1B=y9:2=3y2

ol ae
(A SwaSizde

Asadida verilen karekoklt ifadeleri ay/b seklinde yaziniz.
a) /108 b) v/24 o /124 ¢) v'250




| 3 Ormek

)

Asagida yer alan ifadelerdeki katsayilan karekok iine alalm.
a) 4y3 b) 3v6 9 2/10
{ozum

Ifadelerdeki katsayilar, kareleri alinarak karekok icine alinir

a) 4y3=y/47.3=y16.3=/48

b) 3'\/.6 =m=y/§»_6=f5—i

c) 2/10=y27-10=y4.10 =40

’R Bilgi Kutusu
Karekdk dgindaki katsaywr
karekok kine almak Igin
katsayinin karesi alrir. So-
nuG karekdk igindeki sayr

ile garpybr.

q@ | Sira Sizde |
A;ag_'ndakl ifadelerde katsayilan karekok icine aliniz
a) 2¢/5 b) 347 CENT ¢ 545
» Ogrendiklevimizi Uygulayalim
1. V106 hangi iki dogal say arasindadir?
A) 10-11 B)9-10 Q11-12 D} &10

2. Asalidaki esitliklerden dogru olanlarin bagindaki kutucuga ‘D’ yahh;
olanlann bagindaki kutucuga *Y* yazinz.

Il n2=y242 VBT =173
| V242 =270 1 338=1343
| 10/6 =480 ] 2fia=y82
| 98=2/7 ) 1245 =720

3. Alani 243 em? olan karenin bir kenar uzunlugunu ay'b geklinde yaziniz

4. /147 =ay2 ve /75 =by/3 Isea+bkacue?




'R Bilgi Kutusu
Karekoklii Ifadelerle Is-
lemlerde 1. Kural
Karekoklu fadelerde
carpma istemi yapilirken
karakdk igindek sayilar
carpulir ve carpim karekok
Irine yazii, Varsa katsayilar
carpihp katsay olarak yazi-
fir. Karekdk igindeki carpim
tam kare bir say ise bu
savinin karekokd alnarak
sonug bulunur,

ko myb=k-mya-b

o

2.1.4. Karekoklii ifadelerle Carpma ve
Bolme Islemleri

Karekoklii ifadelerde Carpma iglemi
Kenar uzunluklar verilen agadidaki dizlemsel seklin alanini butalim.

V5 br

V7 br
Alani bulmak igin kenar uzunluklanm garpmaliyiz.

V547 =y5.7=y35 b
Karekoklt sayilarla garpma islemi yapilirken karekék igindeki sayilar gar-

pilarak carpim karekok igine yazihr. O halde agadidaki garpma islemlerini
yapalim.

» Y15.42=V15-2=30

» V2./8=y2.8=/16=y/4"=4

+ 3y/5.24/3=3.2/5.3=6/15

» 4432427 =4.243.27 =881 =8y%° =8.9=72 bulunur.

Asadidaki carpma islemlerini yapalim.
a) V65 b) V347
{oziam

Karekokll fadelerle islernlerde 1, kuraldan yararlanarak carpma islemie-
rini yapalim.

Asagidaki carpma Islemlerini yapalim.

a) 54/3.2y12 b} 8y/2 - 2y/50

{ozum

Karekokll fadelerle iglermlerde 1. kuraldan yararlanarak carpma iglemleri-

ni yapalim.
2)5¢3.2/12=5.2/3.12 =104/36 =10- 6 = 60 olur.

b) 842 -2/50 =8-22-50 =164100 =16-10=150 olur,



3, Ornek

2/6 - 12 isleminin sonucunu bulalm.

Ve« 12=2yB:12=2y72
=2/6%.2
=2-6¢2=12y2 bulunur,

-)"" \ Sira Sizde

Asagidaki carpma istemlerinin sonugclanni bulunuz.

a) .._’y..'? . 4\3 b} y2- \'I 32 ) v 18 . .‘\-\"-'; Q) “\""i’ -5¢6
d) 347 - 2\"7 e) 5¢12:3y3 f) 6y 2 - c‘...f;:-:) al :f\"’]':l : C.'jfl
- (jl'r\tfk

Kenar uzunluklan 12¢'5 mve 185 m
olan dikdortgen seklindeki bir bahgeye
ekim yapilacaktir. Kag m?lik alana ekim
yapilacagini bulalim.

Soruya ait sema gizelim,

18¢y5m

Kenar uzunluklart 1245 mve 18¢'5 m olan bahgenin alanin bulmak i¢in kenar uzunluk-

lanini carprmaliyz. Bunun igin de karekokil sayifann ¢arpimindan vararlanmaliyiz

Bahceninalani 12¢5-18¢5 = 216425

= 1080 m? bulunur.

&4



’R Bilgi Kutusu
Karekokill lfadelerle Isiem-
lerde 2. Kural

Karekoklu (fadelerde bolme
isfemi yapuirken karekokki
sayiann katsayar) varsa bu
sayiar sadelestirilerek katsa-
w1 olarak yazilw. Karekdkon
icindek! sayilar ayni karekok
irine botim bisiminde ya-
2br. Karekok igindeki bolme
islem! sonucunda bulunan
say: tam kare ise karekok
disina gikariarak bolme isle-
minin sonucu bulunur,

5
\

1-% Stra Sizde

a) Kenar uzunlugu 6'S m olan karenin alan kag m?dir?

b) Kenar uzunluklan 8 m ve 3,6 m olan dikdértgen bigimindeki hali-
nin alani ka¢ mdir?

Karekbkla (fadelerle Bolme iglemi

Yanda bir kenar uzuniudu ve alan
verilen dikddrigenin dider kenar uzun-
ludunu bulalim,

*/3 ile hangi karekokld ifadeyi gar-

V3 b V15 b?

parsak sonug /15 olur?” sorusunun
yanit: bize diger kenar uzunlugunu verir,

Dikdértgenin kenar uzunlugunu bulmak igin seklin alanini, verilen kenar
uzuniudguna bolmelyz.

5 pr.a s
% 7

O halde dikddrtgenin diger kenannin uzunlugu 'S birimdir

Karekoklu ifadelerle bdlme islemni yapilirken karekoku alinan saylar, ayni
karekok igine yaziir. O halde asadidaki bolme iglemlerini yapalim.

A e .
G
Asagidaki béime islemlerinin sonuglanini bulalim,
. V162 i 6200
V3 240
Cozim

KarekokU ifadelere wemlerde 2_kuraldan yararianarak bélme iglemlerinin
sonuglann bulabm,

Jis [iEr o/ § [
Ol T V54 NS TV 26 35
V96

3/



(7/\) Sira Sizde |

e

Asadidaki istemlerin sonuglann bulupuz.
L, Y150 by 10472
V15 2/18

| 2 Omek |
Asagidaki islemierin sonuglanni bulalim.
VOB .6 V75415
a) 72 b} ——5 75

(0ziim

Carpma ve bolme islemlerini birlikte yapalim.

a)m'ﬁ N /555 7/

./_,/"1 51515 1
te - T z/15-15 £-15 3

=
(TR Sira Sizd
“é | Swa Sizde |

Asagidaki islemlerin sonuclanni bulunuz.

8 V243 b V803412
V6 V45
()
Asaqidaki islemlerin sonuglanni bulalim,
a)v’fa-ﬁdv’i b)sv"?-ﬁ-ﬁﬁ
V18 VB0
Lozum

Carpma ve bélme iglemlerini yapahim.

3 v48-76.3/2 3/48.6.2
V18 V18

-3 5

=3/32 3/16-2 23-4/2 12/2

3{_ 3/21-443
T T




sfwfﬁ V20 _ 5/5-125.20

V&0 V80

/5-12_5~ﬁ'
=5 f———

/375 5:25 125
_S S. _—_T

‘—/—\ “— ATy DD .—\
(1 Sira Sizde

Asadidaki islemlerin sonuglann bulunuz.

4 6,/'3'.9@.,/’5'15 b}ﬁi.ﬂ.f@.@
V128 V7
p Ogrendiklerimizi Uggulayalim
1. Agadidaki carpma ve bolme iglemlerini yapiniz.
a)v22-43 b) 57 -y/42
) 3/27.2/8 .2 )
d) /50 -/8 e) 5,108 -6y2
V84 1242
f) 72 gl 7
2. Asadwdaki iglemlerin sonuglann bulunuz.
6v'_ 4/12 b) 3/128. /8
EE | 4
o V77 VBB & o (24
V5.443 V2

4. Kenar uzunluklan 52 ve 34/6 cm olan dikddrtgenin alanin bulunuz.

5. Kenar uzunlugu 6410 cm olan karenin alanini bulunuz.




2.1.5. Karekéoklii ifadelerde Toplama ve
Cikarma Islemleri

Asadidaki noktall bélgede iki nokta arasi v'2 birimdir. Buna gdre noktals
hélge tzerinde verilen dodru pargalannin

a) Uzunluklan toplarmini,

b) Uzuniuklannin farkini ﬁ birim cinsinden bulahim.
Noktall bilgeds iki nokta arasi /2 birimdir

Bu durumda dodru pargalannin uzunluklanmy, A : B -

noktalanin arasin sayarak bulalim, > Wee o s B e
Buna gore |AB| = 6v'2 b, :c' 'D:
oy = 42 bedir BB

a) Dogru pargalannin uzunluklannmin toplamini Srce sayarak bulalim.
6y'2 brin tizerine 442 brsaydigimizda toplami 1042 brolur,

Simdi de islem yapahm

|AB|+|CD|= 6v/2 +4y2 (6+4)¥2 10¢2 brbulunur.

b) Dogru pargalannin uzunluklannin farkin nce sayarak bulalim. 6y'2 b,
442 brden 242 bruzundur,

Simdi de iglem yapahm

By2-4y2 (6-4)y2 242 brbulunur.

Asadudaki toplama ve ¢rkarma iglemlerini incelayiniz,

a) 8Y7 «1247 ®+12¥7 2047

b) 5v6+9y6 (5+9/6 14/6
A4/3+V3 (@+1V3 53
§)4v5-2V5 (4-2ys 25
d)3y2-8/2 (3-8)/3 -5/3

| 2. Omek |
Asagidaki Islémle«ln sonuglarini bulalim.

AR Bilgi Kutusu
Karekakla ifadelerde top-
lama ve gikarma (sleminin
vapiabilmesi igin karekdk
Irindek! sayrtann aynr of-
mas! gerekir. Kareksk igin-
dekl sayilar ayni lse katsa-
wilan toplanp gikardabilir
Kok igindekl say) aynen
yazily. |

bya +¢va =b+cva

bya -cya =b-cya
& x

a) 2/6 +3/6 b) 10 + 4410 o 57 =347

Léziem

Karekdkll ifadelerin katsaylanni toplayip ¢ikaralim:

a) 2/6 +3/6=5/6 b) y10 +4/10 =510 QA 5V7-3y7 =27




Karekok igleri aymi olmadidi durumlarda toplama ve gikarma iglemi yapmak igin agadidaki
yol Zlenebilir

Karekiskl( sayiiar ay/b bigiminde yazlarak karekok igindeki sayilar ayni yapilabilir. Bu sekilde
toplama ya da ¢ikarma iglemine devam edilir.

VS0 4472 2524 %2 50 |2 S0=5%.2 72| 2 72=23.%
52 + 642 2:: =25.2 3:% =3642
{S+6}ﬁ' 1 913
112 3|3

]

Va8 -y12 J16-3-/4.3 48| 2 48=24.3 1212 12=22.3
4/3-243 f‘;g =163 :; =453
4-23 SE 1
243 3|3

- 1

| 2 Omek

Asadndaki islemlerin sonuglanni bulalim.

a) 24 + 54 b) V48 + 2V3 - 2V27 ¢ V200-3v8 +3\5

{ozium

Islernlerin sonuglanm bulmak igin karekékla ifadelerin icinin ayni olmasi gerekir, Bunun igin
verilen karekikld fadeleri ay'b seklinde yazahim.
a) JZT+J§=W+JF6=2@+3J§=SJ§
b) 48 + 243 -2/27 =16-342/3-24/9.3=4/3+2/31-2.3/3
=6y3-643
=0
¢) v200 -3yB +3y/5=y100-2-3y24.2 +3y/5=10/2-3.2y2 +3/5
=1042 - 642 435
=442 +345

|::\{"§3 Swra Sizde |

Asagidaki islemnlerin sonu¢lanni bulunuz.
a) 3727 + /48 b) V96 + 150 - /54 c) 18 - /32 - /50 + V200




J_ v'_+fl_2—
¢dzum

Verilen karekoklu ifadelert ay'b seklinde yazalim.

V8 - /—+./us V421624642 2/2- 4J'+sf
6

isleminin sonucunu bulalim.

_e- 4;-8}/2 62 i

VBa + 18a + y/32a = 36 ise a pozitif gergek sayssini bulalim.
Loziim
Karekoklu ifadeleri once ay/b bigiminde yazalim

V8a + /18 +y32a =36

Vd-2a+/9-2a+y16-23=36
2y/23 +3y2a +42a =36

R+3+4)y2a =3
£__
9
‘/“ 4 ise 2a=16'dr.
a=8olur
| 5 Ornek
J4+\/27-71+73 isleminin sonucunu bulalim.
{oziam
Va+y27- 1440 =44 /27 J1+3 =4+ /27-y4 =Ja+/27-2
:J4+;25
=y4+5
:ﬁ:B




g Ogrendiklevimizi Uygulayalim

1. Asadudaki islemilerin sonuglanm bulunuz
a) 328 +47 b} 6v7 +547 ~347
&) V75 +Va8- V124V Q2424424
dV28-V15-V32+V16 @ V72 -VT75 +V63)
f) 2450 - 38 -3/128 g Y112-4/175
g) V500 -2,/180 + 2480

2. V12a + y/48a + /753 = 66 ise a pozitif gergek saysi kagtir?

3. Alani 48 cm? olan bir karenin gevre uzunlugunu bulunuz.

i V50 + /8 -y32
) V18

S. Asadudaki islemierin sonuglanni bulunuz.

a)f'ﬁ+J2_4 B 5V3-5/2+442-4/3
V150 Ve

Isleminin sonucu kagur?

2.1.6. Karekokli ifadelerle Carpildiginda Sonucu
Dogal Sayi Yapan Carpanlar

Asadidaki igslemleri inceleyiniz.

L V12-V3=/4.3./3=2/3./3=2-/9=2.3=6

2. V12:2/3=1/4.3.2/3=2/3.2/3=4/9=4.3=12

3. J12.Ja8=y4.3./16.3=2/3-4/3=8./9=8.3=24
V12 =43 = 23 cldugundan 12 'nin karekdk disina ¢karnayan carpani 3 ‘tir.
1islernde 12, /3 ile carpimis ve sonug dogal say! gikmistr,
2.islemde 12, 3 'tn 2 kau ile carpilmig ve sonug dedal say gkmisti.
3.islernde 12, '3 'Uin tam kare carpani olan 48 (/48 = /4% . 3) ile campilmug ve sonug
dodal say gikmigtir,

|1 Omek
2/6 sayist ile carpilinca sonucu dogal sayi yapan carpanlara drnekler verelim.




2V6 saysinda karekok icindeki sayt 6'dir. O halde 26 sayisini '8, 3y/6 ve V600 sayilary
ile garparsak sonug dodal say olur,

2&-%:2@:2-6:12
276-3/6=6,/36=6.-6=36
246+ /600 =26 - /1006 =26 - 1046 = 20y36 =206 =120

;,—‘\\
(1,,"\) Sira Sizde |

3\/S sayisi ile carpildiginda sonucu dodal say olan carpanlara bagka Srnekler bulunuz.

| 2. Omek

v/ 54 sayisi asadidaki sayilardan hangileri ile carpilirsa sonucun dogal say: olacagmni belir-
leyelim.

2 IR SRR AR T SR BT B T'L S
Coziim

V54 = /3706 = 3,/6 oldugundan 'S4 savisini 6 , /6 'nintam say katlan ya da
V6 'min tam kare katlan ile carpilirsa senug bir dodal say! clur.

V5416 =40.6.V6=3/6.16=3/36=1.6=18

V5424 =5.6-V4.6=3/6-2/6=6136=6-6=36

V5454 =/5.6.19.6=3/6-3/6=9/36=9.6=54
V54.5/6=40.6.5/6=3/6-5/6=15/26=15.6=%

Bu durumda 54'Gn 6, 24, 54 ve 56 ile carpimlan bir dedal sayya esittir.
V540 2,3,V 18 ve 93 ile carptidimizda sonug bir dogal say olmaz.

. ./\.' SR P OS
I [@f) Sira Sizde |

V48 sayisi asagidaki sayllardan hangileri ile carpilirsa sonucun dogal say! olacagini

belideyiniz.

a) 2 b) 43 ) VB ) 543 d)y12




AR Bilgi Kutusu
Ondalik ifadelerin karekdk-
terl alinirken dnce karekok

igindeki say) kesir sayis: ola-

rak yaahi, sonva karekokii
saylaria bime islemi
yapilir.

g Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. V20 sayisi asadidaki sayllardan hangilerl ile carpilirsa sonucun dodal
say! olacagini belirleyerek “v* lle isaretieyiniz.

()2 C1y/5 L1410 1448
/80 LIV BF

2. Asaddaki karekokli ifadelerle carpilinca sonucu dogal sayt yapan iki
garpan bulunuz.

a) 3421 b) 2y/11 ¢) 4y12 ¢) v24

2.1.7. Ondalik ifadelerin Karekékleri

V0,25 sayisinin dederini hesaplayahm, Bunun igin ondalik gosterimi
verilen sayilar ile ilgili dnceki bilgilerimizden yararlanalim. Karekok igindeki
sayy1 hesaplama yapabilecegimiz sekle dondgtirelim,

V0,25 \/ ﬁ 0,5 bulunur,

Gordldudu gibi ondahk gbsteflml verilen sayry énce kesir sayist olarak
yazdik, sonra iki kestrin balama bigimine ddntstirdlk ve karekdkleri hesap-
layarak sonuca ulagbk.

I 1. Ornek
Asaqidaki karekokll ifadelerin degerlerini bulahim,
a) 1,44 b) 10,0256 o V0,01 ¢) Y0,0121
Cozim
T u V144 12
o) Jico 10 12

v 256 16
b} 0,0256 \/mooo 715000 100 0,16

AN ./1 1
¢) 0,01 ™ Tiw 10 0,1

_____ Imrimnl
¢) v0,0121 0000 100 0,11




7.’\ Sira Sizde |

Asagrdaki karekokli ifadelerin degerlerini bulunuz.
a) 1,69 b) 4/0,0225 ) 0,04

| 2 6mk _
Asagida venlen toplama iglemlerini yapalim.

V1,44 + 20,09
a) /0,16 +1/0,09 b) v2,25 - /0,01 ) 01

(0zium

Ondalik ifadeleri rasyonel sekilde yazarak karekoklerini alalim.
' 9 4 3
A8+ 0,09 \hoo“\/;oo R 10 =07

15 1 14
BY25-00 6 ~Viw o i 0=
2\/_9 12 6 1
g Y144 + 2/0.09 100~V 100 * 10 10
V0,01 TS 1
100 i0 10 1
1/—\\ -
[ (™ Sira Sizde |
TR s
Asagida verilen islemleri yapinz.

a) /0,25 + ,/0,0064 b) 2,56 + 2,/0,81 ) “0'3?[; g' D4

w

- +
I-Ial
>

(=3

V0,09

e [glemini yapalim.

1,44

Lozim
Ondalik kesirleri rasyonel bigimde yazp karekoklesini alalim.

3 3
V009 Y¥im T 0 3 12 36
{1— TJWU_!QIOIOIOO
144 12

0,36




‘

"“. 20 u';"-_‘ ‘..“.' ‘ ; "..'.'.
'-‘\umre / ot i L

ﬁ Ogrendiklevimizi Uygulayalim
Asadidaki iglemlerin sonuglanni bulunuz.
V0,09 + V1,44

‘ —_—

V0,64

V0,16 + /0,04
/0,36

-
3. Jo,m-‘/m
41524 +405-432

2,

9,/0,01 - 3,0,04

V1,60

V0,0256 +/0,0169
6. 261
1,96

V0,81 +/0,0625 - /1,21

V225

2.1.8. Gergek Sayilar

Derslerimizde dodal saylan ve tam saylan, kesirleri; bu sayilarin ézelliklerini; bu sayilarla
tglem yapmay: 6grenmigtik. Ganlak yasantimizda kullandidimez sayilar da bu saylardir. Ayni
zamanda kesirleri ondalik gosterimle, ondalik gdsterimle verilen sayilan kesir olarak ifade ede-

7.

biliriz.
k-1 -g-‘-kelderlm ndalik gosterimle ifade edell
10 Ve Tag kes ondalik gosterimle ifade edelim.
g 21 105
g 700 ~To00 =%

g A B i
Simdide 3 kesrinin ondalik gsterimini yazalim,
10'u 3%e bolalim.

10 'i
_ 9 33333333..
10




Boyle sayilara devirli ondalik gdsterimli sayr dendidini biliyoruz. Bu sayiy,
devirli ondalik gésterimle 3,3 biciminde yazabiliriz.

C@ Hatirlagalia )

1,25 devirli ondalik gésteriminin hangl rasyonel sayiys gosterdigini
hatirfayalim.

1,25 saysinin rasyonel say oldugunu gosterelim.

- 125-12 113
1,25 ~% E‘bulunut.

| 1. Ormek
0,3; 24 ve 3,10241706... saylanndan hangilerinin bir rasyonel says ola-
rak yazlamayacagimi bulalim.

Ozium
Sayilann bir rasyonel say olarak yazilmasi demek b # 0 olmak Ozere %
seklinde yazilmasi demektir,

03 % %‘tﬁr. O halde devirli ondalik gésterimiife 0,3 olarak gésteri-

len say rasyonel sayi olarak yazilabilmektedir,
24 12

24 10 ?'tlr.' O halde ondalik gosterimi e 2.4 olarak gdsterilen sayi

rasyonel say olarak yazilabilmektedir

3,10241706.. saysi % seklinde yazilamamaktadi.

nve /2 saylanni Iki tam sayinin orani biciminde yazmaya calisalim,
Cozim

n = 3,14159_ sayisinin ondalik kisminda devreden say yoktur. Bu neden-
le m sayisi ki tam saynin orani bigiminde yazilamaz.

V2 =1,414213_ sayisinin ondalik kisminda devreden say yoktur. Bu
nedenle /2 saysi iki tam sayinin orani biciminde yazilamaz.

D halde x ve /2 sayilar rasyonel say dedikdir

rx Bilgi Kutusu

n sayist (rasyonel say ok
masina ragmen islemlerde
kolaylk sadilamas agisin-

dan 3; 3,14 veya % ofarak
“aknabilir.




'R Bilgl Kutusu
Paydas: "0" oimayan ve
iki tam sayirun oran: bigi-
minde yazhabilen sayara
rasyonel sayilar denir.

Jki tam sayinm oram bigi-
minde yaziamayan sayNara
irrasyonel sayilar denir.
Rasyanef ve irrasyonel sa-
wlann hepsi gergek sayilan

ofusturur. Gergek saplar ®
harfi ile gssterilir,

X 3

|5 Omek

Asagida ondalik gosterimi verilen sayilardan rasyonel ve irasyonel olan-
lan belideyelim,

a)0,2 b)1,5
Q3 ¢} 3,1415926535. .,
Cozum

Sayilan b 2 0 olmak Uzere % bigiminde yazmaya calisalim.

2 1
a)O,2Tb--S-

=. -15=1 .14
b) 1.5 - 3

¢ 3 =1,73205080...

02ve 1,7 saylan rasyonel sayilardir.

} saynan % biciminde yazlamadiindan irras-

G) n=3,1415926535.,, yonel sayllatdlf-

Her rasyonel ve irrasyonel say bir gergek sayidie. Tipki her dogal sayinin
bir tam sayi ya da her tam sayinin ayni 2amanda bir rasyonel sayi olmast gibt
1 = - : 1
Bu durumda 0,3; ?0: 1,25:% ¥2;-v3; —i; v5;13, -V2; 2
rasyonel ve irasyonel sayilan birer gergek sayidir,
Gergek sayilar, sayr dodrusunu tam olarak doldurur. Say dodrusu Gzerin-

de her bir noktaya bir gergek sayi karsilik gelir.

g Ogrendiklevimizi Uygulayalim
1. Asadda ondalik gosterimler verilen saylan rasyonel sayi clarak yaziniz.

a) 1,25 b} 09 €) 1,35 ¢) 148

2. Asadwda devirli ondalik gosterimleri verilen sayilan rasyonel sayi olarak
yaziniz

a) 0,85 b} 1,5654 ¢) 15,548 ¢) 5,1874

3. Asagidaki saylardan rasyonel ve irrasyonel olanian belireyiniz.
a)34 b) v/64 ) V15 §)018



Istatistik, verileri toplama ve toplanan verileri ddzenleme, analiz etme,

yorumlama, objektif ve dedru karan werme ile llagili billmsel teknik ve metot-
lar geligtiren ve uygulayan bir bilim dalidir. Bu nedenle hangi alanda olursa
olsun tim arastirmacilar istatistik teknik ve yontemlerini en azindan tanimak
ve belirli 8l¢tde bilmek zorundadir. Verl analizl, arastirma kapsaminda top-
lanan verilerin Gzetlenmesi, degerlendirilmesi igin gerekli tum istatistiksel
yontemien kapsar.

Bu Bolimde Ogreneceklerimiz |

« En fazia d¢ veri grubuna ait gizgi ve siitun grafikierini yorumlama
« Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gésterme ve bu gosterimler
arasinda uygun olan doniglmler yapma

23



2.2.1. Cizgi ve Situn Grafigini Yorumlama

Turkiye Istatistik Kurumu verilerine gore 2010-2016 yillan arasinda 6dretmen bagina digen
odrenci sayist asadicdaki siklik tablosu ile verilmistir,

Tablo: Ogretmen Bagina Disen Ogrenc

Loy

2010-2011 21
2011-2012 20
2012-2003 20
2013-2014 19
2014-2015 18
2015-2016 18
htp www.tuik govrr

Siklik tablosuna ait gizai grafigini ¢izelim.

Grafik: Ogretmen Bagina Diisen Ogrenci Sayisi
Orencl Sayisi
A

s

Grafigi yorumlayalim

Ogretmen bagina disen en fazla &grenci says 2010-2011 yilinda olmustur.
2011-2012 ve 2012-2013 yillannda &gretmen bagina dugen ddrenci sayis egittir.
Yillar gegtikge 6gretmen bagina diyen &drenci sayisi azalmigtrr,

Ogretmen bagina digen odrenci sayisinin en az oldudu yillar 2014-2015 ve 2015-2016 yilla-
ndir.




Asagidaki siklik tablosunda iki ilin 6 aylik ortalama sicaklik degerleri verilmistir. Bu du-

ruma uygun grafigi gizelim. Grafikten yararianarak iki ilin hava sicakhiklarini kargilasgtira-
lim.

Tablo: 6 Aylik Sscaklik Ortalamalarn

2
Jubat 1 4
Mart 7 10
Nisan 12 15
Mayis 23 23
Hazran 27 28
Coziam
Siklik tablosundaki verilerin zamanla nasil dedistigini gormek Kin ¢izgi grafidi kullanmame
daha uygun olur.
Grafik: 6 Aylk Secaklk Ortalamalan
Ik ) — Al
2 —Bili
=8 e e e e o e v o e e o e e e e
o
T I— |
Yol
sl i '
" Oak - -su&t M;n le_!an Ma;ns Hazian Ay
Grafikte abraldagu gibi

A ilinde ocak ayindan sonra 1 °C dsls olmug sonra sicakhk hep artmigtir,
B ilinde en disik sicakhk ocak ayinda Slgilmiis sonra sicaklik hep artrmigtir,
Hava sicakhi genel olarak B ilinde A llinden daha faziadir.

Iki ilde de hava sicakln genel olarak benzer bigimde artmigtr.

ki llde de en yiksek sicaklik haziran ayinda SlglImistar.

|ki ilde de hava sicakli en gok nisan ile mayis avlan arasinda artmistir.




Ayni ayakkabi firmasinin iki farkli subesine ait haftalik ayakkabi satislan asagidaki gra-
fikte verilmistir.

Grafik: Iki Subedeki Ayakkabs Satiss

Satilan Ayakkabi Sayisi —— A Subesi
A

&8
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Buna gore asagidaki sorulan yamitiayalim:

1. Carsamba glnd ki subede toplam kag ayakkabi satilmistir?

2. Bir hafta boyunca A subesinde toplam ka¢ ayakkabi satilmistir?

3. B subesinde en az ayakkabi satildig1 gun A subesinde kag ayakkabi satilmistir?
4. Bu iki subeye gelen miisteri sayisi en az hangi gun olmustur?

5. Bir hafta boyunca hangi sube daha fazla satig yapmustir?

{'dzum

Grafige gore verilen sorulan yanitlayalm.

1. Carsamba glind A subesinda 35, B subesinde 35 ayakkabi satilmigtir. Iki subede toplam
70 ayakkabi satiimugtir.

2 A subesinde pazartes'i gund 20, sah giina 25, garsamba gund 35, persembe gunii 45,
cuma gunts 40, cumartesi giini 45, pazar gunti 35 ayakkabi satlmistir, O hilde A subesin-
de toplam 20 + 25 + 35 + 45 + 40 + 45 + 35 = 245 ayakkabi satilmigtir.

3. B subesinde en az ayakkabi satildii gan saldir. Sali giind A subesinde 25 adet ayakkabi
satilmigtir,

4. Her iki subade toplam ayakkabi satiglan agadgwdaki aibi olmustur.

Pazartesi gina &0, sal glinG 55, garsamba gund 70, pergembe gind 100, cuma glini 85,
cumartesi guinu 95, pazar glini 95'tir.

O halde her iki subede en az ayakkabi satikdién gun salichir.




5. Grafikte de gorildidi gibi B subesi A subesine gére daha fazla satis yapmigtir.

A subesinde bir hafta boyunca 245 ayakkabi satilmigtir,

B subesinde pazartesi gUnd 40, sah glnd 30, ¢arsamba glnd 35, persembe glnd 55, cuma
alin 45, cumartesi gunu S0, pazar glind 60 ayakkab satilmigtir.

O hélde B subesinde toplam 40 + 30 + 35 + 55 + 45 + 50 + 60 = 315 avakkab satilmistir,

| 3 Omek
Yandaki siklik tablosunda bir okuldaki 8.  Tablo: & Simiflann Kiz ve Erkek Ogrencl Sayllan
siniflann A, B ve C subelerine ait kiz ve Sy mw ¥
erkek ogrenci sayilan verilmistir. Buna Subeler , 3'!?
uygun grafigi gizelim ve grafikteki bilgi- A 1
leri yorumlayahm. B 18
Coziam e 14

Bu subelerdeki kiz ve erkek &drenci sayvan birbirinden badimszdir. Bu duruma uygun olan
grafik trd sutun grafigidir.

Grafik: 8. Smifiar Ogrend Mevcutlar

Odrenct Sayilan Kiz Orenciler
4 Erkek Odrenciler

ubeler

Grafikte gorildudu aibi; en az kiz 6drenci A subesinde, en fazla kiz bdrendi B subesinde
bulunmaktadir.

Kiz ve erkek &grenciler arasinda farkin en fazla clduqu sube A, en az cidugu sube B subesi-
dit.

En fazla erkek 53renci olan sube A subesinde, en az erkek 53renci B subesinde bulunmak-
tadir.
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| 4. Ornek
Bir fabrika Grettigi G Griintin son alti aydaki satisini karsilastirarak en az satilan OrinG
retimden kaldiracaktir. Bunun igin Griinlerin satis sayilanim asagidaki grafikte gaster-

diler. Fabrika yonetiminin hangi Griind retimden kaldirmasini gerektigini grafigi yo-

rumlayarak bulalim.
Grafik: Fabrikadaki Orunlerin Sat:s Miktan
Satig miktan (x1000) [T Adrind

50“ [ Barana
451 C drint
40
35
30t
25

20
1511
10

5

TET== T
LS N — T y—" Ay Sy —
i | }
= i
e Tha

A

{ozlew

Uriinlerin son 6 ayda ne kadar satilch@in bulalim,

o B C

Haziran —3F ? a5
Temmuz 25 20 35
Ajustos 15 20 25
Eylal 45 35 30
Ekim 50 35 25
Kasim 50 35 10

Aralik 445 +25 +10
265 195 190

Son 6 ayda A (rdnd 265 000, B Uriing 195 000, C Griind 190 000 satilmistir. Bu durumda en
ok satilan A Grdnd ile dretime devam edilmelidir. Oretimden kaldirmak igin B ve C Griinleri
arasinda karar verilmedi.

B Unindi ile € runl arasindaki fark S000 ve C GrinGnun satsinin son aylarda azaldid
grafikte gdrdlmektedir. Bu durumda C Uranintn Gretimden kaldinimasi en dogru karar
olacaktir.




Ahmet, Biisra ve Burak iic kardestir. Annelerine hediye almak igin para biriktiriyorlar.
Ugii birlikte ayn ayn 5 hafta para biriktirdiler. Bes haftada biriktirdikleri para ile ilgili
asagidaki grafidi gizdiler. Grafigi inceleyerek hediye icin 5. hafta sonunda ne kadar para
biriktirdiklerini bulalim.

Grafik: Hediye kgin Biriktirilen Para Miktan

Birlken para (TL) — Ahmet
20“ » — Burak
18 — Bagra
16
14
12
10

8
&
4 o
21
» Haftalar

Cozim
Grafikre gordldudu gibi Ahmet 20 TL, Bugra 20 TL, Burak 18 TL birlktirmigtir.
Ugli bidikte 20 4+ 20 + 18 = SR TL biriktirmig oldular.

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Yeni agilan bir okulun kutdphanesini olusturmak kin ¢alismalar yapilmaktadir. Bunun igin
cevradeki bag ildeki kardes okullardan, sivil toplurmn kuruluglanndan ve halktan yardim is-

tenmigtir. [llerden toplanan kitaplann sayilar yardim gelen kuruluglara gire belidenip asa-
didaki grafik gizilmigtir.

Grafik: lllerde Toplanan Kitap Sayisi

Kitap sayist [[] Kardes ckullar
o AR e S 31 Swiltoplum
9041 . S _INl. kuruluglan
ol B Halk
0t
6011
50
a0
DTS
20
10

lller

Cili D Eili




Grafige gore asatidaki sorulan yantlayiniz.

a) Kittphane igin ne kadar kitap toplanmigtir?
b} En ¢ok hangl kurulustan kitap gelmigtir?

¢) Enaz hanai iiden kitap gelmistir?

¢) Hanai ildeki okul en gok kitap gondermistir?
d) Hangi ilin halki en gok kitap géndermistir?

2. Ebru ile Dikek, gok ekmek yemenin zararh oldudunu disunerek birlikte onlem almak iste-
diler, Bunun igin 7 giin boyunca yedikleri ekmek dilimi miktarlanmi not ettiler. Topladiklan
verileri ayni grafik Uzerinde gosterdiler, Asadidaki sorulan grafikten yararlanarak yanitlayiniz,
Grafik: Yenen Ekmek Dilimi Says:

Dilim Says — Ebru
16‘5""":' """ ety o e e
s S
TR L Cs S T et
FISON: s ..
R > ..
pleetiss Lo S < -
B ey LRLe
NI 10k PR O S N N

PR, S Ca Pe Cu Ct P

a) Ebru 7 gunde toplam kag dilim ekmek yemistir?
b} Dilek 5 giin sonunda kag dilim ekmek yemigtir?
¢) Ebru en fazla hangi gln ekmek yemistir?

¢) Dilek hangi gun ekmek yememistir?

2.2.2. Verilerin Farkl Grafik Tirleri ile Gosterimi

Aragtirrna yapilarak verilerin toplanmast ve bu verilerin
analiz edilmest ile ligili yontem ve tekniklerl inceleyen
bilim dalina istatistik denlr. Istatistik caligmalan sonucun-
da elde edilen bilgiler tablo ya da grafikle gosterilebilir.
Istatistikre kullanilan tablo geslitien, siklik tablosu ve ¢etele
tablosudur. Grafik cesitleri ise ¢lzgi grafid, sttun grafidi,
daire grafidi ve histogramdir. Tablo veya grafikle gostern-
len verileri daha kolay yorumlayabilinz.




' 1. Ornek

Asadgidaki sUtun grafiginde bir magazanin bir haftada sattd Urinler
ve bu drlinlerin miktarlan gosterilmistir.

Grafik: Haftalik Satig Durumu
Sang aded|
\
A
m»-._ - — — —
s0t— 4 AL i
o——— SR
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0 BotCme Apakdaty » Urln gesdi

Sutun grafigini daire grafigi seklinde gosterelim.

Coziawa

Stitun grafiginde Ug adet Griinan satis karglagtirmasi @oriimektedir,
Bir haftada 60 adet bot, 40 adet gizme ve 20 adet ayakkabn satlmigtir,

Toplam 60 + 40 + 20 = 120 adet Griin satilmistir. Her bir urin miktannin
daire grafiginde hangi agiya kargilk geldigini bulalim,

Orin miktanrin daire grafidinde hanai agrya karsilik geldigini bulmak lgin
bir Urdndin satig sayrsini toplam Urln sang sayisina bblerek 360° ile ¢arpanz.

Botofani = —onon OtSySl  e  ag0r= 1800
Satilan toplam urun sayist 120
Satilan i ‘
Gizme orani = —— N SEME S 3. 29 3epe = 120r
Satilan toplam Grlin sayisi 120
Satilan ayakkabi sayist 20

Ayakkabr orani = «360° = —— - 360" = 60°

gl Satilan toplam Urln sayis 120

Buldugumuz ag degerlerini kullanarak daire grafidini ¢izelim,

Daire grafigine bakididinda Grafik: Haftakk Satig Durumu

en buylk merkez a¢i bota

ait oldugundan en ¢ok bot

satdmigtir, en kuglk merkez @6

a¢) ayakkabiya ait oldugun- (0] Clame
2] Avabseatn

dan en az ayakkab: satilmistir

sonucuna ulagilir.

AR Bilgi Kutusu
Grafikte, veriter arasmda
befinedidimiz sabit uzakik-
lara 8lcek aenir. Okgek ne
Kadar kiigok afinwsa sonug-
lar o kadar net ve guven-
fir ol

fR Bilgi Kutusu
Sutun grafigi genelitkie
farkh cinsierin karsdagonk
mas fgin kullandi, Situn
grafiginde veriler birbirin-
den bajymsizdir,
ok sayida dederin kar-
slagtirmasy icin Idealdr.
Daire grafide gdire daha
hassas karglastirmalar ya-
pabilmemize imkdn tany.

-

fR Bilgi Kutusu
Dalre grafigi bir boto-
nin pargalanni kiyaslamak
Igin kwliamlir Daire grafid)
ile diger grafikierle kolay-
ca gdsterlemeyen bligiler
gosteriletilic Bu grafik rirti,
ki ven hakkinda karsilagtir-
ma yapmay! kolaylastine.
Blyik farklan karsiasti-
mak icin uygundur, farkhik-
lar azaldiynda gérsel ola-
rak karsilastama yapmak
gugiesir. Calre ailimi sayrsi

fazla eimamalidir.




rR Bilgi Kutusu
Clzgi grafidi, artis ve azalg-
lara vurgu yapmak icin kul-
laniir. Vierller birbirini takip
eder.

e

- 3. Ornek ]

2. Omek

Asagidaki tabloda, bir ilcede aralik ayi iinde, bir haftalik stredeki en
yiksek sicakhk degerleri verilmistir. Bu verileri hangi grafik tiri ile
gosterecegimizi agiklayalim ve bu grafigi gizelim,
Tablo: Haftalk En Yuksek Sscaklik

Gun Pt Sa |G| m | G |ice
Sicakik | 2° T3 w o .

SiE

Ua

Coziam

Tabloda 7 gunlik sicakhk dederleri verilmistir. Sicakhktaki arti ve aza-
lisin grafikte net olarak gorilebilmesi gerekir. Bunun igin ¢zal grafidini
glzelim.

Grafik: Haftalik En Yoksek Sicakhik
Sicakhk °C
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P Sa Ca Pe. Cu (L FPa

Grafikten anlagiidit gibl ligede sicaklik hafta bagindan itibaren artmig,
cuma glnu azalip hafta sonu yeniden artrmigtir. Bu hafta gorilen en
distk sicaklik 3% en ylksek sicaklik 9°dir.

Asadidaki siklik tablosunda 14 ogrencinin bir donemde okudugu kitap sayilan gordimektedir.
Bu duruma uygun grafigi gizelim,

*.Q.a' RS
6‘4,-( Jér«w*}.v 3

Al | Cem |Mert | Esma | Ayse | Can | Banu |Ovmer | Ziya | Ash

tap says
.f»ﬁu?\'a(\ \7

131 3 5 9 3 7 4 6 2 3




Coziim

Ogrencilerin okudugu kitap sayilarn birbirinden bagimsizdir. Bu yuzden verileri stitun
grafigi ile gdsterelim.
Grafik; Okunan Kitap Saysi

Okunan kitap sayilan

NEEEER

—— bW h w0

Ko, Dt Gl Ads AN Gem Mert Esma Ayse Can Benks Omer. 2y, Ash - 3ver

En gok kitap okuyan dgrenci All, en az kitap okuyan égrenci ise Ziya'dir. Bu Iki 8rencinin
okudugu kitap sayilan arasindaki fark 13 - 2 = 114dir. 14 dgrencinin okududu toplam kitap
says1 96dir.

Satun grafidi ile gdsterdigimiz verileri bir de gizgi grafidi ile gasterelim,

Grafik: Okunan Kitap Saysi

Okunan kitap sayilari

211 - : - 3 ¥ !
| | Pl |
Alp Duru Gl Ada All Cem Mert Esma Ayse Can Banu Omer Ziya Ash

> Kigiler

Ogrencilerin okudugu kitap saylan birbirinden badimse oldudundan ¢izgl grafidi, bu ve-
rileri gostermek igin uygun olmamigtir. Orencilerin ckududu kitap sayilan arasindaki artig
azaliglan obrmek anlamsizdir. Clnkd &grenciler birbirinden badimsiz olarak kitap okumus-

- lardir, Bu tir verileri kargilastirmak iin situn grafigi daha uygundur,




- Bir sinifta yapilans aragtirmada &drencilere kardes sayilan sorulmug ve elde edilen veriler

tablo halinde gbsteriimigtir.
Alledeki Kardes Sayisi | Ogrenci Sayisi
0 3
1 15
2 a
3
3'ten fazda

« Yukandaki siklk tablosuna odre sttun grafigl clusturunuz
+ Olugan siitunlan keserek ug uca ekleyiniz. Cember olusturacak sekilde iki ucunu bantlayinz.
« Cemberin merkezini tahmin ediniz ve merkezden situnlann biresim yererine gizgiler ¢i-

ziniz.

¥ Olugan grafik igin ne soyleyebilirsiniz?

v Olugan her bir parganin yuzdelik dilimini hesaplayabilir mising? Arkadaslannizia tartigine.
- J
| 4. Ormek

Burak, sinifindaki arkadaglanina yabanci dillerini geligtirmek icin kitiphanede bulunan
yabanci dil kitaplanndan kituphaneden yararlanip yarardanmadiklanini sordu ve aldig
yanitlara gore asadidaki sttun grafigini olusturdu.

Grafik: Kitophaneden Yararlanma Durumu

Ogrenct sayst
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Coziim

Tablo: Kituphaneden Yararlanma
oY
Yararlanwyorum 10
Yararlanmriyorum 7
Bazen yarartantyorum 13
Toplam Gdrendi saysi 30

Daire grafiginde her bir alan igin merkez agiy hesaplayalim.

Yararlantyorum igin —= 30 - 3607 =120 Yuzde orani = 30 :0 33=%33
7 : 7
Yaralanrmiyorum igin Tl 380" = 84° Yuzde orani = T = 023=0%23
13 13
Bazen yararlaniyorum Kin —— 20 «360°=156" Ylzdeorani= T = 043="%43
Grafik: Kutuphaneden Yararlanma

@ Yaradaniyonam
] Yaradanmeyorum
[ Bazen yararianeporum

| 5. Ornek
Bir araba galerisinin son 5 yillik satiglar yandaki tablo- Tabdo: Yillik Araba Satglan

da ve tabloya gére hazirlanmis gtaﬂklerde verilmistir,
Grafikleri inceleyelim. Araba galerisinin satig grafikle-

2013 580

rint karstlastirdigimizda hangi grafik daha gergekcidir?

Agiklayalim., 2014 400
2015 520
2016 450
2017 250
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Grafik 1: Araba Satigi
Satlan araba sayws
A
m -
500+ TN g = 2013
E N 2014
a0 } |
R~ I W . @ 2015
w| | | 2016
b 5 2017
00 } :
§ :
100 ;
T e A e
5 8 R 8 R’
Coziim

Daire grafiginde hangi yilda ne kadar araba satigi yapildi gérilmektedir. Cizgi grafiginde
ise yillara gére araba satizlanndaki artiz ve azalis net olarak goriilmektedir. Araba satiglarinin
yillara gére kargilagtinimasi kin ¢izgi grafidi daha uygundur.

| 6. Ormek |
Yandaki tabloda Efe ve LMag | 2.Mag | 3.Mag | 4.Mag | 5.Mag
Mert'in son 5 magta attid Mert | S 9 3 6 4
basket sayilan verilmistir, Efe g 5 7 4 8

Mert'in attigs basket sayilan Grafik 1'de, Efe’nin attigi basket sayilan Grafik 2'de goste-
rilmistir. Asa@ida gizilen grafikleri inceleyelim. Hangi grafigin yanlis anlamalara sebep
olabilecedini belideyelim.

Grafik 1: Mert'in Athigi Basket Sayilan




Coziim

Efe'nin atudi basket saylan ile igili grafikte, Efe’'nin 4. magta hig basket atmadidi gorlil-
mektedir. Oysaki dyle bir durum s6z konusu dedildir. Bunun sebebi grafigin 0 yerine, 4'ten
baslamassdir. Bu durum yanlis anlamalara sebep olmaktadir. Mert'in attedi basket saylan ile

~ llaili grafik dogrodur.

D Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Yandaki situn grafigi bir meyve kok-
teylinde kullanilan meyve sularinin
miktarlarin géstermektedir, Gosterim,
daire grafigi ile yapilirsa meyve sular-
ni belirten merkez agilann dlgllen
kagar derece olur?

2. Umnit, okuldaki arkadaslarina hangi spor dalini sevdiklerini sordu "
ve aldidr yanitlarla sikhik tablosu olusturdu, Tabloya uygun grafi- SporDal | Say!

&i giziniz

Grafik: Kokteyldeki Oranlar
Miktar (mL)
A
L T GEETEEE
]oo ..........................
50f--—-f - d. e
Eima  Ponakal Hawg
syu sy suyu

Tablo: Sevilen Spor Dal-
lan

Futbol 310

Basketbol 150
Atetizm 80
Valeybol 120
Hentbol 20




3. Yanda verilen sttun grafidi, bir giftlikte bulu-
nan kiimes hayvanlann sayilarini géstermek-
tedir. Bu grafigi daire grafigine dontgtiriniiz

Grafik: Hayvan Sayilan

‘:MWSBW

4. Grafik: Oy Dagihmi
Oy sayilan
‘2‘! ----------------------- T REReESeT:
'o ......................... ~1 .......... b
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All Mare Can Emire

Bir sinifta yapilan bagkanlik segiminde adaylarin aldiklan oylar grafikte belirtildigi sekildedir.
Grafiql, daire grafidine dontstiraniz

5. Asagwdaki verilen hangi grafik tirli ile gostermenin daha uygun olacadini yaziniz

a) Tablo: Aylara Gore Calisan gl Sayist

Ocak 5’“ Mart  Nisan
27261 | 29310 | 2805 | 244%

b) Tablo: Agn llinin Sicaklik Ortalamas

Neandy  MaysAy  HaenAy
Swcaklik Ortalamasi | Swcaklk Ortalamasi | Sicaklik Ortalamasi
17°C 19°C 2°%C
€) Tablo: Ogrencilerin Karne Notu
Karne Notu 5 4 2 1
Ogrenci Sayisi 7 14 3 2




@} 2. Unite Degerlendirme |

1. Asagidaki sayilardan kag tanesi tam karedir?
-64 27 49 1024 -4 36
A)2 B3 Q)4 D)5

2. Asagdakilerden hangisi tam kare sayidir?
A) 136 B) 149 C)164 D) 225

3. Asagudaki karekoklu ifadelerin hangisi irras-

yonel saywdir?
A) Va8 B) /29
C) -v/25 D) V720

4, /9 - 3x ifadesi veriliyor. Buna gore x, asa-

gidakilerden hangisi olamaz?
A4 B 2 Q) D)-2

5. Asagdakilerden hangisinin sonucu irrasyo-
nel sayidir?

A V16-4
€) v25 -0

B) 1-412
D)%-J’é

6. Asagudaki esitliklerden kag tanesi dogru-
dur?

L 11y2 =242

I.6y3 =54

L 945 = /405

IV. 10v6 = /60

Al B2 Q3 D)4

7. Asagidaki karekokl ifadelerden esit olan-

lars eslestiriniz.

a) 543 L 54
b) 245 I 32
¢) 3/6 . 420
¢) 442 M. 75

8. /64 436 - y25 isleminin sonucu kagtir?
AT 88 9 D10

9. /0,81 +4/1,21 - /0,25 isleminin sonucu
kagtir?
4

1 3
A)'ﬁ B)W Q D)

3

el

0,16 ,
10, ——————— sleminin sonucu kactie?
V0,09 - /o, " :
5 12 20 15
Ny B O R

11. /124 sayisinin degeri asagida verilen sayi-
lardan hangisine daha yakindir?

A9 810 an D)1z

12. Alani 54 cm? olan karenin bir kenar uzunlu-
gu kag cm'dir?

MN32 B2fe Qo9/3

D) 3v6




13. Y10-y40-/13+/9 = Aise Anin dede-
ri kagtir?
A2 B) 4

Qs Dyé

14, Alami 121 m? olan kare bigimindeki bir tar-
lanin gevresi asagidakilerden hangisidir?

Allm  B2m O33m  D)4d4m

15. /72 4 /98 = A esitligini saglayan A say-
st asagidaki sayilardan hanglsi ile carpilirsa
sonug bir rasyonel sayi olur?

AYZ O BYZ QYT D27

16. A=480 + /45 ve B=/5 +,/20 ise;
A - B'nin degeri nedir?

AN5YZ B4YS Q5/68 Dy6yS

17.x= 2 olduguna gére 8 + 128 - /50
ifadesinin x cinsinden degeri asagidakiler-
den hangisidir?

A) 2x B) 3x C) 4x Dj 5x

18. /147 + /175 - J75 =ay3 + b7 Ise;
a + b asagidakilerden hangisidir?

A)10 B) 7 Q6 D)5

3?81

19, 3 isleminin sonucu asagidakiler-
den hangisidir?
1 1 1
A) 3 80 Q 3 D) 3

20. /3 (Y27 - {75) isleminin sonucu kagtir?
A9 B)6 Q-5 D)-9

iz e TE copia
21, 2 «—- /18 isleminin sonucu kagtir?

V3
AVZ  BYZ Q23 D33
VsS4 +2v24 )
22, 576 - 98 isleminin sonucu asadidaki-
lerden hangisidir?
)2 BVE Q5 D)7

B[ MeyveSuyuGesitieri | S
5
20

Portakal
Seftali
Kayr 15
Eima 13
Kangik 7

Bir grup 6grenciye, hangi meyve suyunu
sevdikleri sorulmus ve yukandaki sikhk tab-
losu olusturulmustur, Bu tablo, daire gra-
figinde gasterilecek olursa kayisi suyunu
gosteren daire diliminin merkez agisi kag
derece olur?

A) 75° B) 80° C)8s° D) 90°



24. Bir okuldaki 150 6grenciye hangi hayva-
ni sevdikleri sorulmusg ve verilen yanitiarla
asadidaki daire grafigi clusturulmustur.

y ekseni kisi sayisini belirtmek tizere daire
grafiginin sttun grafigine dénistGriilmiis
hali asagidakilerden hangisidir?

&

Sang aded (bind
\

Firmalar

A, B, C, D, E firmalarinin aylik satis miktarla-
i sutun grafiginde gosterilmistir. Bu veriler
daire grafigiyle gosterildiginde C firmasi-
nin satis miktarim gésteren daire diliminin
merkez agisi kag derece olur?

A)3ZF B) 39* C)y42° D) 45°
26, Grafik: Ogrenci Notlan
‘?@‘Eﬂd sy
[}

—_ W s owu:m
| S R T FR |

50 60 6 7 80

Yukandaki siitun grafiginde 6grencilerin bir
dersten aldig notlar ve o notun kag 6grenci
tarafindan alindigi verilmistir.

Bu grafige ait sikhk tablosunu olusturunuz.







OLASILIK VE
CEBIR

Olasihik kavraminin insan didsuncesinde yer
edisini binlerce yil genye gotirmek mumkinddr
ama matematigin bir dali olarak ofasiik kuraminin
dogusu 17. ylizyihn ortalanna kadar gecikmistir.
1494 yilinda Fra Luca Paccioli'nin (Faruka Pacioli)
yazdigi kitap, olasiigi konu edinen ilk kitap olarak
bilinir. Bu kitap, o dénemde Avrupa'da filizlenme-
ye baslayan matematigin ilgi alanina giremedi.
Olasiik Kuraminin dogusu Blaise Pascal'in (Bleyz
Paskal) Pierre de Fermat (Pier de Fermat) ile mek-
tuplasarak fikir alisverisinde bulunmasiyla bas-
ladi. Sonunda, matematigin onemli bir dali olan
Olasihik Kuramini yarattilar.

Buglin Qlasihk Kurami bilim, endiistri, ekono-
mi, spor, yonetim gibi ¢agdas insanin yasamini
etkileyen her alana girmigtir. Ornegin bankaci-
hk, sigortaclk, endUstride kalite kontrol(l, ge-
netik, gaziarin kinetik teorisi, kuantum mekanigi
gibi pek cok alan olasihk kurami olmadan ayakta
duramaz.

https/www.baskent.edu.tr
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3.1. Basit Olaylarin Olma
Olasihg

3.2. Cebirsel ifadeler ve
Ozdeslikler

,



Modern olasihk kuraminin temellennin 16, ve 17. yizyillarda atikdigini soy-
lemek yanhs olmaz NUfusu hizla artan dunyada bir sonraki yilin ihtiyaglarin
belirleme ve ekonomik ongérulerde bulunma zorunlulugu matematik ve
olasihgm gelismesini saglamistir. Ginumizde matematik ve olasilik vazgegil-

) mezlerimiz arasinda yerini almistir, Siz hissetmeseniz de etrafimzdaki birgok
: 1 oo an olay, olasihk hesaplan temelinde gergeklesir. Birkag érnek vermek gerekirse;
3.1.Boliim

«  Sehir iginde trafik
istkiannin yanma $i-

B“s‘.t rasinin v strasinin
0‘ a ‘ avin beliflenmesi,

y " + Sehiriginde kullan-
O‘M digimiz otobusierin
0 ‘a St l‘ é‘ hangi siklikta sefer yapacad,

+ Petrol, altin ve diviz dederlerinin tahmini,
>

«  Bankalann ve sitketlerin misteri hizmetlerini aradigimzda musteri tem-
siicisine badlanmak iin ne kadar bekleyecedimizin ya da musteri hiz-
meatlerinde telefenlara cevap varecek kag kisinin ¢alismas gerekuidinin

’ belirlenmesi,

«  Eldeki verilerle hava durumu tahmini,

Terimler
Olasilik gibi olaylann birgodu on aragtimma ve verilerle elde edilenlerin clasilik ag1sin-
i dan dederlendirilmesiile gergeklesir. Su an hemen hemen her bilim dalinda
» Qkt kullanidan olasik, birgok alanda arastirmalann temelini olustunayor,
+ Olay http/mww.bilimgenc.tubitak govitr
« Esolasiik
« Imkdnsiz ofay
« Kesin olay

,-( Bu Bolimde O’jremceklerim‘z}

« Bir olaya ait olas: durumian belirlerme

« “Dahafazla’ “esit’ “daha az” olasiikh olaylan ayut etme ve bunlara
drmek verme

« Esit sansa sahip olan olaylarda her bir ¢iktimin olasilik degerinin esit
1
oldugunu ve bu degderin = oldugunu agiklama
« Olasiik degerierinin 0-1 arasinda oldugunu anlama

« Basit olaylarin olma olasilikiarint hesaplama
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3.1.1. Bir Olaya Ait Olasi Durumlari
Belirleme
Havaya atildiktan sonra yere dUsen bir madeni paranin Gste gelen yiizi-
nu goziemleyelim.

Madeni paranin ik y(zu vardir. Bu yuz-
lerden biri yaa (Y), dideri turadir (T). Bu
durumda madeni para havaya auldidinda
ya yaz ya da tura gelir.

Ayni anda havaya auldiktan sonra yere digen ki madeni paranin Uste ge-
len yazlerini gdziemleyelim.

Bu paralar havaya atilip yere diistugande Gste gelen yizlerinde hangi
durumlann gézlemlenebilecedi ile ilgili bir tablo hazifayalim,

1. Madeni Para 2. Madeni Para
Y Y
Y T
T Y
T T

Tablodan da anlagilacadh gibi yni anda havaya atildiktan sonra yere digen
iki madeni paranin {ste gelen yizleri gozlemlendiginde dért olasi durumun
oldudu fark edilir

- 1. Ormek
Bir zar auldiginda zann Uste gelen yuzindeki nok- ® o
talanin sayisi gézlemleniyor. Bu sayinin 4'ten biyuk .‘ ®
olma olayini ve bu olayin ciktilanni yazalim. .‘ "

Zar, kip bigimindedir ve zarin 6 yiz0 vardir. Zar atldidinda zann Uste ge-
ben ylzundeki noktalann sayist 1,2, 3,4, 5 ve 6 olabilir.

.
.';. QZum

Olay; Zann Uste gelen yuzandeki noktalann sayisinin 4'ten biyuk olmasi
Olayin giktisi; 5,6

Bu durumda bir zar atldidinda zann uste gelen yluzindeki ncktalann sa-
yisinin 4'ten biyuk olmasi olayinda iki olast durum vardir.

SN Sira Sizde

Bir zar atilarak zann Uste gelen yuziindeki noktalann sayis: gozlemle-
niyor. Uste gelen yuzdeki noktalarin sayisinin tek sayi olma olayini ve
bu olayin giktilanini yaziniz

fR Bilgi Kutusu
Bir durumia ilglli elde edile-
cek sonuglann belirlenme-
siigin yapilan iglemde, elde
adllen sonuglarin her bin-
ne ¢kt denir

Ornadin,

Bir madenl para havaya atr-
hp yere distigonde olas
tim giktiar yazr ve turadir
Twra ya da yazi gelmesinin

k)srenrmsl Ise olaydy:

o



2. Ornek

Koyu renkli bir torbanin igine 1'den 7'ye kadar numaralan-
dirlmis es azellikteki toplar atiliyor, Bu torbadan rastgele
gekilen bir topun Gzerindeki numaranin ¢ift sayl olmasiyla
ilgili durumlan inceleyelim,

Torbada 7 tane top vardir,

Olay: Torbadan <ift numarali topun gekilmesi
Olayin giktise: 2, 4,6

Bu durumda torbadan ¢ift numarah topun ¢ekilmesi clayinda Og¢ olasi durum vardir.

-)“\ Sira Sizde

Koyu renkli bir torbanin igine 1'den 10'a kadar numaralandinlmis es ézellikteki toplar
atihyor. Bu torbadan rastgele ¢ekilen bir topun Uzerindeki numaranin asal say1 olma du-
rumu ile ilgili olayr ve bu olayin giktilanin yaziniz.

(- Etkinlik }

Aracg ve Gereg: karton, cetvel, makas, yapisting, renkli kalemler

« Kartendan, aynt 3 am clan Bir kup yapiniz. elma

«  Kiipan Gzernine, her yliziinde ayn bir meyve adi olacak sekil-
de, sevdidiniz meyve adlanni yaainiz muz

v Kipl havaya attiinzda kipdn Gste gelen yliziinde han-
4 2 s vigne nar armut
gi meyvenin ad yazil olabilir? Bu duramila ilgili olayi ve bu !

olayin giktdann yaziniz

kiraz

3.1.2. "Daha Fazla", "Egit", "Daha Az"

Yandaki dairesel bolgeye ufak oklar atildiginda oklarin sivah bol-
geve isabet etme sansi daha fazla, sar bolgeye isabst etme clasihi
daha azdir, Cunkii sivah bolgenin alan, san bolgeden daha fazladir,




[ 1. Omek

Koyu renkli bir torbada es ozellikte 5 kirmizi, 7 beyaz renkte boncuk

vardir. Bu torbadan gekilecek honcuk olayini inceleyelim.

{ozim

Torbada 5 + 7 = 12 tane boncuk vardir. Bu boncuklardan herhangi biri-

nin ¢akilme olasihd: aynidir. Torbadan rastgele bir boncuk cekildiginde
buboncuk KKKKKBBBB B BB olabilir.

Torbadan rastgele ¢ekilen bir boncudun beyaz olma olasihd, kinrmizi
olma olasihgina gére daha fazladir. Cunkl torbada beyaz boncuk sayist
daha fazladir.

Torbadan rastgele ¢ekilen bir boncudun kirmizi olma olasiidy, beyaz
olma olasihi§ina gore daha azdir, Cunki: torbada kirmizi boncuk sayisi
daha azdr,

SN Siva Sizde

Koyu renkli bir torbada es ozellikte 8 mavi, 12 beyaz renkte boncuk
vardir. Bu torbadan gekilen boncugun;

« Hangi renkte olma olasiligi daha fazladir? Neden?
« Hangi renkte olma olasihd@ daha azdir? Neden?

2. Ornek

Bir madeni para havaya atlip yere dustuginde
paranin dste gelen yuziinin yaz ya da tura olma
olasihgin inceleyelim,

Lozim

Madeni para havaya atlip yere distudunde yaz ya da tura gelebxlir. Bu
dururnda, her iki gikuinin gelme olasibidr esittir.

3, Ormmek

28 kisilik bir siniftaki égrencilerin 14'G kizdir. Siniftaki ogrencilerin ad-
lan e ozellikli kartlara yazilarak bir torbaya atiliyor. Torbadan gekilen

kartta kiz ya da erkek adi yazih olma durumunu inceleyelim.

Cotiem

Torbada 28 ad vardir. Bu adlardan 14'U kiz, 14'0 erkek adidir. O hélde ¢ekilen

bir kartta kiz adi yazil olrma olasilid e erkek adi yazili olma clasilde esittir,

W Bilgi Kutusu
Bir olayin olmasinin ya da
olmamasinin matematik

deden olasihktir

J




.’A N\ Sira Sizde

Bir torbada 1'den 100'% kadar numaratandinimis es ozellikte kartlar vardir, Bu torbadan
rastgele ¢ekilen bir karttaki numaranin tek ya da ¢ift say) olma olasiigini karsilastinniz.

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Bir torbada, es ézellikte 2 kirmizi, 5 beyaz bilye vardir. Torbadan rastgele bir bilye ¢ekildigin-

de bilyenin beyaz olmasi bekleniyor. Bu durumda olay ve olayin ¢iktilan ne olur?

2. 1ki zar birlikte auldsginda zarlarin Gste gelen yuzlerindeki nokralann toplaminin 15 olmas:

isteniyor. Bu durumda olass tum giktilan, olayl ve bu olayin gikolanm yazingz.

3. Asadudaki claviardan hangisinin olma clasil daha fazladi?
A) Bir zar atddi@inda zann ste gelen yuziundeki nokta sayisinin tek sayr olmas
B) Bir zar atikdidinda zann Uste gelen ytzundeki nokta saysinin gift say olmas
C) Bir zar auldidinda zann Uste gelen ylzundeki nokta sayisinin 6 olmas

D) Bir zar atddidinda zann Gste gelen ylzundeki nokta sayisinin 6'dan kuguk olmasi

4. 26'sinin kiz oldugu 78 Kisilik bir gruptan rastgele sagilen bir kisinin kiz olma olasihid ile er-
kek oima olasthdins kargagtinmz,

5. Asadidaki 1abloda rastgele bir karaye dekundudunuzda bu karenin sivah, bayaz ve kirmizi

olma olasihitin kargilasunniz,




3.1.3. Egit Sansa Sahip Olan Olaylar

Bir zar atldidinda her bir yuzin Gste gelme ofasihid esittir. Simdi agadida-
ki sorular yanitiayalm:

Bir zar athyor. Zann iiste gelen yiziindeki nokta sayisimn;
a) 4 oima olasihdi nadir?

b} 1 olma olasthdr nadir?

Anlan zann Uste gelen yizindeki nokta sayisinin gozlemlenmesinde gik-
tilar; 1, 2, 3, 4, 5 ve 6'dir. Toplam & farkh gikti vardir.

a) A clayr: Zann Uste gelen yuzindeki nokta sayisinin 4 olmas

A olayinin giktisi: 4 A olayinin gikt sayisi: 1
1
Olasi tam giktilann sayisi 6 A olayinin olma olasiigr = z
b) B olayi: Zanin Gste gelen yizundeki nokta sayisinin 1 olmas:
B olayinin gkuisi: 1 B olayinin gikte sayisi: 1
|
Olasi tum giktilann sayise: & B olayinin olma clasild = 3

Zar atldifinda, zann Uste gelen yizlerindeki nokta sayisi farkhdir. Ancak,

1
her bir ylzln uste gelme olasilidi egittir. Bu olasilik 3 olur. Her bir ylzun

Uste gelme sansi esit oldudundan her bir ¢kt es olasiikhidir.

Olastik, bir olayin olma sansina iligkin bir dlgamdur. Bu durumda, yukart-

|
da sozu edilen olayin tim giktilannin olma sansina iligkin Slgme sonucu r3
olur.

1. Omnek
Asagida verilen olaylardan esit sansa sahip olan olaylar ile esit sansa
sahip olmayan olaylari belirleyelim.

a) Bir terbada 10 kirmazi, 5 san bilye vardir. Kirmizi bilye gekme sansi
ile san bilye cekme sansi

b} 28 kisilik bos bir midibiise binme sirasinda 2. sirada olan Ayse ile
30. sirada olan Ahmet’in bir koltuga oturma sansi
c) Bir madeni para atildiginda yazi veya tura gelme sans

¢) Birisletme ise alacagi elemanlarn sadece sinavia segmektedir. Bu s
nava giren ve ayni puan alan Merve ve Blsra'nin ise alinma sans-
fan

fR Bilgi Kutusu

Esit sansa sahip olan olay-
larda her bir gikty, €5 ofasi-
ki, Bu durumda "n* ola-
srdurum sayisini gostermek
wzere her bir qiktinin olasiik

degseri __d,
n




(éziam

a) Torbada kirmizi bilye sayisi daha fazla oldugundan kirmizi bilye segilme sans! daha faz-
ladir. San bilye ¢ekme sanst ile kirmzi bilye ¢ekme sans esit dedildir. Bu claylar egit san-
sa sahip degildir.

b) Ayse 2, sirada oldugundan otobdse bindiginde bir koltuda oturma sansi daha fazla-
dir. Ayge ile Ahmet'in otcbdse bindiklerinde bir koltuga oturma sanslan egit dedildir. Bu
olaylar egit sansa sahip dediidir.

¢) Madeni paranin bir yUzd tura, bir yazi yazidi. Madeni para atldiginda tura ya da yazi
gelme sansi egittir, Bu olaylar esit sansa sahiptir,

¢) Merve ve Biisra ise kabul edilmek icin girdiklen sinavda aymi puani almiglardir. Bu sebep-
le iKisinin de ige alinma ganslan egittir. Bu olaylar agit ansa sahiptir.

2. Omek
"ISTANBUL" kelimesinin her bir harfi es 6zellikteki kartlara yazilarak kartlar bir torbaya
atiliyor. Torbadan ¢ekilen bir kartta "B" harfinin yazil olma olasiidint hesaplayalim.

ozem

Torbadaki kartlar es dzellikeedir ve her bir kartta farkli bir harf yazmaktadir. O halde her bir
kartin ¢ekilme sansi esitir.

Olasi tom qiktilars; |, S, T, A, N, B, U, L

Olasi tim giktilann saysi. 8

A olay: "B yaah kartin gekilmesi

A olayinin Ikt sayisi: 1

A olayinin olma olasihdr = % olur.

TR Siva Sizde )

@A) '

“TRABZON" kelimesinin her bir harfi es dzellikteki kartlara yazilarak kartlar bir torbaya
atihyor. Torbadan cekilen bir kartta;

a) “Z"harfinin yazil olma olasiigint hesaplayiniz.

b} "A” harfinin yazil olma olasiligini hesaplayiniz.
¢) “T"harfinin yazili olma olasiligini hesaplayimiz,
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3.1.4. Olasilik Degeri

Bir kutunun iginde, Uzerinde1'den 10'a
kadar numaralandinimis, es ozellikteki top-
lar varchr. Buna gore asadidaki tabloyu ince-
leyelim. Clasihk degerlerinin hangi aralikta
oldudunu bulalim,

t~'0|¢
1

3 numarali topun gekilme clasiliy 3 1 o 01

ift ral kilme clasil 4,6,8,10 5 > R B”g'. -y
Cift numaral topun ¢ekilme clasihid 2,468, 10-0.5 Olasilik dederteri 0 fle 1 (0

i 6 ve ] dahil) arasndadir.

7den kiguk numarah toplann gekilme 1.2.3,4,5,6 6 i Ok 0 v J
clasiliy 10
Asal say1 numarall toplann gekilme ol =04
daslllg’ 2- 3. S. 7 4 ‘0 x
41en biyGk, tek numaral toplann e 0.3
cekilme clasilicy %72 3 [+ PR

Olaylann olma olasiliklannin hangi aralikta deder alddkdanna bakalim.
0<0]1 <1 0=05=5] 0=06<1 0=04=<] 0<03<]
Bu durumda olasilik dederlerinin 0-1 arasinda (0 ve 1 dahil) oldudu gordl-

mekiedir,
| 1. Omek
Icinde 9 tane beyaz top bulunan bir kutudan rastgele bir top cekiliyor.
Cekilen topun; fx Bilgi Kutusu
a) Beyaz olma olasilgim bulahm. Olasihk degen, "1 olan oia-
- N Bolal va kesin olay denir.
} Kirmizi olma olasii@int bulalim. Olasibk dedier, 0" olan ola-
Cozim va imkansiz olay den,
Torbada 9 tane top oldudundan olasi tiim durumlann saysi 9'dur, .
a) Torbadaki tum toplar beyaz renkte oldugundan gekilen top kesinlikle
beyaz renkte olacakur. Bu olay kesin olaydir ve olasilik daderi 1'dir.
b} Torbada kirmizi renkte top yoktur. Dolayistyla torbadan kirmizi renkte
top gekilemez Bu olay imkansz olaydir ve olayin olasiik dederi O'drr,
111



-)& Sira Sizde

Iginde harf yazili kartlar bulunan torbadan rastgele bir kart gekiliyor.
Cekilen kartin {izerinde;

a) Harf yazili olma olasigini bulunuz.

b) Rakam yazili olma olasiligini bulunuz.

' 2. Ornek
Bir zar havaya atilyor. Buna gore;

a) Zanin ustylUzinde gozlemlenen sayinin "5" olma olasihgini bulalim.

b} Zann Gst yliziinde gozlemlenen sayinin "5" olmama olasihgim bu-
latim.

- Oilem

Zarin 6 tane yuzU vardir. O halde olasi tum ¢iktlann sayisi 6'dir.
a) Aolayr: Zann uste gelen yuzdnde gdzlemlenan say 5 olmasi,

A olayinin olma olasihd:: %

b) Zarin ust yuzinde gdziemleren sayinin "5* olmama clasilid 2 dir.
GUnkii 5 olmamasi durumu ust yiizinde 1, 2, 3,4 ve 6 gibi 5 farkl say
olrmahidr,

Zann Ust yazinde gazlemlenen sayinin *5" olma clasilsdi ike "5* olma-
ma olasihklanm toplayalim,

1 5 6
Raﬂgi Kutusu Piar = 1 olur, Bir olayin olma olasid: ile olmama olasihginin
Bir olayin olma olasid ile toplami 1'dir.
olmama olasiigin topla-
m ,'Cﬁ(. | =, é !I

Asagidaki olaylardan kesin ve imkansz olanlan belirleyelim,
a) Havaya atilan bir topun yere digmesi

b} Yuzlerinde “like, Kemal, Emine, Mert, Ecrin, Mustafa® yazili olan bir
kip havaya atlip yere dustugunde kilpun Uste gelen yuzunde
gozlemlenen ismin “Burcu” olmasi

c) Birzar atildiginda Uste gelen yuzde gézlemlenen noktalann sayiss
nin 12 ile tam bolinmesi

¢) Iginde kirmizi, san ve beyaz boncuklann bulundugu bir torbadan
mavi boncuk gekilmesi

]
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CC',-{'.A M
a) Havaya atilan top, yer gekimi etkisiyle mutlaka yere diser. O halde bu olay kesin olaydir.

b} Kupun herhangi bir yoziinde Burcu adi yazmadids igin kip havaya atildidinda kopan
Uste gelen yuzinde Burcu adi yazmaz. O halde bu olay Imkansiz olaydir.

¢) Bir zar atildiginda Uste gelen yuzdeki noktalann sayisi 1,2, 3, 4,5 ve 6 clabillir. bu sawla-
rin higbiri 12 ile tam bélinemez, O halde bu olay imkansiz olaydir.

¢) Iginde kirmizi, san ve beyaz renkte boncukiann oldugu bir torbadan mavi renkte bir
boncuk ¢ekllemez O halde bu olay imkansz olaydir.

.y'\ Sira Sizde

Asagidaki olaylardan kesin ve imkansiz olanlar belirleyerek nedenlerini agklayinz
a) 10 kisilik bir siniftaki tim égrenciler kizdir. Bu siniftan bir kiz 6grencinin baskan olmasi

b) "BALIKESIR" kelimesinin harfleri e5 Gzellikte kartlara yazilarak kartlar bir kutuya atili-
yor. Bu kutudan rastgele gekilen bir kartta “D” harfinin yazili olmasi

) 60 sayfalik bir kitaptan rastgele acilan bir sayfanin numarasinin 61'den kigik olmasi
¢} Surdcl belgesi sinavina bagvurmayan birinin sinavda basanli olmasi

€D Girendiklerimizi Uygulayalim

1. Bir olayin olma olasiid asadidakilerden hangisi glamaz?

10 1
Al B)0 Q? 0}3

2. Asaduda verilen ifadelerden dodru olaniann bagindaki kutucuda "D’ yanhs olanlarin bagin-
daki kutucuda "Y"yaziniz

5. kattan atilan bir yumurtanin beton zemine ¢arptdinda kirnlmamasi olay kesin bir
olaydr.

Bolu Dadrnin, Adiyaman il sinirlan iginde bulunma olasilidi imkansiz bir olaydir.
Umut, termmuz ayinda dodduguna gére dodum gunlndn 32 Temmuz olmasi olasihd

1
'_ﬁ' olur,

| l¢inde 5 san ve 6 mavi kart bulunan torbadan rastgele bir kart gekildiginde kirma

kart gelmesi olay kesin bir olaydir.
(-zia;\




fR Bilgi Kutusu
Bir olayin gikti sayismin ola-
s1T0m ¢ktlannin sayisina
ovran), o olayin olma ofasi-

Quchr {olasibk deder().
Olayin

I
o Olag) tiim

Ciknilann sayis

\ P

3. Bir kutunun kinde 50 tane ej ozellikte kirmia digme vardir. Kutudan
rastgele gekilen bir digmenin;

a) Mavi olma olasiidr nedir?
b) Kirmiz olma olasihdi nedir?
¢) Sancima olasihd nedir?

4. Atakanin bir kutu boya kalemi vardir. Bu kutuda biri sivah olmak iizere
12 adet farkli renkte boya kalemi bulunmaktadir, Atakan, resim yaparken
kutudan rastgele bir boya kalemi segtiginde bu kalemin siyah olma ola-
sty kagtir?

5. Muratiann sinifinda 24 &grenci vardir. Siniftan rastgele bir 6arenci segit-
diginde bu &drencinin Murat olma clasihdt kagtir?

3.1.5. Basit Olaylarin Olma Olasiliklar
Basit olaylarin olma olasihklarini hesaplayabiliiz. Bunun icin agagidaki or-

neklen inceleyiniz,
| 1. Ornek |
Arka arkaya iki kez havaya atilan bir madeni para yere dustagunde iki
kez tura gelme olasiligini bulalim.
Cozim
Bu duruma ait bir sema gizelim ve olayin gktilanini yazahm.

1aths 2 athg | Olas tim gktlar YY, YT, TY,TT
¥ Y Olasi tim grkuilarin sayise 4
T
» AolaynTT
T ; A olayinin ikt sayisi: 1 .
) Aolayinin olma olasihdc 3'tm
A Siva Sizde

Bir zar arka arkaya iki kez havaya atiliyor. Uste gelen yizintn ikisinde
de 3 olma olasihgini bulunuz.



2. Ornek

Tugba, gittikleri hayvan bannaginda 6 disi, 4 erkek dal-
magyah yavrusundan birini seqecektir. Gézinu kapa-
tarak rastgele birine dokundugunda bu képegin erkek
olma olasihigin bulahm.

Cozumn
Dalmagyal vavru kopekler es dzelliktedir. Her birinin segilme sans egittir

Toplam 10 adet dalmagyal kopek yavrusu olduguna gore olast tam giktilann sayisi 10dur,
A olayr: Secilen yavrunun erkek olmas

4 2
A olayimin Gkt sayisiz 4 A alayinin cima olasihidi = TG olur.

3. Omek

Es ozellikteki kartlara 6 kadin, 8 erkek adi yazilarak kartlar bir kutuya atilmustie. Kutudan
rastgele secllecek bir kartin Uzerinde kadin adi yazma olasih@ini hesaplayalim,

.

Kutudaki kartlarin Gzerinde 6 kadin, 8 erkek adi yazili olduguna gdre kutuda toplam 14 kart
vardir,

Olas! tirm gkulann sayisc 14
K olayi: Kutudan rastgele segilen bir karun uzerinde kadin adi yazmasi

K olayinin gkt sayisi: &

6 3
K olayinin olma clasiidi = G olur.

."’\ Sira Sizde

"KIRKLARELI" kelimesinin her bir harfi es 6zellikteki kartlara yazlarak kartlar bir torbaya
atiyor. Torbadan cekilen bir kartta;

a) "K" harfinin yazil olma olasihgini hesaplayiniz.

b) “A" harfinin yazil olma clasihigini hesaplayiniz,

¢} “L" harfinin yazil olma olasihgini hesaplayiniz.

P

315\
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Bir kutuda es 6zellikte 6 adet yesil, 4 adet san kalem vardir. Bu kutudan rastgele alinan bir
kalemin;
a) Yesll renkte olma olasihdini hesaplayalim.

b) San renkte olma olasiigini hesaplayalim,

Caiziam
Kutuda 6 + 4= 10tane kalem vardir,  Olasi tim gikblann sayisi: 10
a) Y olayr Kutudan yesil renkte kalem gekme

Kutuda & 1ane yesil kalem vardir. Y olayinin ¢lkularimin <awsi: 6

¥ clayinin olma clasiidn = % = % olur.

Bu oran, ydzde ve ondalik gdsterim ile de ifade edilebilir.
6 6. 60 ..
ﬁ-O.G)’adaﬁ Tl %6E0 olur,

Bu durumda kutudan yesil renkte kalem alma olasiligi 0,6 ya da %60'tr, denebilir
b) S olayi: Torbadan san renkre kalem aima
Kutuda 4 tane san kalem vardir. S olayimin gikblannin sayise 4

S olayinin olma olasiligi = % = % olur.
4 4 40
Tl 0dyada 5 o %40

Bu durumda kutudan san renkte kalem alma olasili 04 ya da %40r.

19D ) Etkiniic ) B
Arag ve Gereg: zar, kareli kagn, kalem

«  Dérder kisilik gruptar olusturuncz.

« Kareli kddida yandaki gitsi bir skl tablosu haarlayniz.

+ Birzaratinzve zann her bir ylizii en az bir kez ste gelene ka-
dar itgili sGtuna "x" isareti koyunuz,

« Buisi 5 ya da 6 kez tekrar ediniz. Her durum icin yeni bir sik- 1/2]314[5]6
Iik tablosu clusturunuz.

«  Olugturdudunuz tablolan nasl kargilastirabilecedinia tartiginz
v Zann herhangt bir ylzd, daha ok sayida Uste geldi mi?
v Her bir tablo igin zann tim yizleri Oste gelene kadar kag ats yaptinz?

2




= Her bir grubun elde ettidi sonuglan bir panoya yerlegtiriniz.

+ Elde ettidiniz tim sonuglar sinifga tarismaya aginz.
v Az saywda yapilan denemelerden elde edilen verilerle gok sayida yapilan denemelerden
elde edilen verileri karsilastnnz, Nasil bir sonug elde ettiniz? Deneme sayisi artikga ayni
sayxdaki noktalann Uste gelme olasihds birbirine yaklagth mi? Agklayinz.

{-s: Ornek |
Bir zar atildiginda zarin Uste gelen ylzindeki nokta saysinin;

a) Cift say1 olma olasih@im bulalim.
b) Asal sayi olma olasih@ini bulalim.

{oziem
Olasi tum giktilar: 1, 2,3,4,5,6 Olasi tim giktilann sayis: 6
a) C olayr Zann uste gelen ylzlndeki nokta sayisimin ¢ift olmas
G olaywnin gikblan: 2, 4,6 ¢ olayinin gktilarinin sayrss: 3
G olayinin olma olasild =% ]3 clur,
‘3 % 0,5olur. -;— _12096= %50 olur.
(%) 50

Bir zar atldiginda zarin Uste gelen yiziindeki nokta sayisi %650 oraninda gift sayidir.
b} A olayr Zann Gste gelen yuz(ndeki nokta sayisimin asal olmasi

Aolayiningiktilan: 2, 3,5 A olayinin grktilarinin saysi; 3

A olayinin olasihd = % %: 05 olur. % % = %50

Bir zar atildiginda zarin Uste gelen yuzindeki nokta sayisi %50 oraninda asalkdir,

| & Ornek
Koyu renkll bir torbada, es ozellikte 5 kirmizi, 4 mavi ve 8 beyaz boncuk vardir. Buna
gore torbadan rastgele ¢ekilen bir boncugun;
a) Mavi olma olasiigini bulahim.
b) Beyaz olma olasihgini bulalim.
¢) Kirmizi olma olasiligini bulalim,




Olasi tim Qkular: K K K K KM MM M B B BEBBEEB

Olasi tim gkuilarin sayisei: 17

4
a} M clayinin gikt sayise: 4 M olayinin oima olasilidr = 7
/
b) B clayinin gikti saysi; B B olayinin olma olasihdr = %
5
¢) Kolayinin ikt sayisc 5 K olayinin oima olasiidi = 7

.)’\ Sira Sizde

Koyu renkli bir torbada es ozellikte 5 san, 7 yesil ve 8 siyah boncuk vardir. Buna gore tor-
badan rastgele ¢ekilen bir boncugun;

a) San olma olasiligini bulunuz.
b) Yesil olma olasih@im bulunuz.
¢} Siyah olma olasiligin bulunuz,

D Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Bir torbada 5 mawi, 7 siyah, 3 sari top vardir, Torbadan bir top ¢ekildiginde topun siyah
olma olasihé nadir?

2. Bir dosyada 10 beyaz, 4 san ve 6 pembe kadn vardir. Dosyadan rastgele bir kadit alindidin-
da kadgdin pembe olma olasiidr kagtir?

3. Fikret, arkadasinin vakti clmadidi igin onun istedigl pantolonu almaya madazaya gidiyor.
Madazada 12 slyah, 9 gri ve 10 lacivert pantolon vardir. Fikret'in magazadan rastgele alinan

bir pantclonun gri ofma olasiid kagtir?

.

4. Pryvancda 36%1 siyah, geri kalani beyaz olmak uzere B8 tus
vardir. Ela, rastgele bir tusa bastidginda bu tusun beyaz
olma olasihdl kagtr?

5. Bir torbada 4 yesil, 8 mavi, & kirmizi ve 5 slyah top vardir. Bu torbadan rastgele ¢ekilen bir
top ite thgill asadidaki sorular yanitlayinz. Cekllen topun;

a} Mavi olma olasiidr nedir? b) Yesll olma clasiid: nedir?
¢) Siyah olma clasilgi nedir? ¢) Kirmuzi olma olasiid nedir?

:J/'“: 118 2\
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Matermatik materyallerinden birl olan cebir Karolan, dGrencilerin cebir ko

nusunu daha iyl anlamalanna ve ceblrsel dUsdnme bacerllerinin gelismesine

vardima olur. Ceblr karolanmin isleyisinde hem cebir hem geomettl ver alir.

Bu karolar; B3renciterin, cebir problemlerini sadace ezbere dayall yontemy
lerle dedll, somut materyallerie de Ifade etmelerine ve ¢ozmelerine yardime

olur.

Yukandaki resimade goruldiugu gibi dikaortgenler ve kuguk-biuyuk kareler-

den olan cebir karolannda 1 kiicik karelerle; x, dikdartgenlere; x4 ise buyak
karelerle itacde adihir. Buyuk karenin bir kenan, dikdorigenin uzun kenanna

yani xe esittir, Cebir karolan, bir cebirsel fadeyi gostermek igin kuliamldigin-
da buyuk karenin bir kenarninin x, alaninin da x=ye esit oldudu aniasilmak-
tadir Aynca uzun kenan x olan dikdortgenin kisa kenar, kixguk karenin bir

kenanna yani 1'e esittir

)
y

At vy y
oG MeTaadul

'.'_Ir'p_.‘_:;;; \:

. | | n — X4+ x4+ 1 olur.

,-(Bu Bélimde ég’reneceklerimin .

« Basit cebirsel ifadeferi anlama ve farkli bigimierde yazma
« Cebirsel ifadeferin carpimini yapma
« Ozdeslikleri modellerie aciklama

« Cebirsel ifadelen carpaniara ayirma

%

3.2.8élim

Cebirsel
ifadeler ve
Ozdeslikler

~ w

-

'

Terimler veya
Kavramlar

« Ozdeslik
- Garpanlara ayirma

119



3.2.1. Basit Cebirsel (fadeler

En az bir degisken ve islem igeren ifadelere, cebirsel ifadeler denir. Cebirsel ifadelerdeki
harfler, saylann yerine kullamimigtir ve dedisken olarak adlandirilir.

Ax -5, y? - 2y + | ifadeleri cebirsel ifadelerdir. 3x - 5 ifadesindeki degisken ', y* - 2y + 1
ifadesindeki degisken *ydir.

Bir cebirsel ifadede "+" vaya "-" isaretleriyle aynlan kisimlara terim, her bir terimin sayisal
garpanina katsay ve higbir dediskene badl olmayan terime sabit terim denir, Sabit terimde
cebirsel ifadenin bir katsayisidir,

Agadida, cebir karolan ile modellenen cebirsel ifadeyi inceleyelim.

R B

HEE BEEEEE - 2¢4+3¢+5

— S g ) S— . —

2tanex! 3tanex Stane |
2% 4 3x + 5 cebirsel ifadesinde 2 tane «®, 2 tane x ve Stane 1 oldugundan 2, 3 ve 5 katsa-
yidir. 5 1ane birik oldugundan 5, sabit terimdir. Bu cebirsel ifadede 3 tane terim vardir. Bunlar
- 2x3, 3x ve S'tir.

Asatidaki tabloyu inceleyiniz, Bu tabloda cebirsel fadelerin terim, katsay), sabit terim ve
degiskenleri verilmistir. Buna gore tabloda bos birakilan yerleri tamamlayiniz

Cebirsellfade | Terimler Katsaplar | SabitTerim | Dedisken
-5 2%, -5 2-5 =5 X
¥ +63-7 3% 6a, -7 1,6,-7 -7 a
3y -5y 3y, -5y 3,-5 0 y
2a+3b 2a,3b 2.3 0 ab
3a-7b
2b+8
X -5x+9
&t + 4x
-7
54’ -4b +3
2a+3b-4




| 1. Omek |
Asadidaki cebirsel ifadeleri farkl bigimde yazalim.
aj X+ x b) 2y« 3y ¢)6+5a

Coziam

Usld ifadelerin ¢arpimindan yararlanalim, Osli ifadeler arpilirken tabarn
-ayni olan terimlerin Usletinin toplandidini biliyonuz.

a)x+x=x"-x' =x2bulunur,

b)2y-3y=2+3+y-y=6y*bulunur. (Katsaylar kendi aralannda, dedis-
kenler kendi aralarinda garpilir)

¢) 6+ 53 =30z bulunur.

(TN Sira Sizde

Asagida verilen cebirsel ifadeleri farkl bicimde yaziniz.

a)a-a b} 5x-8x c)-4.5b
| 2. Omek |
Asagida verilen cebirsel ifadeler| farkli bicimlerde yazalim.
a) 12:¢ b) 35x ) 25ab
Cozim
Verilen ifadelerin garpanlanni bulalim,
a) 1202 =4x. 3x
=6x 2
=12« « x seklinde yazabiliriz
b) 35x=7x-5

=7+ 5x seklinde yazabilirz
c) 25ab="5a-5b
=2%:b
= 25b - a seklinde vazabiliriz,

.-{r\\- e e e e,
L Dira Sizae
L@/‘ Sira Sizde |
Asagida verilen cebirsel ifadeleri farkl bicimlerde yaziniz.
a) 30a° b) 14xy ¢) 27b

AR Bilgi Kutusu

Bir kenan x olan karenin

alani x’dir

X




xBr'lgi Kutusu

2+ (3x -5} liadles (ke
2{3x -5) ifadesi egittir.
24 (X -5)=2(3x-5)

J

124x? ifadesini garpanlarina ayiriniz.

« 124 sayisinin garpanlanni yazinz.

« Bu listaden yararlanarak 124x* fadesini kag farkh sekilde garpanlara
aywrabilecedinizi bulunuz.

v Basit bir cebirsel ifade farkh bigimlerde nasil yazalir? Artkadaglan-
nizla tartginiz.

(5. omek |

Asadida verilen cebirsel ifadeleri farkh bicimlerde yazalim.

a) (X +5) b) -4(x - 7) ) (3546
Fozum

Garpma isleminin, toplama islemi Gzerine dadilma ceeliginden yararlanalim,

a) Y2k +5)=6x+15

b)—ﬁ:‘n =-4x + 28

TEN ,
€)(3-5x)6=18-30x

A | Sira Siade )

Asagida verilen cebirsel ifadeleri carpiniz.
a)-G(x+1) b} 4(6 - 2x) ) (3-x)5
¢ 4{2x-3) d)-3(x +6) e} -2(2x - 3)



Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagdaki cebirsel fadelerin terim, katsay, dedisken ve sabit terimlerini belirkeyiniz,
a)3a-14 b) y? -4y Q)3+ Tx+ 1 ¢)2c+3

2. Asaddaki cebirsel fadelerden esit olanlan eslestiriniz.

L4x.3 () 282
Il. -9a-3a {..-) Ba?
L Xexey ey (o) 12%
V. 5% - (-3x) () =152
V.a.8a (..)-27a%

3. Asaguda verilen cebirsel ifadeleri farkli bicimde bog birakilan yerlere yazirniz

15¢%= 28ab =

63xy* = 29a°b =

6y = 48ad =
4. Asadda verllen cebirsel Ifadeleri farkl bigimde yaziniz.

a)-5(x+2) b) 6~ y)

¢) 3(2a° 4 5) Qx-y)9

d} (6 - 3a)7 €) 2(4x - 5y)

3.2.2. Cebirsel ifadelerde Carpma iglemi
Cebirsel ifadelerde ¢arpma islemini modellerken cebir karolanm kullanacadiz

— J—

o 2 A

1

Mavi karolar pozitif ifadeleri, pembe karclar negatif ifadeleri gostermektedir.
Cehir karolarinda ayni bayuklikteki 1 mavi ve 1 pembe karonun toplami 0" olur,




=

x{x + 1) garpma islemini modelleyelim.
{ozim
Uzunlugu x birim ve x + 1 birim olan iki dodru pargasi ¢zelim.

X 1

Bu sekli tamamlayalim.
x 1

GOriIdagl gibi x? ve x olmak Gzere iki alan olugmustur. O halde x{x + 1) = % + x bulunur.

."\] Swra Sizde |

Asadndaki carpma Islemlerini modelleyiniz.
a)x(x-3) b) x(x+2) ) x(x+3)

(X + 2}« (2x - 3} Islemini modelleyerek sonucunu bulalim.
Cozim
Uzunlugu x + 2 ve 2x - 3 olan iki dodru pargas: gizelim.

x 3 x AL




Simdi bu sekli tamamiayalim.

X x ==

x R x KKK

I=*% -
GOrldGga gibi 2 tane «%, 4 tane x, 3 tane —x, 6 tane -1 alani olugmustur.
Ohélde (x+2) + (2x-3) =2¢* + dx - 3x - 6

=2 +x-6bulunur,

[N Siwa Sizde )

{x+3)-(2x - 1) islemini modelleyerek sonucunu bulunuz,

Asadidaki tabloda verilen carpma iglemlerini inceleyiniz, Yapilan garpma iglemierinde garp-
ma igleminin, toplama islemi tzerine dadilma ozeliginden yararanmimigtir, Daha once yaphidi-
iz garpma islemleri ile tabloda verilen garpma islemleri arasindaki benzerliklen arkadaslanniz-
la tartisiniz

Jas(a+1) 13+ 33
2%+ (3x - 5) GxF - 10
5a:a-3b+1) 10af - 15ab + Sa
—4C{x -3y +6) —4x + 12¢y - 24¢

T e L
 Etkimnlrk

Agadidaki tabloyu uygun sekilde tamamlayinz

X [-3x+5) (X =1)+ (x+3)
—Sx (2%~ 3) (3X+4) - (x+7)
{3 Omek |

Asagida verilen ¢carpma islemlerini yapalim.
a) 2x(3x-5) b) -5a(1 + 4a) €} 6x(2x + 7)




Cdziam
Garpma igleminin toplama islemi (zerine dadilma ozeligini kullanalim.

a) 2X(3x— 5) = 2%+ 3K= 2%+ 5 =6x2~ 10K
b)-sm:uaf J=—5a~1 4 (<52) - 42 =5 4 (-208%) =5 - 202°

F N
€) Ex(2x + 7) = 6+ Dx 4 6+ 7= 1262 4+ 42x

o~
C(.y'\\l_éﬁ Sizde
\'1/
Asadida verilen carpma islemlerini yapimz.
a) 2c(4c-9) b) 3a(2 - 6a) C)=3x(Bx 4+ 1)
{4 Omek |
Asagida verilen ¢arpma iglemlerini yapahm.
a) (x+5)- (2¢-3) b)(2a+2).(4-2) ) (3y+1)-(2y +6)
Cozem

Garpma igleminin toplama islemi (zerine dadilma ozeliginl kullanalim.

a)(x+5\);9-3)=x-h+x-(—3)+5-2x+5-(-3)
=2x% - 3x+ 10x - 15 {Tabani ve Usst ayri olan cebirsel ifadeleri topla-
=2a7-15 M)
b)Buw):aa-yaa-(-a)+2-4+z-(-a)
=12a-3a’+8-2a (Tabam ve (ssii ayni olan cebirsel ifadeleri topla-
—3%4+10a+8 YAIM)
de+lL(£y+6]=3y-2y+3y~6+l-2y+!-6
= 6y* + 18y + 2y + 6 (Tabani ve (sl ayni olan cebirsel ifadeleri topla-
=6y + 20y +6 yahm)

(9 Siva Sisde )

A

Asadidaki cebirsel ifadelerin carpimini yapiniz.

a)(1 -x)-(2+3x) b)(3a-5)-{5+a) Aly-71-5y-9




QMM Uwufagalm

1. Asagida verllen carpma iglemlerini modelleyiniz.

a) x{x - -3) b)txﬂ) (3x 5) c)—wcts+22)
2. Asagdaki carpma iglemlerinin sonuglanmni bulunuz.
a) (6-x)- 5% b) 9x-(x-3) .c){5x+11étr-'$o c)fis‘--z":'d'oi&#ﬁ

rg) v - : . -. 1 .b) x




3.2.3. Ozdeslikler

(x + 1)+ (x~ 2) carpma islemini yapalim,

X+1)r(x=2)=xr x=x-2+1-x-1-2

R (K41 (x=2)=x2=2x 4 x=-2

3l B"gim'::’tme" (x+ 1)+ (x = 2) =x*-x - 2 bulunur.

Biflnmeyen

igin dodru olan c:bt;iel ifa- x yefine -2, 0, 1, 2 dederlerini yazarak sol taraftaki ifadenin sad taraftaki
delere dzdeslik denir. J ifadeye esit olup olmadigini kontrol edelim.

K+ (x-2=xt-x-2
x=-2igin{-24 1)« (-2-2) =(-2) - (-2)- 2
- (-4=44+2-2
4=4 (x=-2 kin esitlik saglandi)
x=0iINnO+1):{0-2)=0?-0-2
1:(-2)=-2
~2=-2 (x=0lgin egitlik sagland..)
x=1iKin(1+1)(1-2)=17-1-2
2:¢-N=1-1-2
-2=-2 (x=1Igin esitlik sagland)
x=2icin(2+1-(2-2=2%-2-2
3-0=4-4
0 =0 (x=2 igin egitlik sagland.)

Sz de belirlediginiz x dederleri igin esitligin sadlarip sadlanamadigini
kontrol ediniz,

O halde (x + 1) (x = 2) = x? - x - 2 cebirsel ifadesinde x yerine hanai de-
derl yazarsak yazalim esitlik her zaman sadlarur.

| 1. Ornek

(a4 b) - {a - b) carpma islemini modelleyelim.
Cozim

Kenar uzunlugu a br olan bir kare alalim:




Karenin bir kosesinden kenar uzunludu b birim olan bagka bir kare kesip
gikaralim, Kalan kisrin alani 2° - b?olur,

[ T L —

— a b

I b 18
b b

Kenar uzunlugu b olan kareyi gikardiktan sonra bu karenin Gst tarafindan
kalan kismi da keselim. Kestigimiz kismi, kenar uzunfuklan avea-b olan

dikdértgenin ucuna ekleyelim.

K a-b

A

b a+b

a-hb

A\l
Yeni olugan dikdértgenin alani (a - b) + (a + b) olur. O halde;
a-b?= (a-b)-(a+b)dir

{2 Omek
‘Cebir karolarint kullanarak (x - 1) - (x + 1) carpma islemini modelleyelim,

Cozim

-

(=1 x4+ 1) =0 4x-%-1=x3=1
bulunur.
x x" X X
1 x
3. Gmek |

Asagida verilen cebirsel ifadelerin 6zdesi olan ifadeleri yazalim.

a) 9kt -yt b)a’-16 l-x ¢)a’b?-81

{oziim

Ikl kare farki Szdesliginden yararlanarak ifadelerin dzdeslerini yazalim.
a) 9 —yi=(3x-y) - Bx+y)

L4
Bx? ¥

R Bilgi Kutusu
@+b):a-b=a-t
czdestidine, iki kare farks
ozdesligi denir




az 44

A1 =x=(1=-x)-(1 4%
4 4

e
¢)a'b’-81=(ab-9)-(ab+9)

¢4
faby 9

-)K Sira Sizde

Asagida verilen cebirsel ifadelerin 6zdesi olan ifadeleri yaziniz.
a)ax* - 36 b) 497 - 100y? o)y - 64

¢) Xy -0

1. Problem

Kare seklindeki bir parkin icine yine kare
seklinde bir oyun parki yapilmigtir, Parkin
bir kenar uzunlugu 225 m, oyun parkinin
bir kenar uzunlugu ise 125 m'dir. Oyun par-
ki diginda kalan bolgenin alanmini hesaplaya-

hm 225 m
¢ oziim
1. Problemi Anlayalim
Problemi kurallara uyaun olarak okuyu-
nuz
« Problemi kendi cumielennizle agiklayiniz
« Problemde verilenleri ve isteneni belirleyelim
Verilenler Istenen
Parkin bir kenar uzunlofuw 225 m ,
. > -
Oyun parkinin bir kenar uzunlugu: 125 m RS Ry SIS A R
Problemi tzet olarak yazalim.
Parkin bir kenar Oyun parkmin bir | Oyun parkinin | Kalan yesil bol-
_ Parkan alani ;
uzunfugu kenar uizunlugu alani genin alar
225m 1 125'm ? 7

fs?\
J



Problemin semasini gizelim,

125m

225m

2. Coziimi Plantayalim

Problemi gozmek icih hangi matematik islemini kullanacadimz gerekge-
leri ile agiklayalim,

Parkin ve oyun parkinin alanini bulmak igin ¢arpma igleri kullaninz. Park
ve oyun parks arasinda kalan yesil bolgenin alarin bulmak igin parkin ala-
rindan oyun parkinin alanini lkarire.

Problemin matematik cimiesini yazalim.
Parkin alani; 225% m?

Oyun parkinin alani: 1257 m?

Yesil balgenin alani: 225% - 125*m?

3. Plant Uygulayalim

Problemi, matematik cimlesinden yararlanarak ¢ozelim.

Yesil alan: 2252 - 1252 = (225 - 125) - (225 + 125) (Iki kare fark 5zdesligin-
den yararlandik)

=100.1350
=35 000 m?

4. Cozumdin Dodrulugunu ve Gecerligini Kontrol Edelim

Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢ézoman dogru yapilddindan
emin olalim.

islemi bir de sayilann karelerini alarak yapalim. Bunun Igin hesap makinesin-
den yararlanabiliriz.

22571257 = 50625-15625=35000m%

Bulunan sonug dogrudur.




AR Bilgi Kutusu
(a+bFf=(a+b){a+h}

=a’+2ab+ ¥
ozdeshidine iki terim top-
laminin karesi dzdeglig,
fa-bf=(a-bl(a-b

=a’-2ab+p
ozdeslidine ise iki terim
farkimin karesi 6zdeslial
denir,

| 4 Ornek |

(a + b) - {a + b) carpma islemini modelleyelim,

Coztem

o B BEb
a b b b

Kenar uzunlugu a olan bir kare, kenar uzunluklan a ve b olan iki dikdort-
gen, kenar uzunlugu b olan bir kare alalim. Bu dértgenleri bidestirefim,

- a+b N
™ P A
! (@a+b)-(a+b)=a’+ab+ab+b?
@ b arb {a+ b)-(a+b) =a?+ 2ab + b? bulunur.
1 ~a-b ; .
L_s—én\ck J

Cebir karolaryla {x + 2} = (x + 2) - (x 4 2} carpma islemini modelleye-
lim.

{'ozum

X
x % i XX
1 X 11

K+ 2P =+ x+D=x+ 2,k + 2 +4d=x"+dx +4dolur.

| 6. Ornek |

Asagida verilen cebirsel ifadelerin 6zdesi olan ifadeler| yazalim.
a) (x+2yF b)(2-a) o b +57° ¢ ey - 21



Cozim

Iki terim toplaminin ve farkinin karesi Gzdesliklerinden yararlanalim.
a) (X4 29F =00 4 2%+ 2y + (P =07 4 dxy + 47
by(3-a)?=34-2.3.3+a?=9-6a+a
Qb+5P=b'+2-5-b+5=b’+10b+25

§) Oy = 2P =y = 2+ 2 xy + 22 = x3y? — duy + 4

P
(@i Sira Sizde |
Asagda verilen cebirsel ifadelerin 6zdesi olan ifadeleri yaziniz.
a) (x4 1) b} (3x - 5 o (7+a)} ¢) (2 - 3xy)?

| 7. Ornek

P

a+b=8, a?+b? =14 olarak veriliyor. "ab" degerinl bulalim.
COziam
Iki terim toplaminin karesi dzdeslginden yararlanalim.
{a+ b =a%+2ab + b?
8%=14 4+ 2ab
64=14+ 2ab
64 -14=2ab
50 = 2ab ise ab =25 bulunur,

| & Ornek
Carpimlan 18 olan Iki dogal sayinin karelerinin toplami 85'tir. Bu sayilann toplami kagtir?
{Ozium

Yukandaki soruyu zdegliklerden yararlanarak gozelim, Sayllardan biri 3, digeri b olsun, Bu
durumda;

ab=18vea’+b*=850lur

{a+ b)? = a? + 2ab + b? dzdesliginden yararlanalim.

(a+bP=a’+b*+2ab

(a+b)=854+2.18

(a+bP=85+36

fa+b)=12lisea+b=11olur




N
( _t\.ﬁ/' Sira Sizde |

S P O —

Asagidaki sorulan dzdesliklerden yararlanarak yanitlayiniz.
a) Toplamian 9, karelerinin toplamiar 41 olan Iki dogal sayinin garpimi kagur?
b)a-b=7 3" +b*=109ise "ab" kagtwr?

@D Girendiklerimizi Uygulagalim

1. Agadda verilen esitliklerden Gzdeslik olantann bagindaki kutucuda "x" isaretini koyunuz,
| mx-9)=6x2 - 27x
L] x#5) e (x-7)=x2-x-35
| ~2afa+ 3x) = -2ax + 22
| (2a-b)-(2a+b)=4a2-b*
| x4 3 Bx- T =6x2-5x-21

2. Agaduda verilen ifadeler, 6zdes oldudu ifadelerle egestininiz.

L (x + 5y)? () 16 - 72% + 815
I (2% - 3)()2 (e 3 4 100y + 25¢°
IIL (3x + 8Y (...} 49 — Bdxy 4+ 36x2y?
IV (4-9x)2 (o) B4 4 48 4 0x2
V. (7 - 6xy)? (o) Ax2 = 120y + Oy

3. Asafwda verilen ifadelere dzdes olan ifadeleri yaziniz,
a)(2z-3y) - (224 3y)=
b)16-x* =
€) 25x*-36=
¢) % -=

d)1-dy’=

4. Kenar uzunluklan 5a ve 2a olan bir dikddrtgenin kenar uzunluklan ikiger birim artinliyor.
Yenl olusan dikdértgenin alani kag br? olur?

5.2~ Y = (%~ 13) + (x+ 13) ifadesinin bir Szdeslik olmas: igin *Y* yerine hanai say gelmelidir?

6. 1007 - 982 =2 - M ise, M yerine hangi say1 gelmelidir?




7. Carpimlan 15, karelerinin toplami 34 olan iki dogal sayidan, buyuk olan
kicUk olandan kag fazladir?

A)l12 B)9 Q4 D)2

3.2.4 Carpanlara Ayirma

18 sayisinin carpanlarini garpan agaci yontemiyle bulalim.,
18 18=18+1

N

2 9
& N
2 3 3
181n carpanlan 1, 2, 3,6, 9 ve 18dir.

Saylarla yaptidgimiz garpanlara ayirma islemini cebirsel ifadelerle de yapalim,
2x + 4 ifadesini cebir karolanni kullanarak medelleyelim.

X
===t
= QIZ =
O hilde 2 - (x + 2) = 2x + 4 bulunur.

Ayni iglemi terimierin garpanlanni yazarak yapalim. 2x+4=2.%+ 2.2
Her ikisinde de*2" arpani ortakur. © hilde ifadeyi 2 parantezine alalim.

18=2-9

18=2-3-3yadai8=6-3

2%+ 4=2x+ 2 olur.

AR Bilgi Kutusu
Bir cebirsel ifadey! caman-
larimn carpami seklinde
yazmaya o cebirsel ifadey

carpanlanina ayirma denir.

N

» Yanda cebir karolariyla olusturulmusg sekli inceleyi-
mz

«  Seklin alanini cebir karcfannin toplami olarak yaziniz.

+ Dikdortgensel bolgenin alanini kenar uzunluklarinin
garpirmi olarak yaziniz.

« Cebir karolannin toplam olarak yazdiginiz ifade ile
kenar uzunluklannin garpimi olarak yazdiginiz ifade
v Olusturdugunuz esitlidgin hangi taraf, iki cabirsel
ifadenin garpimi seklindedir?

v Bu ¢arpanlar hargl cebirsel ifadelerdir? - "




rR Bilgi Kutusu
Cebirsel ifadenin her teri-
mindek! ortak garmpaniarn
parantezin disina alarak
yazmaya ortak carpan
parantezine alarak car-
panianna ayirma denir.

2. Ornek |

3x? + 6x ifadesini hem cebir karolanini kullanarak hem de garpanlarini
bularak garpanlanna aywralim.

Coziam
Cebir karolanni kullanahim,
» x x
L3 “ m + 3x
* X%
%42

O halde 3@ 4 6x = 3x« (x + 2) bulunur, 3x? + éx ifadesindeki terimlerin
carpanlarini yazalim.

3x? 4+ 6x = 3 + X + 3x+ 2 (3x, her iki terimde de ortaktir)

= 3x(x + 2) olur.

¥

| 2. Ornek

Asagidaki ifadeleri ortak carpan parantezine alarak carpanlarina ayi-
ralm. |

a)3x-9 b) 2 + 4x ) -2 ¢) 3xy — bxy?
Costum

Ifadedeki terimlerl, ortak ¢arpanlanmi bularak ¢arpanlarina ayiralim.
3)I-9=3.x-3.3=3(x-3)

b) 2 + dx =2 %+ 2x+ 2 =x(x + 2)

- =xex-¢ 1 =x¥x - 1)

§) 3xy — 6y =3xy+ 1 =3y~ 2y = 3xy(1 - 2)




1."\ Sira Sizde |

———rr e o — v

Asagidaki ifadeleri ortak carpan parantezine alarak arpanlarina aymniz.
a) 3¢ —x b) 1003 + 5x% )t -3 Q) 3+ 12

| 3 Omek
3x - 6 + 12z ifadesini ortak carpan parantezine alarak ¢arpantarina
ayiralim.
{ozium
I-6+12z=3x-3:2+3.4z
=3(x-2+42)

J'h
(1

.
Asagidaki ifadeleri ortak garpan parantezine alarak garpaniarnina ayinniz.

a)8 +6x+4 b) 3x + 9* - 12

| Sira Sizde |

| 4 Ormek

Asadida verilen cebirsel ifadeleri carpanlanina ayiralim.

a)9-3a b) 16x2- 1 o) x4y - 81 ¢) 1002 - 982
{ozum

Cebirsel ifadeleri, iki kare farki dzdegligini kullanarak ¢arpanianna ayiralim.
a)9-a'=3-a)-(3+a)

b) 16%% - 1 = (dx = 1)« (4x +1)

) X3y - B1 =(xy + 9) - xy - 9)

¢) 100?98 = {100 + 98) - (100 - 98)

—
\

= PR
( {-)\LSrra Sizde |
I 4

Asagida verilen cebirsel ifadeleri carpanlanina ayinniz,
2)4-09a? b} Sx%y? - 100 ) 25x2-16 ¢) 1000? - 9ag?

Bilgi Kutusu
ki kare farki szdegliging

Garpanlara ayrma yontem)
‘ofarak kullanabiliriz.

J




IR Bilgi Kutusu
Ikl terimin toplammimn ya
da farkinin karesi dadeglidi-
ni, carpaniara aywma yon-
termy olarak kullanabiliriz

| 5 Ornek |

Asagida verilen cebirsel ifadeleri carpanlanna ayirahm.,

a)a’-6a+0 b) x* + 18x + 81
C)dx*—dx + 1 ¢)a’b® + 10ab + 25
{ozum

Cebirsel ifadelerl iki terim toplaminin karesi ve iki terim farkinin karesi
tzdegliklerini kullanarak carpanlarina ayiralim. Ortadaki terimin isareti *-*
isa ikl terimin farkinin karesi dzdegliginden; *+* ise iki terimin toplarmimn
kares| dzdegliginden yararlanalim.

a)a’—6a+9 (Ikiterimin farkinin karesi)

B i
a :

1. terimdeki a%; a'nin karesidir.
3. terimdeki 9; 3'Un karesidir.

a ve 3'0n garpimunin 2 kati, ortadaki terimi vermelidir. {a« 3 - 2 = Ga)
Ayrica 6a'nin isareti neqatif cldudundan a ile 3 arasinda *-* isareti ol-
malidir.

Ohdlde a* -fa+ % =(a- 3y =(a-3)-(a-3)tlr.

b)x* + 18x + 81 (lki terimin toplaminin karesi)

! {
x? &

1. tenmdeki x% x'in karesidir.
3. terimdeki 81; 9'un karesidir.
xve 9'un garpiminin 2 katy, ortadaki tenimi vermelidir, (x - 9+ 2 = 18x)
O halde x + 18x + 81 =(x + 9)* = {x + 9) - (x + 9)'dur,
¢) 4¢ - 4x+ 1 (Iki terirmn farkinin karesi)

4 ‘
-

1. terimdeki 4x2; 2xin karesidir,
3, terimdeki 1; 1in karesidir,
2xve 1'in carpiminin 2 katl, ortadaki terimi vermelidir. (2x+ 1 - 2 = 4x)

Aynca 4<in isareti negatif oldugundan 2x ile 1 arasina "~ isareti olma-
fichr,

O halde 4x2 - 4x + 1 ={2x = 1)2 = (2x = 1)« (2 - 1)'dir.



¢) 3% +10ab + 25 (lki terim toplaminin karasi)

4 {
(aby* 52

1. terimdeki a’b? abmin karesidir.

3. terimdeki 25; 5'in karesidir.

abve 5'in ¢arpiminin 2 kat, ortadaki terimi vermelidir. (ab - 5+ 2 = 10ab)
O halde a’h? + 10ab + 25 =(ab + 51 = (ab + 5) - (ab + 5)'tr

q@) SraSEde)

Asagida verilen cebirsel ifadeleri carpanlarina ayinniz.
X +8+16  b)%'+30a+25 o) - 14x+49  ¢)x*- 16x+64

| 6. Ormek

Asagidaki islemlerin senuglarim bulalim.
a)76-70¢ b)) 1050% - 1049
{otiaom
Iki kare farkindan yararlanarak garpanlara ayirmak, islemierin sonuglanni bulmay kolaylas-
tinr,
a) 76% - 70¢ = (76 + 70) - (76 - 70)
= 146 6
= 876 bulunur.
b) 10507 - 10497 = (1050 + 1049) - (1050 - 1049)
=2099-1
=2099:

C@l Sira Sizde |

Asadidaki islemlerin sonuglanni bulunuz,
a) 482 - 452 b) 302 - 252 ¢) 1002 812




' 7. Ornek ‘

Asagida carpanlarna aynlmig cebirsel ifadelerde I:I yerine gelmesi gereken terimlen
bulalim,

a)3x-[ |P=92-12x+4

b)([]+aR=16+8a+22

o) (5x- 2y =25x2 = [_|+ 4y

Coziem

Esitliklerde terimierin eksik ofmayan taraflanni carpanlanna aywahm.
- 12x+4=3x-2¢ iseDyerine 2 gelmelidir.

1 T
(3x)° 2
b)16+83+a=(4+3) iseDyerine4 gelmelidir,
! {
42 b!.

Q) (5 — 2y) = (5x)2 = 2+ S+ 2y + (~2y)% = 25x% — 2wy + dy? ise |_| yerine 20xy gelmelidir.

o~ "\.
(PN Sira Sizde
Asadudaki esitliklerde bos birakilan yerlere gelmesi gereken terimleri bulunuz.
FY 72 o, L " |
b) (o + 3b)* = 3% + Bab + 907
x4+ 22 = 1603 4 ... E R,

p Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asadidaki cebirsel ifadeleri ortak ¢arpan parantezine alarak ¢arpanlanna aymnniz.
a)3x+12 b) 2x + 8¢ €) xy? - Sxy
¢) 2y — By —xy* d) 2% + 6y e’ + x4 4 x

2. Asagdaki cebirsel ifadeleri, iki kare fark 6zdesfiginden yararianarak carpanlanna ayinniz
a)e-z b) 121 - & ¢) 1012 - 087
¢)4a’-100 d)yz? - 36 e) 81 - 1443?




3. Asagudaki cebirsel fadeleri, tam kare dzdesliklerden yararlanarak ¢arpanlarina ayinnz.
a -2+ 1 b)%a?+6a+ 1 €) 36— 12x+ %
Q) 9% 4 24xy + 16y*  d) 64 - 483 + Ga? e) 100 4 20x + x2

4, 16x% 4 Mx + 25 ffadesinin Iki terim toplaminin karesi olmast igin M ne olmalidir?
5.x+y=9, x2+y=25ise xy kagur?

6. Asalidaki ifadelerin esiti olan ifadeleri yazine.
(a-7-la+7)=
(a-1)-(2a-1)=
(-4 (5+40) =
(3+7a).(3+7a)=
(1-9-(1 +9) =
(6a-8)-(6a+8)=
x+1)(x+1)=
5%+ (3x=7) =
-3a-(5%a-9)=

7. 108x teriminin garpanianndan biri agagidakilerden hangisi degildir?
A)x B)2 C) 54 D) 5x

8. Asafdaki cebirsel ifadeleri carpanlarina ayininiz.
a)dx-6 b) 7x2 4 3x ¢)15a2-53+5
¢) Bt + Ak + Ix d) Sxy® + By €) 12¢*3 + 6xa

9. Asaddaki egitliklerde bog birakilan yerleri tamamlayimiz,
A -0=(x-_.)r(x+3) b) 36x? - ... = (e + 5) + (6x - 5)
C)—-----.-=(2X+3Y)°[2X—3Y) ‘)'&2-9b2=(n—+—-)'(- uuuuu -m—)
10. 36x%2 — 12xyz + 22 cebirsel ifadesinin garpanlanndan biri asadidakilerden hangisidir?
A) 1242 + 2y B) 6xy -2z C) 12xy -3z D) 6xyz
11. Asadidaki ifadeleri carpanlarina ayirimz.

a) 12 - Bxy + 16y2 b)a® + 2ab + b?
€) 9y 4 12y + 4 ¢) 4m? - 20mn + 25n2




') 3. Unite Dederlendirme |

1. Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri 3. Bir muzik korosunda 58 kisiden 13'G erkek-
tamamlayimiz. tir. Bu korodan rastgele segilen bir kiginin
k1z olma olasihdi ile erkek olma olasilg-

lki madeni hav: tilchid |
»w T pe iR BV e ni kargilagtinmiz. Hangi olasilik daha biyiik-

tam gknlann sayist ... "t

tir?
b) Bir zar atildiginda herhangi bir yoziinin
uste gelme olasthdy . —.....—.... 'dir.
c) Olasilhk degerleri, ... i ST 4. Yandaki cark, 8 esit
arasindadir. pargaya bolinmds-
tir. Bu gark dondii-
¢) Olasihk degeri 1 olan claya —....—... - de- rildiginde;
nir.
d) Insanlarin susuz yasamas) —....—.... - bir a) Kirmizi bolmede durma olasiligl kactir?
olaydir.
e b) Siyah bélmede durma olasilig kagtir?
2. 5. Asagida verilen ifadelerle olaylan eslestin-
Elma Pathcan Erik Muz niz.

I. Yagmur yadarken digarida
dolasan bir insarin slan-

Patates Kiraz Fasulye  Portakal lekénsaz alay rmasi

Bir torbaya yukaridaki kartlar konuyor. Il Birzar atildiginda Uste ge-

Buna gore asagidaki sorulan yanitlayinz : len yuziinde 7 nokta ol-
g sag yanitlayin l Kesin olay | e

Kabak Farpuz Cilek lzpanak

a) Torbada kag tane kart vardir?

b) Torbadan bir kart gekildiginde kartin
uzerinde meyve adi yazmasi ile ilgili ola-
yi ve bu olayin giktilanini yaziniz,

¢} Torbadan bir kart ¢ekildiginde kartin

Uzerinde sebze adi yazmasi ile ilgili olay
ve bu olayin gktilanin yaziniz,

. Iginde sakiz bulunan bir
torbadan gikolata gekil-
mes

IV, 100°de kaynayan suyun
buharlagmasi

¢) Torbadan bir kart cekildiginde kartin
uzerinde meyve adi yazma olasihgi kag-
tir? '

142
15 §



6. Iki zar ayni anda atiliyor. Zarardan birinin

Uste gelen ytizindeki nokta sayisinin, dige-
rininkinden 2 fazla olmas: olasiligr asagida-
kilerden hangisidir?

2 5
A]-9- D) —

3
0% 12

1
B) Tl

. 1'den 20'ye kadar olan sayilardan rastgele
segilen bir sayinin 3'e tam bolinme olasili-

g1 kagtir?

. "BURSA" kelimesinin harflerinin her biri es
azellikteki kartlara yazilarak kartlar bir tor-
baya atiliyor. Torbadan rastgele ¢ekilen bir
kartta "U" harfinin yazil olma olasihdi kag-
tr?
2 1
A) s D) 3

b | -

1
B)’S" Q)

9. Asagidaki gercek sayilardan kag tanesi bir
olasilik degeri belirtebilir?
3 -1
«05 +%40 T «5 e :
A6 B)S

'n 0005

4 D)2

10. Bir torbada es ozellikte 8 tane kirmazi, 6 ta-

ne siyah top vardir. Torbadan rastgele bir
top ¢ekildiginde topun siyah olma olasili-

g1 kagtir?

1 4 3 1
Alﬁ 8)-7- C)-; D]';'

11

12.

13.

14.

15.

Bir madeni para arka arkaya iki kez havaya
atiliyor. Bir kez yaz1 gelme olasilig) kagtir?

1 3 |
A]: B)1 C]-z 0)3

Asadidaki tabloda bos birakilan yerleri ta-
mamlayiniz.

Cebirsel Ifade

Tenmiler | Katsayilar | Dadisken

-8

%2 - 7x—4
2-5a-12a
4b-b¥+b*

6 -Tx*+Ax -1

Bu cebirsel ifade icin asagida verilenlerden
hangisi yanlistir?

A) 4 terim vardir.

B) Katsaylann toplami 2'dir.

C) »2li terimin katsayisi 7'dir.

D) Sabit terim ~1'dir.

48d°b’ ifadesi asadidaki carpimlardan han-
gisine egittir?
A) (12d) « (4b?)
C) 48{d’b?)

B) (16db2) « (3db)
D) (2d%7) - (24d°b7)

Asadidaki carpma iglemlerini yapimiz.
a) xx-12)=
b)-3a(5-a) =
Q) dm¥m + m =_.... .

Ottr-2t+3) =
( u»'s\




16. Asadwdaki esitliklerden dodru olanlanin ba-
sindaki kutucuda "D", yanhs olanlann basgin-

daki kutucuga "Y" yazimz.
| 8k2=dx2x

~25xy* = 5x(-5+y) +y
14xy = {24+ (7)
18xy =9x - 2y

| Ay = (4 - (dy) -y
“2y = (-2 Xy Y

SEEREEEN

B

17. (4% - 6) + (3x + 2) carpiminin bir terimi asa-

gidakilerden hangisidir?
Al-12 BI-18x  C)dx? D)-18x
18.
X x x 1111

Yukanda modellenen cebirsel ifadelerle
carpma islemini asagida bos birakilan yere
yaziniz.

)

19. 2(2x - 1) isleminin sonucu asadidakilerden
hangisidir?
A)dx -2
O 4x-1

B) -12x—6x
D)4x+2

20, 4x* - 12x + 9 ifadesinin ¢arpanlanndan biri
asagidakilerden hangisidir?

A)(2x-3) B) (dx +3)
C)(4x-3) D) (2¢+3)

21, k¥ + A + 16m? ifadesi tam kare bir ifade ise
A yerine asagidakilerden hangisi gelebilir?

Aydkm  B)8km  C)-4km D) -16km

22. Asagidaki ifadeleri garpantanina ayinniz.
a) 9a’ - 30ab + 25b* =
b) k* - 4mk + 4m? =

23. 9a% - 4b? ifadesinin garpanlanna aynimis
héli asagidakilerden hangisidir?

A)(3a+2b)-2b
B) (33— 2b) - (3a + 2b)
C) (93 - 4b) + (93 -+ 4b)
D){%a-2b)+2b

24, (a - by + 4ab ifadesinin dzdesi asagidaki-
lerden hangisidir?

A)a’-b-2ab
O a+by

B) (a- by
D)a®+b?



25. 4x? + 4 - axy + 9y? ifadesi bir tam kare ifade
ise a'min degeri kagtir?

A4 B)3 02 D)l

26. Asagida, cebirsel ifadelerin carpimu ile ilgili
‘modeller verilmistir. Modellere ait cebirsel

ifadeleri bos birakilan yerlere yaziniz.
al : x “1-1-1-1-1-1
1
1
b) x 11
-I' 13
10 | )
4] X

1111111

27. Asagidaki ifadelerin dzdeslerini yaziniz.
(a-2by=
445y =
{x-y@=
(2x+ 3y =

28. 877 - 857 isleminin sonucu asagidakilerden
hangisidir?

A) 89 B) 174 Q219 D) 344

29. 6x° - 18x? ifadesinin carpanlanna ayriimis
bicimi asagidakilerden hanglsidir?

A) 6x¥(x - 3) B) 3x%2 + 6x)
C) 2¢%3x +9) D) 6x(x - 2)

30. 8xy* - 18x’y ifadesinin carpanlarina aynl-
mis bigimi asagidakilerden hangisidir?

A) 2xy(2y - 302y + 3%
B) syl - 3y)(4x + 3y)
) xy(2x - 3y)(2y + 3K
D) 2yl — 3y)dx + 3y)

31. Bir zar atilarak (iste gelen say gozlemleni-
yor. Buna gore asagidaki ifalerden hangisi
yanlistir?

A) Olasi tim ¢iktilarin sayist 6'dir.

B Her bir yliziin Uste gelme sansi egittir.

C) Uste gelen yizdeki noktalann sayisinin
Gift ya da tek olma sansian esittir.

D) Uste gelen noktalann sayisinin 7'den k-
¢uk olma olasiig O'dir.

>






" DENKLEM VE
EsiTSIZLIKLER |

mmﬁmmmwmm
‘yogunlugundan daha az olmast gerekir.
Balmmigmdelagazmyoﬁunlugudlammw-



Trafikta yolun edimli oldudunu belirten uvarici levhalar vardir. Strdcdler
bu levhalari gérduklerinde yolun edimine uygun hareket ederler.

\ Tehlikell EGim {Cikis)

4 1 ..‘ = Bu levha, cikis edimfi yol kesi-
0. Bo um mine girilecedini bildirir, Bu egimli
kesimi rahat grkmak igin uygun

el
Dogmsal vitase gegilir, dider isaretlerle bil-
dirilen hususlara uyulur,
Denklemler
J

Tehlikeli Egim {Inis)
, Bu levha, iniz edimli yol kesimi-
Terimler veya ne girilecedini bildirir. Ins egimli
Kavmmlar yol kesimini, ¢ikista kullanilan vi-
. Bagiml degisken tesle inmek gerekir

- Badimsiz degisken
« Dogrusal denkiem
« Egim

Yukandaki agiklarmalardan da anlasilacadi gibi matematikte &Grendidimiz
edim lle ilgili bilailert yasanumuzn pek ¢ok alaninda kullanmaktayiz

r( Bu Béliimde 6g“reneceklerimizj Y

« Birinci dereceden bir bilinmeyenii denklemlen ¢ozme
« Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanima ve siraly ikilileri gdsterme

« Aralarinda dogrusal iligki bulunan iki degiskenden birinin digerine
bagl olarak nasil degistigini tablo ve denklem ile ifade etme

« Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izme

« Dodgrusal iliski igeren giinliik yagam durumlanna ait denklem, tablo ve
qrafigi olugturup yorumlama

« Dogrunun egimi

148



4.1.1. Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemler

1. Problem
Goknur 63retmen, ihtiyag duydukla-

nnda odrencilerine vermek igin fiyat 2 ve
3 lira olan silgilerden 12 tane aldi. Toplam
28 lira odedi Goknur, 3 liralk sikgilerden
kag tane almigtir? @ i

{oziim
1. Problemi Anlayalim

+ Verilen ve istenenleri belirleyelim,

fR Bilgi Kutusu
Cebirsel ifade iceren egitlik-
lerde sembollerle gdsterilen
Fadelere bilinmeyen denir.
kinde en az bir billnmeyen
bulunan egitliklere denk-
lem deny.

Bilinmeyeni bulma (slemine

Verflenler Istenen
Silgilerin fiyatian: 2 TL, 37L Ahnan 3 liralik silgi saysi: 7

Alinan toplam silgl sayisi 12
- Odenen para; 28 TL

2. Coztmi Planlayalim
« Verilenleri cebirsel olarak ifade edelim
Toplam 12 tane silgi alinmigtir. Buna gore;
x: 3 lirabk silgi sayist,
12 = x: 2 hiralik silgi saysxdir:
3 liralik silgilere ddenen para: 3x,
2 liralik silgifere ddenen para: 2(12 - «)'tir.
Toplam ¢densn para: 28 TUdir.
O halde denklem 3x + 2(12 - x) = 28 olur,
3. Plani Uygulayalim
«  Denklemi sadlayan x dederini bulalim.
4+ 212-x=28
3424 -2x=28
X4 24=28
x=28- 24 ise x =4 bulunur.
O halde Goknur, 3 liralik silgilerden 4 tane alrmigtir

denklemi ¢dzmek denit.
\ J

fx Bilgi Kutusu

Bir esith@in her ik tarafi aymv
sayi e toplanaidinda ya da
cikarldigvnda esithgin de-
Jevi dedismez.

149




4, Cozumun Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim
+  Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢éziimin dogru yapildiindan emin olalim,
3 liralik silai sayisi 4 ise 2 liralk silgi sayisi 12 - 4 =8 olur.
3-4=12TL 3 lirahk silgilere 6denen para
2:8=16TL 2 liralk silgilere ddenen para
12 + 16 = 28 TL olduguna gore bulunan sonug dodrudur.

| 3. Ormek |

Asagida verilen denklemleri saglayan x degerierini bulalim.
a)3x-5)+7=6x+1 b)5x-4+2(x+2)=3x+8 Q) X +3(x-9)=7-2x

Cozum

a) @) +7=6x+1 (Carpma igleminin toplama iglemi dzerine dadilma ozellidinden
W -15+7=6x+1 Yyararlandk) |
I -8=6x+1
I-tx=1+8
ZF=Z (Esthgin her ikitarafin -3 bokdok)
x=-3
Bu denklemi saglayan x dederi-3'tdr.

b)Sx-4+2§:§]=3x+8
Sx-4+2x+4=3x4+8
Tx=3x+8
Tx-3x=8
4x=8
x=2
Bu denkiemi saglayan x degeri 2dir.

<) 2x+f(‘-:§)=?-2x

2%+ 3x=-27=7 -2
x-27=7 -2
Sx42x=7427
Tx=34
=3t
f 34
Bu denklemi sadlayan x degeri 7dir.




(YA Swa Sizde

Asagida verilen denklemleri saglayan x degerlerini bulunuz.
a)-642(3x-7)=4x-5 b} 5(x = 1) 4 3(x = 3) ==2x 4 7

.
X: 3% 5 SRE PR CTATES @ 72 ¥
Asadida Y7 8 denkleminin ¢ézumu verilmigtir. Inceleyiniz,
X % 3
O==3'%
—aw @
4« 6x S5
O>5*% 3
44 6x 5
@ =5 3
0x 5
O—85 38
E)— 10x=5
005
107 10
1
‘3
Cozime gdre asadida verilen sorulan yanitlzyinz
«» Denklem ¢ézimulnde cebirsel ifadelerle yapilan iglernlerden nasil yararlanlmigtir?
« |k adimda neden payda esitlenmistir?
«  CozumUn 5. adiminda esitligin her iki tarafh neden 8 ile carpdmustir?
« Cozimun 7. adiminda asitligin her iki tarafi neden 10 ile b&lunmuastur?
Sorulara verdiginiz yanitlardan yararlanarak katsayilan rasyonel olan denklemleri ¢oz-
mek igin bir yol gelistirniz.
" J
| 2. Ornek
Asadida verilen denklemleri saglayan x degerlerini bulahm.
: % 5 X 3x
a)?'g 3 b)g 3 T+]
—
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(Denklemde paydalan egitieyelim,)

! 1
o= o= enfx

w oo |

K K & (Esitligin her Ik tarafim & ile carptik.)
x=1
x=5

Bu denklemi saglayan x degeri 5'tir,

U‘.ﬂ(

Bog B,
b) 5-3 4+l

x=-— Budenklemi, —— de@en sadlar,

(:@ Sira Sizde |

Asadida verilen denklemleri saglayan x degerlerini bulunuz.

3 4x -7 =2
AT"W 3 "’—*5 5 2




Asadida verilen denklemleri saglayan x degerlerini bulahm.
a)x-3‘2x‘l -3 Zx+l_5-x X+ 7

2 onge o 0 b =g 3

Coziam

x-3 %=1 -3
g5
i5] 2

Sx=15 4x+2 -3 ,
S - TR (Paydalan esitledik.)

Sx-15+4x+2 -3
10 10
%-13 =3

- T Y0 (Esitligin her iki tarafini 10 ile carptik,)

Ox-13=-3
=-3413
=10

a)

X= 3 Bu denklemi, % dederi sajlar.

2x =1 B 5-x x=7

4 5 2
(5) ) (o

10x~5_20—4x 10x 4 70
20 20 20
I +5-2044x 10x+70
20 20
14x-15 10x+ 70
T o
14x-15=10x+ 70
14x-10x =70+ 15

dx =385

b}

P

X= %—5- Bu denklemi, % dederi sadlar.

- .y'\ Sira Sizde

Asagida verilen denklemleri saglayan x degerlerini bulunuz.

x+3+3x-2 —_?_ b3x-1_4—2x x-13
3 5 1 54 8 3

a)




2. Problem
Bir terz, lkokul &gretmenine hediye etmek Kin

elindeki kumasin %1 ile elbise, %‘G ile ceket dikti. Ter-

Zinin 4 m kumag kaldL Baglangi¢ta kag metre kuma-
§1 vardi?

Coxiim
1. Probleml Anlayahm

[ Verilenler
| g I
| Harcanan kumag: Kumagin Z'I ile ;'u

|
% Kalan kumas 4 m

Istenen
Baglanaigtakl kumas miktar: 7

2. CozUmd Planlayalim
Problem ile ilgili cebirsel fadeyi yazalim
*: Kumag miktan

2 1
Harcanan kumag: =x + =

LR
Kalan kumag: 4m
2 1
O halde denklem » - (?‘ - Ex) 4olur,
3. Plani Uygulayalim
Denklemi saglayan x dederini bulalim
. 1
X - (Ex - Ex) 4
X (2% x\ 4
543 7

L) B & B 7 B L)

15 (&x_Sx) 80
15 15 15 15
I5¢_1x 60

15 15 15
15¢=11x=60

4x =60

x=15m

Baslangsstaki kumas miktar 15 mdir,
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4. Cozumun Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim

Problemin sonucunu kontrol edelim ve gozimiin dodru yapididindan emin clalim,

15 m'lik kumasgin %’sl; 15 % = 6 m eder. Bu, elbise iin kullanlan miktardir.

1 1
15 m'lik kurmnasin -3-1: 15+ 3= S m eder. Bu da ceket igin kullanilmistir,

Toplamé+5=11m
11 +4=15m Bulunan sonu¢ dodrudur.

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

2+ 6

1. Asadwdaki denklemleri sadlayan x dederlerini bulunuz

) 3-2 4 b) %’h% —]“—5

0 5-% 31 ¢ %-2 %-7
pELE xS b,
f) 2x-3+_;_ -3 g)-;-+§-+3 %-—x

. Azadnda verilen denklemin ¢ozam basamaklannin itk hangisinde hata yapilmigtir?

]_Ad'm: -x—-é-Bx.’.l -:-S-

2 4 2
o] 42
2%-12 3x+1 =10
2. Adim: = 3 2
2x-12-3x+1 =10
3. Adim: 2 2
x-12-3x+1 =10
4. Adim: 4 3 r -4
5. Adim: -%x=11==10
6. Adim: x=-21

. Bir sinifin %'sa kizdir. Sinifta 18 erkek égrenci olduguna gare simif mavcudu kagtir?

1 1
. Blr top kumagin once ;1 sonra kalan kismirin =l satiliyor. 7 m kumas kaldigina gore bir

6
top kumag kag mdir?

o 3x - a denklemini sadlayan x dederi 1 ise 3 kagtir?

A)-10 B) -5 Q1 D)5




Al2), B(5) ve C{9) noktalannin say dodrusundaki yerlen asadidaki say) dogrusu uzerinde
gosterilmistir,

-

v

0 | 2 3 4 S 6 7 8 9

Spor karsilasmalanna, sinemaya, tiyatroya gitmek, ugada binmek i<in bilet alinz. Aldidimiz
biletin Gzerinde oturacadima koltudun sira numarasi ve koltuk numaras yazar. Koltudumuzun
yerinl énce sira numarasini sonra koltuk numarasing belifeyerek buluruz.

; ANKARA DT ‘ ESENBOGA
, m e (ESB)

shina kaRENiNA

rerolan

o™

Ak Soyad: PC 8181 sam:me
Banka . n
Cuneyt Gokger Sshnesi oo | TARIH/DATA
RezNo:2018834  INDIRIMU 02/02/2019
SALON-M-18 Cura NOLTONSENY
SEQ 013
XBAG
Sinema biletinizin Uzerinde sira no O, koltuk RS
no 12 yaziyorsa O sirasindan 12 numarall koltu- " _—_— .

’
Qu bulup oturursunuz Bu numaralar sizin koltu- | ‘ i—
dunuzun koordinatiandir. ‘

~

Araclarda sik sik kullandiimiz navigasyon cihazlan da koordinat sistemini prensip alarak ¢a-
hsir. Gidecedimiz yerin adresini yazdidimzda navigasyon bize o yerin koordinat sistemindeki
konumunu gosterir ve tarif eder, Denizcilik ve hava tazimaciidinda koordinatiardan yararia-
narak rota belirlenir, Koordinat sisteri haritaciikta, mithendislikte, askeri alanda, cofrafyada
astronomide gibi daha bir ¢ok alanda kullanir,

i5e



I?.— e - e § B o - ¥ TS - =
iy ’: < 3 ;‘ ‘.’- - t_" (‘?‘ > N ( . a ]
, " - | 'y t. : . ‘ - ' ..'. O'
A > » - »
‘,_ -
| 1. Ornek

r@‘ Etkinlik | \

Arac ve Gereg: kareli kagit, kalem

Asagida Turkiye haritasi enlem ve boylamlaryla verilmistir. Istanbul ve Siirt ilinin koor-
dinattanini belirleyelim,
26" 28° 30 32° 34 36" 38" 40" 42° 44" 45"

427 | -
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= e 4 "' ) ‘ - v
H » > . :
36° ,
Coxiam

Harita dzerinde bir nokta veya yerin belirtilmesi igin o yerin koordinatlanna bakmaliyiz
Codrafi koordinatlar enlem ve boylamlardan olugur.

Yukandaki haritada Istanbul ifinin koordinatlanmin 41° enlem , 29° boylamy, Siirt ifinin koor-
dinatlarinin 38% enlem, 42° boylami oldugunu gorilmektedir.

Defterinize bir nokta isaretleyiniz. Bu nokta orijin olsun.

Bu noktada dik kesisen yatay ve dikey iki dodru giziniz.

Bu dodrulann arasinda baska bir nokta isaretleviniz, Noktay A ile adlandinniz
A noktasindan x eksenine bir dik dodru pargasi giziniz.

v Clzdidinz dodru pargasinin x eksenini kestigi nokta orijinden kag birim uzakliktadir?
Not ediniz.

A noktasindan y eksenine bir dodru pargasi gziniz,

v Cizdiginiz dodru pargasinin y eksenini kestidi nokta orijinden kag birim uzakhktadir?
Not ediniz.

v A noktasinin koordinatlaring siali ikili geklinde yazinz




fR Bilgi Kutusu

Birl yatay diferi dusey iki
say1 dodrusunun 0 nokta-
sinda dik ofarak kesisme-
sivle olusan sisteme koot
dinat sistemi denir.
Koordinat sisteminde ya-
13y ofan eksene x eksen,
dusey olan eksene y ekse-
ni denir.

Jk! eksenin kesistkd) nokta-
ya orifin {baslangigc nokta-

s1) denir

- >

rR Bilgi Kutusu
Koordinat sisteminde bir
Noktay gasteren say: ikilisi-
ne siral ikili denir. Bir nok-
3y gdsteren suak ikililer

© noktanin keordinatianni
belirtir. (x, y) sirali ikilisinde
x sayisina birinci bilegen, y
sayising ise ikinci bilesen
aenir. Bir sirali tkiflide birin-
i tilegen x eksenine, kincl
bilesen y eksenine karsdik
gelen sayly) Qosterir.
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Koordinat sistemi gizerek eksenleri ve baslangig noktasini gosterelim.,

Coztem
y ekseni
A
< 1 » % eksen|
(Orifin)
A
' 3. Omek

Koordinat sisteminde x ve y eksenlerindeki noktalan gosterelim.,
Cozum

x ve y eksenleri birer sayy dogrusu cldudundan 0 baglangsg noktasini,
negatif ve pozitif noktalan isaretleyelim,

710'

- KN W s,

TE5a3200) 334367 "

-2
=3
4
-5
-6
-7y

4. Ornek

Asagida verilen noktalann koordinat sisteminde kagina bolgede ol
dugunu belirleyelim.

Al-5,7) B(-9,-6) Cl4,8) D(7,-3)



{Ozlim

A{-5, 7) noktasinin birinci bilegeni negatif, ikinci bileseni pozitiftir. O hal-
de A noktasi Z bolgededir,

B(-8, -6)) nokrasinin birlnci ve iking bileseni negatiftir. © halde B noktas
3. bolgededir.

{4, 8} noktasinin birinci ve ikinci bilegeni pozitiftir. O hakde C noktasi 1.
bolgededir,

X7, -2) nokrasinin birinci bileseni pozitf, ikinci bileseni negatftir. O hal-
de D noktas: 4. bolgededir.

SN Swva Sizde

Asagida verilen noktalarnin koordinat sisteminde kaginc bolgede oldu-
gunu belideyiniz.

Al3, 6) B(-4.3) U5 -8) X-2,-1)

' 5. Ornek
Al1, 3}, B{-1, 2), C(-2, -3}, D(5, -4) noktalarini koordinat sisteminde
gosterelim ve bolgelerini belirleyelim,
Coziam
A{1, 3) sirali ikilisinde 1, x eksenine kargilik gelen savyy, 3, y eksenine kar-
stk gelen sayryr gosterir.
B(-1, 2), C(=2, -3) ve D(5, —4) noktalarini ayri sekilde koordinat sistemin-
de gosteralim.

'R Bilgi Kutusu
y

A
II. Bélge
(_. +)

|, Bélge
(+ +)

e
&)

> X

0
Il Bslge
ST

V. Bolge
(+- -)

Y
Eksenler, koordinat sistemi-
nl 4 bdkgeye ayinr,

L bdfgede x ve y dederier
pozItIftr,

il. béiigede x dederien ne-
gatif, y dederlerl pazitiftir
fil. bolgede x ve y dederler)
negatifti

WV bolgede x dederier] po-
A1 y dederler] negatifiir.

- .
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Koordinat sisteminde de gérildudd gibi;
A noktasi 1. bolgadeadir.
B noktas: 2, bolgededir.
C noktasi 3. holgededir,
D nokrasi 4. bolgededir,

| 3. Ornek

Asadida verilen noktalan koordinat sisteminde gosterelim.

Q(C, 0) Ki-3,0) L5, 0 M0, -6) N(O, 2)
fx Bilgi Kutusu Coziam
x ekseni lizerindekl nokta- X0, 0) noktasi orijindir.
larin ikinci bilesenier], y ek- : '
sénl Grsdndekt rioktalari K(=3,0) ve L(5, 0) noktalannin ikinci bilesenleri O'dit, O halde K ve L nokta-
birinci bilesenleri 0kt lan x eksenl Uzerindedir,
QOrifinin koordinatian M(Q, —6) ve N(D, 3) noktalannin birinci bilegenleri 0dir, O halde M ve N
o0, 0)dir. noktalar y ekseni Uzerindedir.
. g “Y
7
L]
5
4
IN(Q, 3)
2

K3, 00,00 (5,00

TEE 432 P1 234567

X
-3
-4
-5 i
-61M(0C;, -6)
_?‘
t .y\ Sira Sizde
Asagida verilen noktalan koordinat sisteminde gosteriniz.
E(t, =5) F(-3,-1) G(5,6)
H{-4, 2 Ki4, D) LD, -2)



' 7. Ornek
Asadidaki koordinat sisteminde verilen Uggenin kose noktalannin koordinatlanni yaza-
him.

y

7‘

6

= A

4 -

3

2 e
i e, :
-4-3-2-_115'1 2345 6 7

-2

-3

4

\

Cozam

B noktas) x eksen Uzerindedir. O halde y dedieri 0 olmalidir. B noktasinin koordinatian 8(1, 0)
olur,

A ve Cnoktalan in x ve y eksenlering dikmeler gizelim.,

y

7

4

Y A

AT *

3 |

) omemy o »C

e &0 IF. .
~4-3-2-1, g 258 &880

-2

-3

-4

A noktasindan x eksenine ¢izdigimiz dikme 3 noktasing, y eksenine ¢izdigimiz dikme 4
noktasna denk gelmektedic O halde A noktasinin koordinatlan A(3, 4) olur.

C noktasindan x eksenine ¢zdidimiz dikme 6 ncktasina, y eksenina gizdigimiz dikme 2
noktasina denk gelmektedir. O halde C noktasinin keordinatlar C{6, 2) olur.
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Q Ogrendiklevimizi Uygulagalim

1. Ugalin bulundudu A noktasinin koordinatlan nedir?

BT 65432 0011345678
w A EPR NP
-3 1

=4 ‘ !

gt ——- " LN WL IT S
41

-7

2. Asafwda verilen ifadelerden dodru olantann basing "D’ yanhs olanlann bagina *Y" vaziniz,

| Koordinat sisteminde yatay olan say dognusu x eksenidir.
| Orijinin koordinatian {0, Ojdr,

| yekseniizerindeki noktalann ikinci bilesenleri 0'dir,

| xekseni Ozerindeki noktalarin ikinci bilegenleri O'dir,

| Koordinat sisteminde digey olan sayi dodrusu y eksanidir.

| Koordinat sisteminde noktalann keordinatlan siral ikililer seklinde verilir,
3. Asaduda verilen noktalan koordinat sisteminde gosteriniz.
A{'S, 0) 8( l v 4) c(zo '6] D(Ol .4) E{GO "4) F('?; 0} G[ 31 '5)

4. Koordinat sisteminde isaretlenen noktalarin koordinatiann yazinz.
S‘y ! ‘
44
3 P et
‘ 2 o oE
| 14D
Hhsaazapiiiad:
=27 !
_‘ e |

_S'\ |

A?
4

HLELE T WS B TET SO




4.1.3. Dogrusal iliski

Bir arag, gehirler aras bir yolda 1 L benzinle 15 km, 2 L benzinke 30 km, 3 L
benzinle 45 km, 4 L benzinle 60 km, 5 L benzinle 75 km yol almaktadir.

Bu durumu 1ablo ile gdsterelim.

Yakit Miktan (L} | © 1 2 3 4 |
Gittigi Yol {km) ) 15 30 a5 60 75

Tabloda génildudu gibi kullanilan benzin miktan arttikga gidilen yol da
artmaktadir. O halde kullanilan benzin miktrarini *x’, gidilen yolun uzunlugu-
nuy*lle gosteralim. Burada "x* badimsiz dedigken, “y" bagiml dediskendir.
Cunkl “x* dedistikge “y* de dedisir. Her litre benzinle 15 km yol alindidginda x
ile v arasindaki Iligki, y = 15x clur.

y = 15x, bir dogrusal denklemdir.

(x} Litre (y} Yol (km)
x=11igin y=1:15=15
x=2Igin y=2:.15=30
x=3igin y=3.15=45
x=4igin y=4:15=60
x=51iin y=5:15=75

y dediskeninin x dedigkenine gore akdid degerleri sirali ikili bigiminde
gasteralim.

(1,15), (2, 30), (3, 45), (4, 60), (5, 75)

1. Ormek

Oguz, Universiteye giris sinavina hazirlanmaktadir. |k giin 100 soru
¢Ozmustir. Sonraki guinler bir onceki giin ¢ozd g soru sayisindan
20 tane daha fazla soru ¢ozmustir. Oguz'un 7 giin boyunca ¢6zdGgU
soru sayist ile soru ¢6zdigi gin sayisi arasindaki iliskiyi belirleyelim.

Coziam

OJuz'un ¢ozdGFU soru sayisina "y, soru gozdiugu

’R Bilgi Kutusu

lki dedtiskenden bitinin de-
Geri, dider dediskenin aldr-
o dedere qore dedisir. Bu

durumda degiskenlerden

biri badimk, digeri badim-

s dedisken olur

Ornedin; y = ax+ bdenk-

feminde x'e verilen dedere
gére y degisir

Bu denklemde x'e bagim-
siz degisken, y'ye bagimi

degisken denir.

Giin sayisi  Céziilen soru sayisi

100

gun sayising "x" diyelim, Bu durumda x ile y arasin-
daki iligki
y =100 + 20{x - 1) olur.

120
140
160

GuUn say1s1 arttik¢a ¢ozulen soru sayist da artmak-

180

tadu. y ile x arasindaki lligki dedrusal iliskidir. y de-
diskeni x dediskenine bagh olarak dedismektedir.

SN s W N -

200
220
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OQuz

1.gln y=100+ 20(1 -1)= 100
2.gun y=100+202-1)=120
3.gun y=100+20(3-1)= 140
4. giin y=100+20(4-1)= 160
5.gun y=100+20{(5-1)=180
6. aln y=100+ 20(6-1)= 200
7.aln y =100 4 20(7 - 1) = 220 soru ¢dzmus olur.

Bu durumu sirali killler seklinde gosterelim.
(1,100), (2, 120}, (3, 140), (4, 160}, (S, 180), (6, 200), (7, 220)

2. Ornek

Asadida verilen hangi ifadelerde degigkenler arasinda dogrusal iligki vardir? Bulahm.

a) Alinan ekmek sayisi lle 6denen para arasindaki iligkl

b) Gidilen yol ile kullanilan benzin arasindaki iligki

¢) Bankaya vadesiz bir hesaba yatinlan para ile artis miktan arasindaki iligki

¢) Taksiye bindiginizde gidilen yol lle 6denecek para arasindaki iligkl

Cozim

a) Aldigimiz ekmek sayisina gore ddeyecedimiz parada duzenli olarak artar. Bu sebeple bu
bir dogrusal iliskidir.

b} Gidilen yol arttik¢a kullandan benzin miktan dizenli olarak artar. Bu sebeple bu bir dod-
rusal iliskidir.

¢) Bankaya vadesiz bir hesaba yatrdidinz para da hig bir artig olmaz Bu sebeple bu bir
dodrusal iligki degildir.

¢) Taksiye bindidinizde agilis Ocratinden sonra gidilen yol arttikga ddenecek para dizenli
olarak artar. Bu sebeple bu bir dogrusal lligkidir.

3. Omek

y =x + 5 dogrusal iligkisinde x yerine 1, 2, 3 degerlerini yazarak y degerlerini bulalm.
Cozlm

x=Tliginy=1+5=6olur Budurumu (1, &} ile gisteririz.

x=2igny=2+5=7 olur. Bu durumu (2, 7) ile gbsteririz.

x=3iginy =3+ 5=8 olur. Budurumu (3, 8) lle gdsteririz
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4. Ornek

Yandaki tabloya gdre x ve y arasindaki artis miktanim bulalim ve buna uy-
gun dogrusal iliskiyi yazalim.

Fal
¢ Qium

Tablodaki degerleriikililer seklinde yazalim, (1, 3), (2, 4), (3, 5), (4, 6), (5, 7)
sitall ikililerde gorikdugu gibi y dederleri x dedierlerinin 2 fazlasidir. O hilde
y lle x dediskenleri arasindaki iligki

~SNIagin|ias lwisS

wmleslw|mnl-|Ix

y=x+ 2olur,

Q Ogrendikierimizi Uygulayalim

1. Ayse, arabayla ailesini zivarete gitmeye karar verir. Arabasinda 60 L benzin vardir. Her 100
kilometre de 6 L benzin azalmaktadir, Kilometre arttikga arabanin benzin deposunda kalan
benzin miktan arasindaki dodrusal iliski denklemini yazinez.

2. Dogdugunda 52 cm olan Tuna, Ik yil her ay 2 cm uzarmigtir, Tuna'nin boy uzunludu ile ge-
cen stre arasindaki dodrusal iliski denklemini yaziniz. Tuna 1 yasinda oldudunda boyu kag
crnclur?

3. Bir fidan dikildigjinde 50 cm vzunludundadir Her gun 2 mm uzamaktadir. Gegen gun sayis)
ile fidamin boyu arasindaki dogrusal iliski nedir?

4, Tabloya gore xile y arasindaki dogrusal iliski nedir?

O~ un =

alwn]—|x

—
-—

4.1.4. Dogrusal Denklemlerinin Grafikleri

Blr GSM operatorunun gengler igin uygula- 5 . 9
did: tarifelerde aylk 1000 SMS ve 1 GB Internat .
Ucreti sabittir ve 15 TU'dir. Bir dakika gordsme
icin 0,5 TL Geret alinmaktadir. Buna gore tarifen
inceleyelim ve kullarm stresine gore faturaya
yansiyacak Ucretea ait grafigini ¢izelim.

Firmanin tarifesini gdsteren denklemi ku-
ralim. Aylik ddenecek Ocret gorugme sdresine
gore dedisecedinden Qorlsme suresi badimsiz
degisken olur. Buna x diyelim. Odenecek Gcrat
ise sureye badh olacadindan badimli dedigken olur.
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Buna da y diyelim.

x Gorigme siresi  y: Odenecek licret
y=15+05x

y =15+ 0,5x denklemi igin tablo hazitlayalim.

x=2iciny=15+1=16 (2,16) vy 115 16 | 20

x=10Kiny=15+05-10=15+5=200lur.

Grafikte de gonildudi gibi gorugme stresi arttikga ddenecek Ucret art-

maktadir,
A yUcretTL) y =154 0,5x (A firmas}
T T =
124
17
e
14
13
12
1
10
v
&
7
£
5
4
3
i :
T13ds56abammag HECO/CALER)
1 Omek
y = x 4+ 2 dogrusunun grafigini ¢izelim.
”R Bilgi Kutusu Gosi
a ve b'den en az tin sifir- y =X + 2 dodrusal denkleminde x badimse, y badimli dedigkendir. <e
dan farkh gergek say olmak farkli dedetler veretek y'nin daderlerini bulahim. Bu siral Ikilileri koordinat
Uzere y= ax + b bigiminde- sisterninde gdstererek dodruyu ¢izelim.
kidogrusaldenkfemgra- X=-2icin y=-2+2=0
fiklerinin x eksenini kestigl -t T
noktanin y degeri sificdy, y n==lian y==l+hd=
eksenin kestidii noktanin x x=0igin  y=0+2=2 T Tol 12
Ldederls:ﬁrdlr. 4 x=ligh y=142=3 y | ol 1 z | 3

x=2igin y=2+2=4
Koordinat sisteminde adsterilecek sirali ikililen tabloya bakarak yazalim.
(_20 0)1 (‘]v ‘ )c [00 2)- (]' 3)1 (2! 4]
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Koordinat sisteminde isaretledigimiz noktalan bir cetvel yardimiyla birlestirelim,

y =x+ 2 dofrusu orijinden gegmez.

y=X+2

X

| 2. Ornek

Cizsas

y = 2x - 6 dogrusunu grafigini ¢izelim.

Coxum

Codrunun eksenieri kestidi nokralan bulahim.

Bunun igin x = 0 igin y'nin alacadi ve y = 0igin xin alacad dederi bulalim.

x=0igin y=2-0-6=-6
y=0iin 0=2x-6
X=3

»

- oW os

e ————v—
5432 1,07 2

-2
-3
4
Ls

3
i J

A Siva Sizde

x4 0| 3
y|-5]| 0

Koordinat sisteminde gosterilecak sirali Ikililer
(0,-6) ve (3,0)'dr.

Bu noktalan koordinat sisteminde isaretieyip
cetvel yardimryla dogruyu gizelim

y = 2¢ - 6 dodrusu onjinden gegmez.

Asagdaki dogrulann grafiklerini ¢iziniz.
ay=2x+4 b)y=3x-3 Cy=2x-2 Gly=3x+1
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R Bilgi Kutusu
a, sifirdan farki bir gergek
sayrolmak azere y = a sek-
Iindek) dodrutarn grafid! x
-eksenine paraleldir.

{3 Omek |

X+ y =4 dogrusunun grafigini gizelim.

Cozem
Dodrunun eksenleri kestidi noktalan bulahm,
x=0igin O+y=4 (ﬁ 0 ”
y=0igin  x4+0=4 TTERE)
i 5 (0,4),(4,0
. %+ y =4 dodrusu orijinden geg-
‘mez
= "-3-2 f]_,P 7 73
{ 4. Ornek |
y = 2 dogrusunun grafigini ¢izelim.
{ozim
Codrunun denkleminde x bagimse dedigkeni yoktur, Bu durumda x'e

verilecek her dader igin y, 2 deerini alir,

(-ZJ z’v [-‘ ’ 2)0 (OJ 2]; (ln Z’n (21 2)1 (3' 2)1 -

5«”; _
_; |1 ;12 y = 2 dodrusu x eksenine paraleldir.
T B t —
1 A B
i raIe B | oy
ESEEERGEERES
| j =2 {
-3t
-4




' 5. Ornek

x = 5 dogrusunun grafigini gizelim.

{ozim
Dogrunun denkleminde x daima 5 dedarini almaktadir,
ol s | 51s5]5]5]s rR Bilgi Kutusu
'y | 2]1] 0 1 2 3 b, sifirdan farkl: bir gergek
say1 ofmak uzere x = b sek-
(Sr —] )- [Sv -2]: (5- ]]' [Sr 2)- (S, 3)- . ”Meki d@’ufaf’n g!amly
A x=5 eksenine paraleldir
.
- 3 Sk KN % = 5 dogrusu y eksenine para-
A leldir
B S 2
EEEREN IFERE Ml
¥ TS, B
-3
-4
A
."\ Sira Sizde
Asadgidaki dogrulann grafiklerini giziniz.
ayx=-2 b)x=3 cy=4 QQy=-2
| 6. Ornek
2% + y = 0 dogrusunun grafigini ¢izelim.
Coziiim f'R Bflgl' Kutusu
x ve y'ye farkh dederler vererek dogru Gzerindeki bazi siral ikililerini be- m, bir gercek say) olmak
lirleyelim. uzere y = mx seklindek)
x=0icin 3.04y=0, y=0 ST ‘ dodrulann grafikler! orifin-
den geger
x=1igin 2:1+y=0, y=-2 ¥ 2 | O | 2 \
=% |a
\ 3 2x +y =0 dodrusu onjinden
qeger.

x
=1

-21-

=3

-4

% i M|
-5-4-3-2-1 W) 2345
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| 7. Ornek

Asagndaki dogrulann hangisinin orijinden gegtigini belideyelim.

ajy=x b)y=x+3 o)y =4x

Céziam

Bir dogru orljinden gegiyorsa denkleminde badiml ve badimse dediskenlerin disinda sa-
bit say bulunmamalidir. Bu durumda

a) y = x dodrusu orfjinden geger.

b)y = x + 3 denklemindeki "+3" teriminden dolay: dodru orijinden gegmez.
¢) y = 4x dogrusu crijinden geger.

Siz de bu dedrulann grafiklerini ¢zerek orijinden ge¢ip gegmedigine bakinz

ﬂ Ogrendiklevimizi Uygulayalim

1. Asadudaki cimlelerde bos birakilan yerleri tamamlayiniz,
« Bir dogrunun grafidinin, x eksenini kestidl noktanin y degerl ...._di.
« Bir dogrunun grafiginin, y eksenini kestidi noktanin x dederi ... 'dir
o Y= eklindeki dodru grafikleri orijinden geger.
« y=2xdenkleminde x, ... dedisken;y, ... dediskendir.

. Asadudaki dogrulann grafiklerini gziniz.

ajy=2x-8 bly=3x+6
Qy=5-2¢ Qy=10
d)x=-8 e)y=2x
fly=3+x Qly=3x-2
gix+y=6 h)3x-y=0
Nx-y=4 f34+x+y=0

3. Asadudaki fadelerden dogru clanlann bagina *D’, yanhs olankann bagina "Y" yaziniz.
| x4+ 2y=1dodrusu orijinden geger.

-y =132 dodrusu x eksenine paraleldir,
| y-x=6dogrusu x eksenini {6, 0) noktasindan keser.

| x=-16 dodrusu y eksenine paraleldir,
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4.1.5. Dogrusal lliski igeren Gergek Hayat
Durumlari

Selim'in 2500 TL borcu vardir. 56z verdidi tarihte borcunu odeyebilmek igin her ay maagin-
dan 500 TL ayiracaktr

Selim’in kalan borcuna*y’, para birktirdigl 2y sayisina *x"dersek x lle y arasindaki lliski
y =-2500 + x - 500 olur.

[ N T e
=2500 I 1-500=7500 =2000
-2000 2 2-500=1000 -1500
-1500 3 3.500=15C0 ~1000
-1000 4 4 » 500 = 2000 =500
=500 5 5+ 500 =25C0 0

Aylar gegtikge borg azaldidindan x badimsiz dedisken, y badimli dedisken olur

1. ayin sonunda y = -2500 4 1. 500 = -2000
2 ayin sonunda y=-2500 + 2. 500 = -1500
3 ayin sonunda y =-2500 + 3 - 500 =-1000
4. ayin sonunda y=-2500 + 4. 500 =-500

S.ayinsonunday=-2500+5.500=0
Selim, 5. ayn sonunda borcunu bitirir. Selim'in her ay para biriktirmeye devam ettigini

distinehm,
Ay | AynlanPara | Biriken Para
4 1500 =500 S0
7 2+ 500 =1000 1000
8 3+-500=1500 1500
U 4 500 = 2000 2000
10 5+ 800 = 2500 2500

y =-2500 + x - 500 Iligkisi ile;

6. ayin sonunda y =-2500 + 6+ 500 = 500TL

7. ayin senunda y=-2500 + 7 - 500 = 1000 TL
& ayin sonunday =-2500 4+ 8. 500 = 1500 TL
9. ayin senunda y =-2500 4 8. 500 = 2000 TL

10, ayin sonunda y =-2500 + 10 - 500 = 2500 TL birikir.
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Selim 10, ayn sonunda 2500 TL birtktirmis olur.

Bu durumun grafidini gizelim,

A
2500

1500
10001

PR EE e
=5004—r-<3

1000}
150017

y =-2500 + 500x dogrusal denkleminin grafidi orijinden gegmez. Dodru, x eksenini 5, y ek-

senini —2500 noktasinda keser.
{5, 0) ve (0, -2500) noktalan y = 2500 + 500x dogrusunun Gzerindedir.

2. Ormnek

Ahmet, 6 ay sonra teslim almak Gzere bir baglama siparisi verdi. Ahmet, usta ile bagla-
ma igin 2000 TUye anlasti. Ahmet, baglama igin ayirdsg 2000 TL parasini bankaya vade-
siz hesaba yatinr. Bu para Gzerinde higbir islem yapilmadigina gére paranin 6 ay sonun-
daki durumunu inceleyelim.

Cozum

5 1 2 3 4 5 6

Para(TL) | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000

Ahmet’in parasinda 6 ay sonunda higbir

degigiklik olmamugtir. x degiskeni hangl de- y (ParaTL)
geri alirsa alsin y degiskeninde bir dedisikiik 4
olmaz. y = 2000
B L e

O halde bu iligkiyi, S5 e

= 2000 olarak belirtebilinz. i
’ EEECREERE T e
Bu durumu grafikle gasterelim,
y = 2000 dodrusunun arafigi, x eksenine ;

)

paraleldir.
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2. Ornek

Bir arag hem benzinle hem de LPG ile galismaktadir. Arag ilk galistirmada bir miktar ben-
zin harcadiktan sonra LPG'ye gegiyor. Bundan sonra gittigi yol stiresince hig benzin har-
camiyor. Arabanin deposunda 20 L benzin olduguna gére LPG'ye gegtikten sonra har-
canan benzin miktan ile gidilen yol arasindaki iliskiyi inceleyelim.

{ozim

Arabanin kullandsd benzin ve gittidi yol lliskisine ait tabloyu olusturalim.,

Yol (km) 0 10 20 0 40 50
Benzin MiktaniL) | 20 20 20 20 20 20

Tablodan da anlagildid aibi depodaki benzin miktan dedismedidi halde gidilen yol dedis-
mektadir. O halde bu Hliskiyi x = 20 olarak belirtebilinz. Bunu arafik zerinde gdsterelim.

y [Yalkmi
A Ax=20
S04—
40-<  —
I0t+——
204---
10
- . ——y————3= % (B2 L)
O’ 10 20 30 40 S0 &0
L

y ekseni uzerinde gidilen yol artmis fakat harcanan benzin miktan ayn kalmistir Dodny, y
eksenine paraleldir ve x eksenini (20, 0) noktasinda keser,

| 3. Omek
70 km/saat hizla giden bir arag; 1 saat sonunda 70 km, 2 saat sonunda 140 km, 3 saat so-
nunda 210 km yol gitmis olur. Bu durumu grafik Gzerinde gdsterelim.

Loz
Aracin gittidi yol ile zaman iliskisine ait tabloyu olusturalim,

Zaman (sa) | Yol {km)
0 0
1 70
2 140
3 210

Arag, saatte 70 km yol aliyor ve zaman llerledikge aidilen yol miktan artryor. Bu durumda
zamana "', gidilen yol miktanna*y*diyelim. x badimsz degisken, y badimh dedigkendir.
CUnkd y, x'e bagl olarak dagisir. x lle y arasindaki iliski, y = 70x olur.
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y = 70x dogrusal denkleminin grafidi orljinden ge¢mektedir. Arag, bas-
langicta O ken yol almistie, Bunu (0, 0) bigiminde gosterebiliriz.

Yol (kenl

ﬂ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1.

174

. Bir evde sicak su, sofben ve alnag enerjisi lle sadlan-

. Yaduz Turkgeyi etkill kullanan bir yazar clmak istiyor.

Bir arag, saatte 80 km hizla gidiyor. | <aatte BO km, 2 saatte 180 km, 3 saatte 240 km, 4 saat-
te 320 km, 5 saatte 400 km yol aliyor. Bu duruma uygun dodru grafidini gizerek dedrunun
denklemini yaziniz.

maktadit. Aralik, ocak ve subat aylannda sadeca gof-
ben kullaniimaktadir. GUnes enanisl deposunda 60 L
su okduguna gore ks aylannda deponun durumunu
gosteren grafiGi ¢zerek dodrunun denkleminl yaziniz

. Bir taksinin taksimetresi agiliy ucreti olarak 3 TL ile baglamakta ve ticret, her kilometrede 2

TL artmaktadir. Alinan yol ile 6denen Ucret arasindaki iliskinin denklemini yaziniz. Bu du-
rumnla ilgili bir tablo olugturarak taksinin hareketinden itibaren 6 km yol zlana kadar 6dene-
cek dcreti bulunuz, Tabloya gore denklemin grafidi giziniz

Bunun igin her gun 50 sayfa kitap okuyor. Yadiz'in bir
haftada okudugu sayfa sayisi lle llgili agadidaki tablo-
yu doldurunuz Tablodaki verileri gosteren degru
denklemini yazarak grafidini ¢lzinz.

Gln | | 2 3 4 5 6 7
Sayfa




4.1.6. Dogrunun Egimi

Tum tican binalann ve kamu binalannin en az bir girisi, engelliler icin kulanilabilir olmaldrr,
Giriglerdeki egimler, tekerlekli sandalye kullanicilan ve bastonlu kisiterin rahat ve givenli ge-
gisini sadlayacak sekilde yapiimahdir. Bunun igin girisler, basamaksez olarak en fazla %5 egimli
olacak sekilde dizenlenmelidir,

http./fwebdosya.csb.govtr

%65 edim olmast; rampanin yerden yuksekliginin, rampanin yere bitisik kenannin uzunlugu-

1 .
na eraninin E otmasi demektir,

Rampanin yerden yiksekligi N
Rampanin yere bitisik kenarinin uzunlugu — 20

1

Rampanin yukseklidi 1 m ise yere bitisik kenannin uzunlugunun 20 m olmasi gerekmekte-
dir, Bu oran ayn zamanda %5'tir.

Bu durumu modelleyelim,
—————————————— D tm

1. Ornek

A am “

Yukandaki tahterevallide [BC)'run uzuniugu 1,5 m, [ABl'nin uzuniugu ise 4 m'dir. O hal-
de bu tahterevallinin egimini bulalim,
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Cozim c

Model gizelim, e aa
1,5m
_’”-,_ 3
A 4m B

BC| 1,5 15
Egim=16C1_ 15 15 _

1AB|~ 4 a0 %375 olur,
2. Omnek

FR Bilgi Kutusu

Koordinat slistemninde bir Yandaki arac, 9610 cikis
dodrunun edimi: egimli bir yolda ilerliyor. 312 i

Disey uzuniuk Aracin hareket etmeye - - c
Yatay wzuniuk basladigyi noktaya A, 150
formdlil e bulunur. m ylkseklige ulastigl noktaya kadar ise B diyelim. B noktasindan aga-
2 ; 2 diya dodru A noktasi seviyesine bir dik ¢izelim. Ulastsgimiz noktaya C
m harfl ile gosterilir.
g s desten 3 diyelim. Bu durumda A ile C arasindaki uzaklik ka¢ metre olur? Bulalim.
L ozam
Model ¢izelim,
Eglm =M= 10 'dii, _e——'_’_'_’_‘—‘_’-’_’—‘—‘_’_g,so m

100 X
Cagey uzunluk =150 m  Yatay uzuniuk = x m'dir
_ Dugeyuzunluk 150
T Yatayuzunluk — x

X 100 esithdi vardir.

¥ = 1500 m bulunur.

oldugundan;

| 3. Ornek
y = 3x dogrusunun grafigini ¢izip egimini bulalim.

Cozim

y = Ix dodrusunun grafidi orijinden geger. x balimsiz dediskenine veri-

len dederlere bagh olarak y badimi dediskenin aldidr degerleri bulalim
x [y [y Yy

-2 6 | [-2,-9) J

-1 -3 (-1,-3)
0 0 (0,0)
1 3 (1,3)
2 o (2,6)
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x badimsiz dadiskeninin ald«di degerler 1'er artarken, y badimsiz dedis-
kenin aldig degerler 'er artmustie. O hélde edim;

— y eksenindeki degisim _ 2
~ xeksenindeki dedigim

= 3 bulunur.

| 4. Mk

Asagida verilen dogrulann edimlerinl bulalim,

aly =2 b)y =-3x ¢} 4y = 5x

Coziam R Bﬂgl' Kutusu

¥ = mx bigimindek! denk-

a) v = 2Zx dogrusunun egimim = 2dir,
by 09 egimi lemlerin egimi xin katsayr- J

b)y = -3x dodrusunun adimi m = -3'tdr. sidir. m, eQirmi gosterir.

c) 4y = 5x dodrusunun denklemini, y = mx bigimine donustirelim,

5 5
y= X olur, © halde m = 2 bulunur.

A Sira Sizde

Asagdaki dogrulann egimlerini bulunuz.
a)y=-x b)y =4x C)3x=Ty GIx=-y

| 5. Ornek
y = 3x - 6 dogru denkleminin grafigini ¢izelim ve egimini bulalim.
Coziam

Dodru grafiginde her bir x dederine kargihk gelen bir y dederi vardir.
Bunu bir tablo yaparak gosterelim.

X ¥ ¥ x baimsiz dediskeninin aldi) degerler 1'er
-1 | -9 [(-1,-9)| artarken y bagimh dediskeninin aldyj dederler
0 % | (0.,-6) I'er artmistir.

1 -3 | (1,-3)
2 |10 | 2O
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Dodru denklemi, (0, -6) nok-

tasinda y ekseninl kesmekte- 5

dir. y ekseni Gzerindeki nokta- A

fann x degeri Odir. 3
2
i

e
>~

Dodru denklemi, (2, 0) nokta-
sinda x eksenini kesmektedir,
x ekseni Gzerindekinoktalann 4 -2 2-10] 1 2 3 4 5 &
y degen Odir.

>

A\

-2
Dogrunun eksenleri kestidi -3
p— noktalardan yararlanarak gra- =
FRBtlgn Kutusu X 4 J -
figi gizelim.
y=mx +n bigiminde- ~6
ki denkiemlerin edimi, xin t/"
katsayisichir. m, egimi gds- _ yeksenindekidedisim _ 3 _
| teri N eeerndeR i 1 - ThniG

y = 3x - & dodrusunun edimi, m = 3'tlr.

| 6. Ornek
2y 4 % ~ 4 =0 dogrusunun grafigini ¢izelim ve egimini bulalim.
Cozum

x'e dederler verelim,
x |y | &y x badimsiz dedigkeninin aldit dederler ikiser

-2 | 3 | (23 | artarkeny badimhdediskeninin aldsy: dederier
2 (0, 2) birer azalmaktadir.
1 2.0
0 (4,0

Dogrunun eksenleri kestidli noktalardan yararlanarak grafigi gizelim.

‘v 2y + x -4 =0dodrusunda yyi
X +x-4=0 gekelim.

3
\ 2y +x-4=0
'\ 2_y v

3-3-2-1? BEEEE g 2 i
- |
E y= =X+ 3
4 : 2
= XD
e

1
oldudundan dodrunun edimi -E'du.
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' 7. Ornek

Asadida verilen dogrulann egimlerini bulalim,

a)3x-2y+5=0 b)x-y+1=0 € 2y+5¢-2=0
CO}-!‘ m
ax + by + c =0 denkleminde, m = -% asitliginden yararlanalim. fx Bilgi Kutusu
i b= Q avecdenenazbi
a) 3x-2y + 5=0denkleminde a =3 ve b=-24dir. Sfirelan farki barar gbroak
O hélde edim, m -2 3 bulunur. sayl olmak Uzere
=& ax + by + ¢ = 0 dogrusunun
b)x -y + 1 =0denkleminde a= 1 ve b = -Idir, egim( dogru denkiem);
&G
Ohaide egim, m ~—— 1 bulunur .
: _ haline getirilerek m =— —
¢) 2y + 5x - 2 =0 denkleminde a =5 ve b= 2dir. esitioi fle bulunur b
& 25

QO halde edim, m --g— bulunur.

| $ Sira Sizde

Asagida verilen dodrulann egimlerini bulunuz.
a)4x-5y43=0 b)2x+y+7=0 €)-3y-5x+6=0

| 8. Ornek

y = <X+ 3 vey = x + 3 dogru denklemlerinin grafiklerini ayni koordinat
sisteminde ¢izelim ve egimlerini bulalim,
{0zl

Dodru grafiginde her x dederine kargi bir y dederi vardir. Bunu tablo ya-
parak gosterelim,

y=-x+3 y=x+3
x y Xy X y (%, ¥)
3 (0,3) 3 (0, 3)
3 0 (3, 0) -3 | 0 |30

y =-x + 3 dogru denklemi, (0, 3) noktasinda y eksenini; (3, 0) noktasinda
ise x eksenini kesmektedir. Dogrunun edimi, m =-14dir.

y =x+ 3 dodgru denklemi, (0, 3) noktasinda y eksenini; (-3, 0) noktasinda
ise x eksenini kesmektedir. Dodrunun edimi, m = 1'dir.
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R Bilgi Kutusu

EGimin negatif oimasy, dod-

runun grafiginin sola yank;
pozitif olmasi (se sadia yatik
oldudunu adsterir.

180

Noktalan koordinat sisteminde isaretleyerek grafigi ¢izelim,
y {

g ¥=%+3

v‘;‘i,/;'.:g-j ioi i \”‘

y—-x+3

- .si

y=x+ 3 dodrusunun edimi pozitif ve grafidi sada yatik,
y ==K + 3 dodrusunun edimi ise negatif ve arafigl sola yatiktr,

= al. ag.
Etkinlik

Asadidaki sorular: yanitlayiniz
¥ Hangi dogrulann egimi negatiftir?
v’ Hangi dedrulann edimi pozitiftir?

9. Ornek

y =X,y = 2x ve y = 3x dogrularinin grafiklerini ayni koordinat sistemin-
de gosterelim ve egimlerini inceleyelim.




Coziam

Bu dodrularin grafiklerinin hepsi orijinden gager.

y = x dogrusu icin;

x = 1ise y = 1dir, O halde bu dogru igin iki nokta {0, 0) ve (1, 1)dir.

y = 2x dogrusu icin;

X =1 ise y = 2'dir. O halde bu dodru igin iki nokta (0, 0) we (1, 2)dir.

y = 3x dogrusu igin;

x=1ise y=3't0r. O halde bu dogru igin iki nokta (0, 0) ve (1, 3)'tdr.
Buldudumuz bu koordinatlara gore dodru grafiklerini ¢lzelim.

y = 3x dodrusunun edimi 3, y = 2x dogrusunun egdimi 2 ve y = x dogrusunun egimi 1'dir.

' ."\ Sira Sizde

Asagida verilen dogrulann grafiklerini cizerek egimlerini inceleyiniz.

a)y= %x b}y =4x cly=2x
10. Omek

y - 5 =0vey=-2 dogrulannin grafiklerini gizelim ve egimlerini bulahm.
{oziam

y-5=0isey=>5"r

y=>5 ve y=-2dodrulannin grafiklerini ayni koordinat sisteminde gdsterelim,
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]
y=>5
sl s z
=1.1.5 R
2 T R
R Bilgi Kutusu SRS SN 5
a, gergek say olmak uzere ; : SN
y =a seklindeki yatay dod- f i |
rutann egimien O'dir y=-2 ? ' 3
o) B QO 33 ;) * 3 B
Ll WS =1
= 1S - g >
o | =2 -3 e
=2 —41
¥
2 -2
Her iki tabloda ve grafikte gorildidga gibi x degerlerinin dedisimine kar-
sihik, y dederlerinde hicbir dedisiklik olmarmistir, O halde edim O'dir
y=5vey=-2 dodmnlan x eksenine paralel okdugundan edim 0'drr,
| 11. Ormek
x + 3 =0ve x =1 dogrulannin grafiklerini ¢izelim ve egimlerini bulahm,
{ozum
X4 3=0lse x=-310r.
x=~3
X ¥
¥
e B . A A A
fR Bilgi Kutusu =4
b, bir gercek sayi olmak i 1
uzere x = b seklindek) di- 2] 2 !
key dodrulann egimi ta- x=1 dFg0] 4 £33 ]
nimsizdir. x |y e
e -2
1 | =
1 0 r -311 i
. 1 x=-3 x=1
1 2

x degerlenndeki dedigim O'dir.

x=-3vex =1 dofrulan x eksenine dik oldugdundan edimlen tarimsizdir.
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Dinamik Geometri Yozl ile Grafik Cizip Egim Bulma
Bir dinamlk geometri yazihmindan yararanarak dodrulann grafiklerini ¢izip edimlerini bulalim.

1. y=2x - 3 dodrusu igin *Girig” blimiine y = 2x - 3 yazip "enter’a basalim. Ekranda dodru
giolecektir.

*EGim” sekmesine tikladi@mzda ekranda gérinen a = 2 dodrunun edimini verir.

2. -3x - S5y + 4 = D dodrusu igin "Girlg” bolimine —3x - 5y + 4 = Dyazip"enter’a basalim,
Ekranda dodru gizilecektir.

R
{ON%)

| | ] W Es N

“EGim’ sekmesine tikladigimezda ekranda gérinen a = -06 dogrunun edimini venr.
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“Edim* sekmesine tikladigimeda ekranda gérinen a = 5 dodrunun edimini verir.
4, y = 4 dogrusu Igin egimi bulalim.

. EEEESREE
\ T \ ."'° | \!}
| O : | LI L
{ | [ | |
‘ v;l ! | ::f }!
B A - A T I RS U O "‘."!'“."‘.""‘"‘
] | ] 1] -
L | <1 - NN (DY I Y O |
T 6T ' LI | ‘I I|

"Egim’ sekmesine tikladigimzda ekranda gérinen a = 0 dodrunun edimini verir,
5. x=2dodrusu i;in efimi bulalim.

&

' 4 ‘ ‘—ap- ' - ' . + ‘ ' . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
| | |

“Egim” sekmesine tikladigimizda ekranda hicbir deder gorilmemektedir, Cunki dodru-
nun egimi tanimsizdir.




@D oirendiklerimizi Uygulayalim

1. Asadda verilen dogru denklemlerinin edimlerini bulunuz

2. Asaqda.veﬁ'len edim degedetine gore dodru graﬁklerinin sadia mi yoksa sola mi yatik ol-
duklarini belirleyiniz,

CE4m | SolaYawkGrafik | SadaYatkGrafik

&

m'L win| o

3. Asagxda verilen grafiklere gore egimi belifeyiniz.
o [ f et i

4. Yandaki yolun egimi 965tir. Yolun yerden yuksekligini bulunuz. A
12m




4.2.Bélim
Esitsizlikler

\

J

Terimler veya
Kavramlar

&

« Biyiik veya esit
. Kiiclik veya esit

. Esitsizlik
T ——

.2

v 5

&

Semboller
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Gidalar, farkh nem igerigine sahip ortamiarda depolandi@inda kendi su

aktivitelerine badh olarak nem geker veya su kaybeder. Gidanin su aktivitesi
dederi, cevrenin neminden distk ise Griin nem geker, tersi durumda su
kaybeder. Belirli bir sicaklikta %680 nemli bir atmosferde tutulan gida madde-
sinin denge nemi %20'dir. Gidarnin nemi %20'den disikse (kurutulmus gida)
nem ¢eker ve nem orani %20 ye ulasir Gidanin nemi %20 den ylksekse ken-
disini ¢evreleyen havaya nem vererek nemi 3620'ye diser, Su kaybaden gida
kuruyarak, su alan gida nemlenerek (kiflenme) bozulur, Bu durum ile ilgili
bir esitsizlik yazlabilir. Nem < %20 ise qida kurumustur, Ya da nem > %20 ise
gida kuflenmistir. Gergek yasanti durumlannda bu tdr esitsizliklerke sikhikla
karsilagiimaktadr,

Matematikte "kugliktir’, *biyoktor, "kiiglik ya da esittir” ve "bayuik ya da
esittir” ifadeleri kullantlarak cebirsel ifadeler yazilahili
httplevankara.edu.tr

(( Bu Boélimde (5g’reneceklerimiz} .

« Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren gunlik yasam du-
rumfanna uygun matematik cimlelen yazma

« Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri sayr dogrusunda gdsterme

« Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri gozme
\ >




4.2.1. Egitsizlik Yazma

Mehmet, manav Mustafadan 2 kg
elma istiyor.

Manav, teraziye koydugu elmalan
tartyor. Terazinin adithk konan kefesi
adir basiyor. Yani elmalarin kdtlesi 2
kgdan az geliyor.

Elmalann kitlesi < 2 kg

Manav, birkag elrma daha ekliyor. Bu
kez elmalarin oldugu kefe adir basiyor.
Elmalann kutlesi 2 kgdan fazla geliyor.

Elmalann kitlesi > 2 kg

Manav, bir elmayr geri aldiginda
elmalarin oldudu kefe ile adirikiann
oldudu kefe dengede kalwyor, Elmalar
tam 2 kg geliyor,

Elmalarin kdtlesi = 2 kg

1. Ornek

Bir findik iginin boyu 5 mmden kiigiik ise o findik, pikolo adini alir.
Findigin pikolo olmasi icin boyunun ne kadar olmas: gerektigi ile ilgili

durumu cebirsel olarak yazalim,

M
LOZUMm

Findik iginin boyuna " dersek, findidin pikolo cimasi igin f < 5 mm olma-

st gerekir.

"'R Bilgi Kutusu
a ve b gergek sayr olmak
gzere a ife b arasinda 0
durum séz konusudur

a, baen kiigoktiir a<b
3, bden buyoktur. a>b

, b'ye esittir =b
L.a ye asittir. 3 £
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fR Bilgi Kutusu

x, bir gergek say! oimak
uzers,

X = 3,xn 3e esit veya
I'ten koglix olabilecedini
Qdsterir.

x 2 3,x7n 3 esit veya
3'ten buyuk ofabilecadin/
| goster:

{@ Etkinlik ) .

188

« Agagidaki ifadelerde bog birakilan yerlere gelmesi gereken sembolle-
1l belirleyerek uygun semboller ile eglestiriniz

- sayt
-3'ten kigik sayilar X i =3

6'dan baylk sayilar ) e -
7'ye eglt ve 7'den kuguk sayilar Yoo

('a egit ve 0'dan kugUk sayilar X...0 >
Pozitif tam saylar X 0

-1den buylk ve -1 esit sayilar X v =1
2'den kiguk saylar 2% <
15% egit ve 15Ten blylk sayilar 18 <X
-6dan blyuk sayilar -6 ..x
0'a e5it ve pozitif tam sayilar 0..x

>

v Eglestirmelen yaparken nelere dikkat ettiniz? Agklayiniz.

| 2 Ornek

Kiylya 12 deniz milinden (yaklasik 22,224 km) daha az uzaklikta bulu-
nan gemilerden denize yemek artigi bosaltilamaz.

Bir gemiden, denize yemek artigi bosaltilabilmesi igin geminin kryidan
ne kadar uzaklikta olmasi gerekir? Bu durumu cebirsel olarak yazalim.,
hrtp=/members.comu.edu 1t

C ozum

Geminin aldid yola'g* diyelim. g > 12 deniz mili ise yemek artiklar: deni-
ze bosaltlabilir.

3. Ornek

Yasi 18'den kiiglik olanlar, anne babalannin izni olmadan bir GSM
hatti alamazlar. GSM hatti alabilmek igin bir kisinin yas ne olmahdir?
Bu durumu cebirsel olarak yazalim.,

Cozim

Kendi adiniza bir GSM operatorl almak isterseniz yaginan 18e esit ya da
18'den blyuk olmasi gerekir. Yaginiza “x” dersek x = 18 cimasi gerekir.



4. Ornek

"25 ya da 25'ten kucuk sayilar” ifadesini cebirsel ifade olarak yazalim. ’ a Bilgi Kutusu
iginde <, > =, = semboller

kullarvlarak yaalan cebirsel
Saw y olmak tzere; ifadelere egitsizlik denir

-
ATy
W Ll

y < 25 ffadesi, 25 ya da 25%en ki¢uk saylan gosterir.

5. Ornek

Bir Is yeri, Internet Uzerinden
yazici kartusunun tanesini

15 Tl'ye satsyor. Ayrica her
gonderim i¢in 8 TL kargo Gc-
reti aliyor. Bu siteden alisveris
yapacak olan Tugba’nin 75 TLsi
vardir. Tugba, bu yazici kartus-
larindan en ¢ok kag adet siparis verebilir?

Yukandaki probleme ait cebirsel ifadeyl yazalim.

-

Coxziim

x: Alinacak yazi kartugu saysi olsun.

Bir adet kartus 15 TL oldudundan alinacak kartusa ddenecek para 15x
olur. Kargo dcreti 8 TL cldudundan cdenecek toplam para 15x + 8 olur.

Tudba'min 75 TUsi oldudundan ddenecek para 75 TL va da 75 Tlden az
olmalidir, Bu durumu uygun esitsizlik sembolu kullanarak gasteralim,

15+ B < 75 olur.

6. Ornek

Asagidaki ifadeleri cebirsel olarak yazalim.

a) 3 katinin 7 eksidi 6dan biyik sayilar

b) 2 eksiginin Ugte bir negatif olan saylar

¢) 4 katinin 1 fazlas) 5 veya 5'ten blyiik olan sayar

¢) 5 fazlasinin 4 kat sifir veya sifirdan boytk olan sayilar

d) 8 eksidinin yarsi 2 veya 2den kKiguk clan sayilar
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Cozium

Hadeleri cebirsel olarak ve biyuklik kiiguklik ifadelerini dikkate alarak esitsizlik bigiminde
yazalim,

a) t: say) olmak tizers;
Sayinin 3 katnan 7 eksidi: 3t - 7 olur. Bu fade 6'dan buylk ise 3t - 7 > 6 bigiminde yazilir.

b} x: <ayi olmak Uzere;

Sayinin 2 eksidinin Ggte biri: ﬁ olur. Bu ifade negatif ise sifirdan kugukrur. O halde;

3
X=2 ;G bigiminde yaalrr,

¢) k: sayi olmak Uzere,
Sayimin 4 katimin 1 fazlase: 4k + 1 clur. Bu ifade 5 veya S'ten blydk ise 4k +1 2 5 bigimin-
de yazil.

¢) d: sayl olmak (zere;
Sayinin 5 fazlasinin 4 kati: 4(d +5) olur, Bu ifade sifir veya sifirdan biyik ise 4(d + 5) = 0
bigiminde yaazlir,

d) m: sayl cimak Uzere;

Sayimin 8 eksiginin yans
minde yazilir.

il 2- 8 olur, Bu ifade 2 veya 2'den klgik ise o 2- B

< 2 bigi-

g Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asadudaki ifadelerden egitsizligl dodru yazilaniann bagindaki kutucuda *D’, yanhy yazilanla-
rin bagindaki kutucuda *Y* yaziniz.

| Say x olmak (zere S'ten kugUk saylar x < 5

| Say d olmak Gzere -2'den buylk saylar: -2 > d
| Say bolmak uzere -4'ten kigUk sayilar: 4 > b

' Sayi k olmak tizere sifir ya da pozitif saylank = 0

2. Asadida verilen ifadelere uygun esitsizliklert bog birakilan yeriere yaziniz.
+ Sayiacolmak Gzere 2 katinin 5 eksidi 3% esit ya da 3'ten kiguk olan saylar .o

« Sayit olmak Uzere 6 fazlasinin yanst negatif olan sayilar:

+ Sayisolmak Gizere 7 eksiginin 3 kat -2've esit ya da —2den biyuk olan sayilar ... .

« Say x olmak uzere (¢te birinin 8 eksidi 5'ten kugUk sayilar:

2900



3. Asagudaki durumlara uygun esitsizlikler yaziniz
a) BlyGksehir belediyes! kurulabilmesi igin nufus en az 750 000 olmalwdir.
b) Yetiskin birinsan gunde en az 2 litre su igmelidir,
¢) Bir dersten en az 10 &drencinin muracaat ile kurs agilabilir,

¢) Sehirler aras) arag kullanan soférler sUrekli olarak en fazla 4 saat arag
kullanabilir.

4.2.2. Egitsizlikleri Sayt Dogrusunda

Gosterme
F=dt o4 =4 o) 0 ] 2 3 S
Sayr dogrusunda baslangi "0" noktasi olmak tzere sfinn solunda negatif L
e degc Kutusu
saylar, sadinda ise pozitif saylar vardr,
Say dodrusy uzerindeki
x negatif bir gergek say olmak uzere x < 0'dir. her bir nokts, bir gergek s3-
y pozitif bir gergek sayi cimak Gzere y > O'dir. yiya karsiik getlr,

| 1. Omek
2'den buyiik tam sayilan yazahm.
L ozium
2'den buyuk tam sayilar;
3,4,56,7,.8,9,..4dr.

| 2. Ornek
O'dan kuguk tam sayilan yazalim,
Lozum
O'dan kiguk tam sayilar,
-1,-2,-3,-4 -5, -5, ..dr.

| 3, Omek

6'dan kiguk gergek sayilan cebirsel olarak gosterelim.
Coziim

6'dan kuguk saylar x olsun. x < &dir.
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f'ﬂ Bilgi Kutusu

X <3 yadaxzaegisizik-
leninde “a” sayisi ¢ozime
dahildir. Bu egitsizilkler sayi
dog@rusunda gostenlirken 2
noktas: dahil edilip igi dolu
yuvariak (e ) yapiir

fR Bilgi Kutusu

X <ayadax> aesisizik-
lerinde &" sayisi géziime
dahil dediidir. Bu egltsizlik-
ler sayr dogrusunda goste-
ritirken a noktasi ddhil edil-
meyp i) bos yuvarlak (o)
yapilw.

(292"

' 4. Ornek

Asagidaki esitsizlikleri sayr dogrusunda gosterelim,

axz-3 byy=5 i<t ¢-1zk
Cozum

a)xz=-3 bjy<S
54-3-2-10 12345 -2-10123456738

-3 veya -3'ten blylk gergek
sayilar bu egitsizligi sagiar.

0=t

5-4-3-2-10 123 4 5

5 veva Sten kuguk saylar agitsiz-
ligi sadlar.

¢)-12K

0 veya O'dan blylk gergek say-
lar bu esitsizligi sadjlar,

(PN Sira Sizde

-5~4-3'=2=) D°1 2. .3:4 §._

-1 veya -1'den kiguk gergek sayl-
lar bu esitsizligi sadlar.

Asagidaki esitsizlikleri sayl dogrusunda gosteriniz.

a)xzl bljy<-3

5. Ornek

Asagidaki esitsizlikleri says dogrusunda gosterelim.

ajx>1 b)y<-3
Cozim

ajx>1

54-3-2-10 123 45

4=t ¢)0zk
c-1<t ¢6>k
b)y<-3

S54-3-2-101 2 345

1'den blyuk gergek saylar bu
esitsizligl sadlar.

c}-1<t

5-4-3-2-10 123 4 5_

-3"en kigUk gergek saylar bu
esitsizligl sadlar.

6>k

-2-1 0 1 2 3 45 6 7 8
- O—t—eDp

~1'den blylk gergek sayilar bu
esitsizhdi sadlar.

&dan kuguk gergek sayilar bu
esitsizligi saglar.



(A Swa Sizde

Asagwdaki esitsizlikleri sayr dogrusunda gosteriniz.
a)x>-7 by <B cJ4<t ¢)-5>k

| 6. Ornek
Asagidaki say) dogrulaninda gosterilen esitsizlikleri cebirsel olarak yazahm.

a)‘-5-4—3—2-l g1 2 3 4 56 7 b)‘-9-6-7-6-§-4-3-2-1 a1 23

-

q) BB =2 =10 2.3-4 576 <) 6-54-3-2-1012 3 4 56

Coziim

a) Sayi dodrusunda 4 veya 4'ten kigik gergek sayilar isaretienmigtir. O halde x < 4 clur.
b) Say1 dogrusunda -5'ten kiguk gergek sayilar isaretienmistir. O hélde x < -5 olur.

c) Say1 dofrusunda 0 veya 0'dan bayiik gergek sayilar isaretlenmistir. O halde 0 < x olur,
¢) Sayi dodrusunda -1'den bityiik gergek sayilar isaretlenmistir. O halde -1 < x clur,

@D Girenditerimizi Uygulayalio

1. Asadwdaki sozel ifadelerde istenenleri cebirsel olarak yaziniz ve say dodrusunda gosteriniz.,
a) 3'ten blydk gergek sayilar
b) 4'e esit veya 4'ten kuguk gergek sayilar
¢) -5'ten biyuk gergek sawlar

2. Asaduda verilen esitsizlikleri say dodrusunda gosteriniz
ajx>6 b)G>x A7zx ¢xz5

3. Asadda verilen cebirsel ifadeler igin sozel ifadeler yaziniz.

a) x<8§:

b) x>1:

¢) x<10:

¢) x=2-7:
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4. Asadudaki say dodrularinda gosterilen esitsizlikleri cebirsel olarak yazinz,

4-54-3-2-101 23 456 6-5-4-3-2-1012 3456
P I NI , TSN G V- Sy S S SRR & - ARG GG
5-6-4-3-2-101 23 4 £ =) S5 B U I el W | 6 7 8 910
PN S-SR\, SN » - - /-GS SRR

4.2.3. Esitsizlikleri Cozme

ke, hazirlacid Italyanca odevi tasinabilir bellege yukleyersk
sunum yapacakti, Odevini kaydettidi dosyanin kapladigi alanin
yansinin 16 megabayt (ME) eksidi 50 MBden kiguktur, llke'nin
elindek taginabilir bellekte 150 MB bos alan bulunduduna

gore odevi, tasinabilir bellege sidar mi? Bulalim

Odevin bulundudu dosyanin kapladid: alan x olsun. Bu du-
rumun cebirsel ifadesi;

Z _16<500lur

Dosyanin kapladidr alanin yansinin 16 MB eksidi 50 MBden
kicUk ise dosyanin kapladidi alanin yanss 50 4 16 = 66 MB'den
kGcukrur, O halde;

- < B6 MB olur.

| =

[

Dosyanin kapladid alanin yans: 66 MBden kiigitkse dosyanin kapladiti alan;

g.

« 2 =132 MB'den kiguktdr.
O halde x < 132 MB olur,
Bu durumda édevin bulundudu dosya taginabilir belledin bos alanina sidar,

Yukardaki islemileri matematiksel olarak da yapabiliriz. Bununla dalli kuralian islem yaparak
gelistirebiliriz.

Asadida verilen esitsizliklerde istenen istemler| yapalim.
a)-9<3 b)2<5 ¢-5>-8
= Esitsizligin her iki tarafina 6 eklayelim

A-9+6<3+6 b}2+6<5+6 C)-5+6>-8+6

-3<9 8=<11 1>-2
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< Esitsizhin her iki tarafindan 87 gikaralim,

a)-9-8<3-8 b)2-8<5-8 ¢)-5-8>-8-8
-17<=-5 -6<-3 -13>-16
= Esitszhigin her iki tarafin 3 ile garpalim.
a)-9.3<3.3 b)2-3<5.3 ¢)-5:3>-8.3
-27<9 6<15 -15>-24
= Egitszhidin her iki tarafini -3 ile ¢arpalim.
a) -9<3 b} 2=<5 ¢ -5>-8
-8+(-3)>3-{-3) 2-(=3)25-(-3) =5+(-3) <-8+(-3)
27>-9 -£=-15 15<24
< Esitszligin her iki tarafin 2'yve bolelim,
-9 13 7 S -5 -8
DTS N33 93 %
= Esitsizfigin her iki tarafinl -2'ye bélelim.
a)-0<3 b) 255 ¢) -5>-8
S 3 2.5 5 8
Sy A L
g4 2,5 5.8
2 2 22 ?
1. Ornek

Asadidaki esitsizlikleri cozerek ¢dzumleri saglayan gergek sayilan sayi
dodrusunda gosterelim.

ajx-5<0 bya+l <3 ck+8>0 ¢a4+d> -2

Cozam

Esttsizlikleri, yukanda belirtilen ozelliklerinden yararlanarak ¢ozelim. De-
diskeni esitszliin bir tarafinda yalniz birakalim.

a) x-5<0 [(Esitsizdigin heriki tarafina 5 ekledik.)
X-545<04+5
xeShulinus e o2 -x 93 2:3. 48
b} a+1<3 (Esitsizdigin heriki tarafina -1 ekledik)

a+l1-1<3-]

SeTbilonue: eaA3:2-10-1 2-3 4.8

fR Bilgi Kutusu
Bir esitszhidin her iki tarafi
ayni say e toplanabllir
ya da her iki tarafindan
ayni sayr gkantabili, Bu du-
rumxda egitsiziik yon dedis-
tirmez.
a, b cgercek sayNar olmak
uzere;
ashisea+csb+colur

. >

"R Bilgi Kutusu
Bir egirsizligin her iki tara-
fi ayrw pozitif say: e carpriir
veya her iki taraf ayni pozi-
tif sayrya bolundrse esitsiz-
ik yon dedistirmez
3, b gergek saylar; ¢, poa'tif
gergek sayr olmak (zere;
ashisea.csb-colur
Bir esitszidin her ik tara-
fi ayr negatif say e ¢ar-
pilr veya ayni negatif say-
va boliinarse egitsizlik yon
degistirir,
3 b gergek sayilar; ¢, nega-
tif gercek sayr oflmak uzere,

asbisea-cxb-colur
\ .,




¢  k+B8>0  (Esitsizligin her iki tarafina -8 ekledik.)
k+8-8>0-8
k>-8bulunur. <
¢) 4+d>-2 (Esitsizligin her iki 1arafina -4 ekledik.)
4-44d>-2-4

d > -6 bulunur. - 5

B-7-6-5-4-3-2-101 2.

=7 A-5-4-353 1.0 1.2

C@S} Sira Sizde |

Asagrdaki esitsizlikleri ¢ozerek ¢ozUmleri saglayan gergek sayilan sayr dogrusunda gos-
teriniz.

a)x+5<2 b)3+t>4 Ak-3<0 ¢1+b<é

Asadidaki denklem ve esitsizlikler| ¢zerek ¢dzGm kiimesini sayi dogrusunda goste-
relim.

a)3x-4=8 b)3x-4<8 )3x-428
Céziam
a)3x-4=8
3x=8+4
3x=12
=4 Jo1234567809
b)3x-4<8
3x<8+4
<12

x<4 4—10‘23',‘4%56789’

c)3x-4=8
=844

xz 12
V54 ‘-]012-3.4_!5.678-9;




Ug ¢ozumde de gorildidgu albl ¢ézim bigimler ayndir. Yani egitsiziikleri ¢ézerken denk-

lem ¢ozer qibi gozebiliriz. Ancak egitsizhdin her iki tarafinl negatif bir sayi ile arpar ya da
bolerken egitsizligin yén degistirdidine dikkat etmealiyz.

3. Omek

Asadida verilen egitsizlikleri ¢ozelim.

a) 2x-7<5 b)S-3x=-6
{Ozlum

¢ -2x-7>13

a) 2x-7<5
2%-T747<5+7

<12

Bt
T

x < 6 bulunur.
b) 5-3xz2-6
~54+5-3x=2-6-5

-3xz=-11
23X MU (Esitsizigin her ik tarafini - e bildik. Negatif sayi ile baldigd-
-3 % miz icin esitsizlik yon dedistirdi)

X< ? bulunur.

) ->x-7=13
=T+ 7>1347
x> X

X 2 (Egitsiigin heriki tarafini ~2'ye boldiik Negatif say ile boldugi-
2= miiz igin egitsizlik yon dedigtirdi)
x < =10 bulunur,

\ .’K Sira Sizde

Asagida verilen esitsizlikleri cozunuz.

a)3x-5<-9 b)d-2xz7 C)-4x-12>12 ¢)3x-7=-4
d)2x-4<0  e)4-6x=7 f) 2'23" <4 g)";—3$-4
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| 4. Ornek
Kitabimizin 189, sayfasindaki 5. ornekte verilen problemi ¢ozelim,

Bir Is yeri Internet Uzerinden yazia kartusunun tanesini 15 TLye satiyor. Ayrica her gon-
derim i¢in 8 TL kargo Ucreti aliyor. Bu siteden alisverls yapacak olan Tugba'nin 75 TUsi
vardir. Tugba, bu yazici kartuglanindan en ¢ok kag adet siparig verebilir?

Caziam
Probleme ait esitsizligin “15x + 8 < 75" oldudunu daha once yazmistik, Simdi bu egitsizligi
cozelim,
15x+8<75
15x<75-8
15x < 67
15 67

—S—

15 © 15

X < 4,48 Ise xin alabilecedi tam say degderleri 4 veya 4'ten kiguk sayardir, O halde, Tug-
ba en ¢ok 4 tane kartus alabilit.

' 5. Ornek
Kitabimizin 189. sayfasindaki 6. drnekte yazilan esitsizlikleri saglayan degerleri bularak
say! dogrusunda gosterelim.
a) 3 katinin 7 eksigi 6dan blyak sayilar
b} 2 eksidinin ugte biri negatif olan saylar
) 4 katinin 1 fazlasi S veya 5ten bUylk olan saylar
¢) 5 fazlasinin 4 kati sifir veya poxzitif sayilar
d) 8 eksidinin yans 2 veya 2'den kiguk olan saylar
Cozum
Yazilan esitsizlikler ¢ozelim Esitsizliklen ¢dzerken birinci dereceden bir bilinmeyenli denk-

lemlerin ¢dzimunde kullandiQimez yéntemleri kullanalm. Esitsizlidi, negatif bir sayiya bo-
lerken ya da negatif bir saviyla carparken dikkat edelim.

a)3t-7>6
3t>7406
3t>13

3t 13
g — -3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 & 209
¥ 3 - 13

1
t> 33- bulunur 3

e
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b) — <0

3-‘% <0.3
x-2<0
x < 2 bulunur..
c)dk+1 =25
4kz25-1
4kz4

k= 1 bulunur,

¢) 4d+5)20
d+5=20

d = -5 bulunur,
d) _"‘T“Q < 2 bulunur,
m-8<4
m < 12 bulunur.

5432 190 .1
-

4

—
£-5-4-3-2-10123 456
- * - »-
= B-2-6~5 4 -3-2-] O 2 3
- - »-

=2-10"1 2 34 567

910 1112 13 14
-— >

C@Tstm Sizde |

Asagidaki esitsizlikleri saglayan say) degerlerini bularak sayr dogrusunda gosteriniz.
)9+ =-3

a)2x-6<3

| 6. Ornek

b)5-3x>0

¢)Sx+12<-10

Asagidaki esitsizlikleri saglayan x degerlerini bulahim.

a) 24-3x) <14
C0zium
a)24-3 <14
8-6x<14
-Bx<14-8
-6x<6
-6x 6

—— N —

6 -6
x>~

b)x+9-3x>6

€5-4xzx-9

~1'den biyik tim gergek sayilar bu esitsizligi saglar.




bix+9-3>6

-X>-9+6
2> -3
-2 3

—<—

-2 -2

x< % -i-'den kiiguk tim gergek sayilar bu esitsizligi sadlar.
5-axzx-9
-4 -x2-9-5

-5xz=-14
-5x -4

—s—

=5~ -5

X< '?4- % ya da -_"Si't',en kiguk 1om gergek sayilar bu esitsizligi saglar.
|

| 7. Ornek
“Asagidaki esitsizlikleri saglayan x degerlerini bulalim.
a) 2%~ 2x +4) < 5 b)x-6>x+4
(ozlim
a) 2¢-2(x+4) <5
Xx-2x-8<5
-8<5 -8, 5%en kiigtktir. O halde bu esitsizligi btdn gergek saylar saglar
b)x-6>x+4
X-X>4+6
0>10 0, 10dan biyik degildir. O hilde bu esitsizligi higbir gergek say sadlamaz.

L@ Swra Sizde |
Asagidaki esitsizlikleri saglayan x degederini bulunuz
a)3x-6<3x+9 b)4x - 2(2x-3) > 10




g Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Biri digerinin 2 kati olan ki gift sayirun toplarmi 42den klguk ise bu saylardan kGgudu kag-
ur?

mistir?

P
Al
-

A = B) = »

—

C) = - D) = o >

Y

3. Asadndaki serulann vanitlanni bog biakilan yerlere yaziniz.

4x + 15 > 2 esitsizligini sadlayan kag tane negatif tam sayi vardir?

-6
KT < -1 esitsizligini saglayan en baylk dojal sayr kagtir?

14 - 5x < 46 esitsizlidini sadlayan kag tane negatif tam sayi vardir?

Ix - 12 <10 egitsizligini saglayan kag tane pozitif tam sayi vardir?

4, Asaddakilerden hangisi 4x - 2 > 12 esitsizligini sadlamaz?
A)3 B)4 Q5 D)6

5. Asaddaki egltsizliklerin ¢ozum kumelerinl bulup say dodrusunda gosteriniz.

a) x-7=-13 b) 3(x-3)<5

c) dx-6>2x-8 ¢) x-7<3x-5
X-2 x-1 x-2

=g 2 8 i

f) x-8<4 g) 6-2¢x>-8

gl 14<=16-x h) 125-2x



) 4. Unite Dederlendirme

)

1. Asagudaki dogru denklemlerlyle dogrulanin

eqimlerini eslestinniz.

L

IL

V.

V.

Vi

Vil

Vi

y=5¢+2

y=-2%=-2=0

2y +3x=0

y=-3x-5

X+3y-2=0

SX-3y+6=0 -

X+6y=0

x=-2

-

- a0
S
« b) '3'
- Q) 2
-3
« ¢ o5
« d) tanimsz

- 8) 4

2. Asagwda verilen dogrulardan hangisinin
egimi digerlerinden farklidir?

A x =2y
CQy=2x-2

B)2y -4x=0
Dy-2x-2=0

Sm

Yukandaki dagin egimi agadgidakilerden
hangisidir?

2
A)E

202

2
B) 3

3 3
Q) -3 D) 3

4 2
4, 3 ?x =14 % denklemini saglayan x de-
deri asagidakilerden hangisidir?
5 -5 11
Al B) ETH C) ETH D) 3

5. 3x - 4y = 12 dogru denkleminin grafiginin,
eksenleri kestigi noktalar agagwdakilerden
hangisinde dogru verilmigtir?

A)(3,0)ve (0, 4) B) (4, 0) ve (0, 3)

C)4,0) ve (0, -3) D) (-4, 0) ve (0, -3}

6. Ayse, burs verdigi Universite ogrencisine
dogum gunude hediye alacaktir. Bunun
igin 200 TL olan parasina her ay SOTL ek-
lemektedir. Ay sayisina x, biriken paraya y
dersek, ay ve biriken para arasindaki iliski

asagidakilerden hangisidir?
Aly=x+50 B) y = 200 + 50x
C) y = 200x + 50 Dly=200+x

7. Asagidaki dogru denklemlerinin hangisinin

grafigi orljinden gecer?
A)2y—5x=0 Bix-3y=4
Cax-Sy=2 Dix4+3y-2=0



8.

9.

10.

(AR

2x+1 1-x x-3
R T T + 1 denklemini sag-

layan x degeri asagidakilerden hangisidir?

5
D)“i'

13 3 13
Al 3 B]8 Q) 2

Asadidaki dogrulann grafiklerinin hangisi x
eksenine paraleldir?

A x=2 Bly=-3

Cly-3x=0 D)x=3y

6x + ay ~ 5 = 0 dogrusunun egimi 2 ise a
kagtir?

A) 2 B) -2 Q-3 D)3

x > -8 esitsizliginin say) dogrusunda goste-
rimi asagidakilerden hangisidir?

98-7-6-5-4-32-1 01 23
A) 40 »

Bl =F A Gl
B 2 R76-5-4-3-2-101 23

4-§-76-5-4-3-2-1 01 2 3
C) < 2 . -

—Q-A8—7-6-5-4—3—2—l D1 23

>

D) =

12

13.

14,

-5-4-3-2-10 1

-

2 3.

Sayr degrusunda gosterilen gergek sayilar
asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-
tir?

Alx< -3 B) X< -3
Qx>-3 Dixz-3

3x-5

x4 = 3:—2 denklemini saglayan x de-

deri 2 ise a kactir?
A)-29 B8)-23 )4 D) 16
Yanda bir otoparkin Acths: 08,00
Ucret tarifes|
gorilmektedir. Bu Kapanis: 24.00
otoparka birakilan Saat Ucreti: 2TL
bir aracin otoparkta

kalma sUresine gore ddenecek ucreti
gosteren bir tablo olusturunuz,

Bu iliskiyi gosteren denklemi yaziniz,



15. 4 18. "Bir sayinin iki katinin 3 eksigi, o sayinin
A 5 katindan buytktir” cimlesinin cebirsel
i ifadesi asagidakilerden hangisidir?
3 A)2x -3 >5x By 2x-3>x+5
2
C) 2(x - 3) > 5x D)2Ax-3)>5+x
| /
i—S-—‘t-S—z-l(') 1 2 3 i
-2
‘/‘z 19. 3(x - 5) = -6 eitsizligini sadlayan x deger-
Ty leri asagudakilerden hangisidir?
Yukanda grafigi verilen dogrunun egimi Alxs-7 Bixs-3 (O)x=<3 Dix<s7
asadgidakilerden hangisidir?
3 5
A)5 B) 3 Q) 3 D)3
20. v
A d.
16. Asagida verilen tam sayilardan hangisi : p
-2x + 3 > 5 esitsizligini saglayan tam sayr- ;
lardan biridir? I'ﬂ,
A S B) 3 Qo D} -2 AT
- -// >
Pt =
¥
’
Y
17. 2 - 4x < 3x - 12 esitsizligini saglayan x de- d, dogrusunun egimim,
gerleri asagidakilerden hangisidir? d, dogrusunun egimi m,
Ayx <2 B)x<7 d, dogrusunun egimi m,
CIx>2 D)X > 2 olmak Uzere dogrulann egimierini bulunuz




PAR

22.

23,

24,

25,

x—1 2x+3
4=

degeri asagidakilerden hangisidir?

denklemini saglayan x

A)-29 B)-23 C)4 Dy13

2x - 12 = 3(x - 6) denklemini saglayan tam
sayl asadgudakilerden hangisidie?

A) -6 B -2 Q6 D)2

2x -5 > 7 esitsizligini agadudakilerden han-
gisi saglamaz?

A9 B8 Q7 D)&

(m + 1) x— 8 = 0 denklemini saglayan x de-
geri 4 ise m kagtir?

A0 g1 Q2 D)3

4x - 2y + 3 = 0 egltligindeki degiskenler bir-
birferl cinsinden yazilmustir. Bunlar dogru
Ise kutucuklara "D", yanhs ise "Y" yaziniz.

3-2 3 - 4x
a) X=—" b) ly= 3
. _2y-3 ¥ _ Ax+3
al X= P < y= 3

26, 3(x—7) + S(x - 3) = 6x + 4 denklemini sad-
layan sayi asagidakilerden hangisidir?

7
A) 20 8) £ < %' D)38

21

4
T <3 esitsizligini saglayan dogal sa-

yilar kag tanedir?

27.

Al B) 2 Q3 D)4

28, Asagidaki dogru denkleminden hangisinin
egimi digerlerinden farkhdu?

Aly=3x-5
Cy-3x+5=0

Bly-x+1=0
D)3y=9x-5

29. y = mx - 5 dogrusunun B{2, 3) noktasindan
gegmest icin egim ne olmalidir?

A) -4 B8)-3 Q3 D)4

30. % + %— =1 dogrusal denkleminde x'in y cin-

sinden yazilisi asagidakilerden hangisidir?

2y-6 -2y
Y Yorr e B) ——

y-6 -6
-6 =l

Q 2 3






Turkiyede uygulamasi ¢ok az kalan sanatlar-
dan biri de Amasya el yapimi Erhani gimis isle-
me teknigidir. Gimus kolye, kiipe, bileklik, diig-
me, kemer, brog gibi her tirll takinin yapildig bu
sanat ayrica cergeve, samdanlik, ayna, stis esyalan
ve tablolann bile islendigi genis bir yelpazeye sa-
hiptir.

Resimde gordiigiinuz aynalann boyutlan fark-
hdir ancak hepsi birbirine benzerdir.

Matematikte dgrendigimiz eslik ve benzerlik
durumlan yasantimizin birgok alaninda kullanil-
maktadir,

www.kulturportaligov.tr

5.1. Ucgenler

5.2, Eslik ve Benzerlik




~

Uggenler
J

Terimler veya Getk ogen
Kavramlar Bu ¢alar; (ggen seklinde bikalmis, ki kdsesi biraz yuvarlak duruma getiril-
« Ucgen esitsizligi mis ve bir késesl agik olan, genellikle ¢alik bir qubuktan olusur.
« Dik kenarlar Celik uggen, Klasik Bat Mazidi gakpisidir. Bir metal qubudun Gggen olustu-
. Hipoteniis racak sekilde bukilmesiyle olusan seklinden dolayr adi “triangle’dir (trayngil).
Renarartoy Celik Gggen, kuglk bir metal gubukla galinir
« Kena
Aciortay Geometri balumlerindeki dizlemsel sekil olan Gggen, kapal bir sekildir,
Yiik seklfk Bir ¢celik gubukla istenan her kenar uzunlugunda dggen yapitabilir mi?
. Pisagor bagintis!

{ Bu Bolimde Ogreneceklerimiz |

« Ucgende kenarortay, aciortay ve yGkseklik inga etme

Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farkr ile l¢tincd kenan-
nin uzuniugunu iliskilendirme

Ucgenin kenar uzuniuklari ile bu kenarlann karsisindaki agi digiilerini
iliskilendirme

Yeterli sayida elemanimin eli¢uleri verllen bir dggeni gizme

« Pisagor bagintisim olusturma, ilgili problem ¢ozme
-




5.1.1. Uggende Kenarortay, Agiortay ve
 Yiikseklik inga Etme

(I A | Hatirlagalim ) fR Bilgi Kutusu
A
Kadi katlayarak bir Gggenin agiortay, kenarortay ve yUksekligini gizelim.
Kadittan bir dggen haziflayalim:

« ABC (iggeninin A agisini olusturan kenarlan- B 4 1
i, Ust ste gelecek sekilde katlayalim. Olusan — . H_
kat izi boyunca bir dodru st ¢izelim. Bu a
dedrnu poatzam Mcﬁnmr?:rcinjwdlr. Bir dggende. bir kseden
Siz de olusturdugunuz Gggenin tim aglanna KarssICIN Kena Caen
alt agiortaylann bu sekilde kadudi katlayarak dik dogru pargasing, O ke-
insa ediniz. nara ait yiikseklik denir.

« Uggenin L ve M kiselerini Ust dste getire- Bir ggende, Ug kenara ait
rek [LM]'rin orta noktasin bulaim, Bu iglem 0 tane ytkseldik C?feb”"‘
sirasinda [LM] Gzerinde olugan kat izi ile K
noktasini birlagtiren bir dodru pargasi ¢ize-
lirn, Bu dodru pargasi [LM]'nin kenarortay-
dir. B v c
Siz de olusturdudunuz bir Gggenin tim kenarlarina ait kenarortayla- = P =
nni bu gekilde kadidi katlayarak Inga ediniz. Bir aggende, bir agvi ikl es

« Uggeni, D noktas: tepede kalacak ve [EF] a- D pargaya ayiran ve bu aginm
kisacak sekilde katlayalim. Bu sirada E nokta- ’ karsismdak! kenara glailen
sinin [EF] uzerinde olmasing dikkat edelim, dodru pargasina o agimin
Olugan kat izi boyunca bir dodru pargasi gize- : agtortay denir. Bir O¢gen-
lim. Bu dogru pargas, [EFI'na ait ylksekliktie. Evl 3 de {i¢ i agiya ait, G¢ tane i
Siz de olugturdugunuz bir Gggenin tam ke- agortay ¢iziebiln
narlanna ait yaksekliklerini bu sekilde kadidi katlayarak insa ediniz A

| 1. Omnek
B % C
a) A b) b c) X a
N\ Bir 0¢gende, bir kdgeden
karsismdak! kenan iki es
pargaya ayracak sekilde ¢i-
Zilen dodru pargasna, o
E kenara ait kenarortay de-
8 C:TE Er M nir. Bir tggende g kenara
Yukanda verilen Gggenlerin kirmizi ile belirtilmis kenarlanna ait yuk- at; tc 1ane kenarortay ¢\
sekliklerini gonye yardimiyla gizelim. f"ebm" 4




a) ABC dar acilh bir Uggendir. Gonyey, sivrl ucu A kbgesi-
— TN ne, alt kismi [BCI'na gelecek sekilde yerlegtirelim. A

kogesinden [BC]'na bir dodru pargas glzelim.

[AH], ABC u¢geninin [BC)'na ait yakseklididir.

Siz de AC ve AB kenarlarina ait yukseklikleri giziniz.

DEF genig agih bir Oggendir. [EF)'ni uzatalim,

Gonyeyi, alt kismi [FK) Gzerine, stvri ucu D noktasing
gelecek sekilde yerlegtirelim. D kdgesinden [FK'na bir
“dofru pargast gizelim. [DH], DEF Gggeninin [EFf'na ait
yuksekligidir,

Siz de [DF] ve [DE] ait yukseklikleri ¢iziniz,

KLM (iggeni dik iggen oldugundan [KL], uggenin [LM)'na
ait yuksekligidir. [LM) da ggenin [KL'na ait yiiksekligidir,
[KM]'na ait yaksekligi cizelim. Gonyeyi, alt kismi [KM]'na,
sivri ucu L kogesine gelecek sekilde yerlegtirelim. L
kosesinden (KM)'na dik bir dogru pargas: gizelim. [LH],
KLM Gggeninin [KM)'na ait yuksekligidir,




Arag ve Gereg: noktali kadit, kalem, makas

Kogelen noktalann Uzerinde olacak sekilde noktal kadda asadidaki gibi dar agily genis agil,
dik agll Uggenler ¢iziniz.

« Cizdiginiz iggenleri kesiniz.

« Kestiginiz Uggenlerin kenarlannin orta noktalann Uggenleri katlayarak bulunuz

« Uggenlerin kenarlannin orta noktalan ile bu noktalann kargsindaki kogelen birlestirerek bi-
rer dodru pargasi giziniz.

v Gizdiginiz dogru pargalannin &zel bir adi var midir? Bu dognu pargalannin kesigtidi nok-
tanin ézel bir adi var micir?

ABC Giggeninin kenarortaylarini gizelim.

Cozivea
Karelen sayarak [BC)'nin orta noktasin isaretleyelim,
Bu noktay: K ile isimlendirelim. A ktgesi ile K noktasini

birlestirelim. [AK], ABC 'nin [BCT'na ait kenarortayidir




Cetvelle dlgerek [AC] min orta noktasini bulup L le,
[ABY'nin orta noktasing bulup M ile isimlendirelim. B
kogesi lle L noktasing, C kdgesi lle M noktasini birlesti-
relim.

[MC], ABC 'nin AB kenanna ait kenarortay«dir,
[BLI, ABC 'nin AC kenanina ait kenarortaydir.
Oggenin kenarortaylan bir noktada kesigir.

{3 Ormek
Pergel ve cetvel kullanarak G¢genin aglortaylann ¢ize-
lim.

ozl

Oggenin B késesine pergelin sivrl ucunu yerestirip bir
yay ¢izelim. Yayin BC kenanni kestidi noktaya M, AB ke-
narini kestidl noktaya N diyelim.

Pergelin agikhdini bozmadan stvri ucunu dnce M nokea-
sina, sonra N nokrasina koyarak iki yay ¢lzelim. ikl yayin
kesigtidi nokta ile B nokras birlegtirildiginde B agsina ait
aglortay ¢izilmig olur.

Siz de A ve C agilanna ait aglortaylan giziniz




‘ Asagida verilen Gggenderin kenarortay, aciortay ve yuksekliklerini gizetim.

). . . b) ' . . . ' . . ' c). . K

r

. -
|

|

|

|

| Bl G

. 8br

{ozim
a) ABC eskenar tiggendir, Uggenin her kenan icin izilen
kenarortay, aglortay ve yukseklik ayri dogru pargasicir,

Siz de diger kenarlara ait agiortay, kenarortay ve yiksek-
likleri czinz,

b) DEF iiggeni ikizkenar Gggendir. EF kenarina it kenaror-
tay, agiortay ve ylkseklik aym dodru pargassdir
Siz de dider kenarlara ait agiortay, kenarortay ve yuksek-
likleri giziniz.

c) KLM diik tiggendir. LM kenanina ait ydkseklik [KL, agiortay

[KN] kenarortay [KV]'dir Sk

Siz de diger kenarlara ait agiortay, kenarortay ve
yuksekfikleri giziniz.

\

Yandaki noktali dizlemde
verilen eskenar ve ikizkenar
Uggenlerin agiortay, kena-
rortay ve yiksekliklerini ¢i-
zelim.




R Bilgi Kutusu Gozim
Bir eskenar liggende yok- Eskenar Uggenin kenarortay, agiortay ve yiksekligini gizelim.

seklik, kenarortay ve acior- J Gonye yardimiyla gizdigimiz yuk-
13y ayni dodyru pargasian. seklik, BC kenanni ikl egit par¢aya
ayirir.
BAH ile HAC agilarinin &igulerini
lletki yardimi [le bulalim.

'x Bilgi Kutusu m (BAH) = 30° ve m(HAC) = 30°dir,

Bir ikizkenar dcgende ta- O halde [AH], hem agiortay hem .
bana ait kenarortay, agior- kenarortay hem de yuksekliktir,
::::sﬁ:”m‘ Ll Ikizkenar (genin kenarortay,

& agiortay ve yiksekligini gizelim.
Gonye yardimyla gizdidirmiz ylk-
seklik, EF kenanni Ik esit pargaya
ayinr.

Rsﬂgi Kutusu EDH ile HDF agilarinin dlctlerini
Bir dik Gggende dik kenar- Hetki yardimi ile bulalim.

lar aynv zamanda dggenin m{EDH)= 40" ve m (FIDF) = 40°dr.
wiiksekligidir. _ 2 e
O hélde [DH] hem agiortay hem kenarortay hem de yiksekliktir.

@D Girendiklerimizi Uygulayalim

1. Cetvel kullanarak dar agili bir Gggen ve bu G¢gene ait kenarertaylan ¢iziniz.

2. Gonye yardimiyla genis agh bir uggen ve bu Uggene alt yakseklikleri
giziniz.

3. Pergel va gonye kullanarak bir dik Uggen ve bu Gggene ait agortaylan
giziniz.

4. Asafdaki noktali kaditta verilen dik tggenin ¢ kenanna ait kenarortay,
agiortay ve ylkseklidini giziniz




5.1.2. Uggenlerin Kenar Uzunluklart Arasindaki
ligkiler
Uzunluklan 5, 7,8, 11,13 ve 17 cm olan kalemlerle Uggenler olugturunuz. Segtiginiz her Gg
kalemle G¢gen olusturabiidiniz mi?

« 7,11 ve 13 cm'lik kalernleri alalim ve U¢gen olusturmaya ¢alisalim.

LY
3

Lo

=
-
3¢
Y
.
.
b
%
pot
<.
A4

Olugturdugiumuz bu tiggenin kenarlan arasindaki iliskiye bakalim,

7 en'lik kalemnle Oggen olusturacak kalemier, 11 ve 12 e uzunludundadir.
13 + 11 = 24'tUr. 24 sayisi 7'den blyktiar.
13 =11 = 2dir. 2 sayis1 7'den kugUktdr.

11 em'lik kalemle dggen olusturacak kalemler, 7 ve 13 cm uzunludundadir.
13 + 7 = 20dir. 20 sayist 11'den buylktir.
13 -7 =é&'dir. 6 sayist 11'den kaglktur.

13 cm'lik kalemle Gggen olugturacak kalemler, 7 ve 11 cm uzunlugundadir.
1147 = 18dir. 18 sayisi 13'ten blyuktdr.
11 =7 =4'tUr. 4 sayisi 13'ten kligktar.

Gordidudu gibi bu d¢genin iki kenarimin uzunluklan toplam, Gglncd kenann uzunludun-
dan buylktdr. Ikl kenarin uzunluklan farks ise Uglined kenarin uzunlugundan kigukedr,

7,11 ve 13 cm'lik kalemlerle Gggen olusturulabilmektedir.
« 5,11 ve 17 cr'lik kalemleri alalim ve bu kalemlerle Gggen olusturmaya galigalim,

=
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Olugturmaya gahstigirmiz Gggenin kenar uzunluklan arasindaki iliskive bakalm.

11 cm'lik kalemle dggen olugturmaya ¢alistdirmiz kalemlerin uzunlugu 5 ve 17 em'dir.
17 4 5 = 22'dir. 22 sayis1 1 1'den blyuktar

17 = 5=124dir. 12 sayis1 11'den blyGktor.

17 em'lik kalemle Gggen olusturmaya ¢alishdimiz kalemlerin uzuniugu 5 ve 11 cm'dir.

11+ 5=16dir, 16 sayisi 17den kigiikedr,

11 =5 =64dr. 6 sayis1 17den klgoktir.

5 erlik kalemle Uggen olusturmaya calistigimiz kalemlerin uzunludiu 11 ve 17 em'dic.
17 + 11 = 28dir. 28 sayist Sten baylktar.

17 = 11 = &'dir. 6 sayis1 5'ten blylktdr.

Scm, 11em ve 17 enrflik kalemlerle Uggen olusturulamaz.

Arag ve Gereg: 20 cm Lzunlugunda tel

- Teli, azadida olgidler verilen uzunluklarda bikerek Giggen olusturmaya galisiniz.
8cm,6am, 6cm 7ecm 5cm,8cm 2cm, 10cm, 8cm
Iem,5am, 12em 10em, 5cm, 5am demécm, 5cm

v Hangi kenar uzunluklanyla Uggen olusturabildinz? Neden?
¥ Hangi kenar uzunluklanyla Gggen olusturamadiniz? Neden?

« Siz de bu telle kenar uzunlukianrs belirlediginiz U¢genlen olusturmaya ¢alisinz. Olugtur-
maya caligtdiniz uggenin kenar uzunluklarin yazinz.

v Olusturdugunuz Gggenierin ki kenar uzunlugunun toplami veya farkinin mutlak de-
gerl lke Gglined kenann vzunlugu arasinda nasil bir Higki vardir?

1

1. Omek |

Asadida uzunluklan verilen dogru parcalanyla Uggen olusturulup olusturulamayacade-
ni belirleyelim,

a)scm,9cm,12cm  b)15¢cm,29cm,36cm  ¢) 28am, 53cm, ¥ cm

Coziwn

ki uzunlugun toplami ve farks lle diger uzunlugu kargilagtiralim.

al 5+9=14>12 [5-9|=|-4|=4<12
5412=17509 I5-12/=|-7|=7<9

9+12=21>5 [p-12|=|-3|=3<5




Iki uzunlugun toplami Ugtincl uzunluktan biyuk, iki uzunlugun far-
kinin mutlak dederi uguncl uzunluktan kuguktlr. © hilde bu dogru

pargalar ile Uggen olusturulabilir.

b) 29+15=44>35 [29-15|=14 <36
3B/+15=51>29 [36-15]=21 <29
36+29=65>15 [36~29|=7<15
Bu dodru pargalari ile Gggen olugturulabilir

c) 28+53=81<99

ki vzunlugun toplami Ugiinci uzunluktan biyak olmadii igin bu
dogru pargalar ile u¢aen olugturulamaz. Diger esitsizlikleri kontrol et-

meye gerek yoktur.

s ‘.’ \\“_ .
(9N swasizde |

Asagida uzunluklari verilen dogru pargalanyla Gggen olusturulup olug-
turulamayacadgini belirffeyiniz.

a)25cm, 23 ¢cm, 15¢m b)scm, 12 cm, 19¢cm
<) 39¢cm, 57 cm, 82 ecm ¢)Sem, 12¢am, 13¢cm
| 2. Omek

Asagidaki tggenlerde, verilmeyen kenar uzunluklannin alabilecegi
dogal say degerlerini belirleyelim.

a) A b) K b M
Sbr Zbr Gbr
13br
B a C L

<) P
abr 4br
R - S
Coxiim

Verilmeyen kenar uzunluklan diger kenar uzunluklannin toplamindan
kiicik, farkinin mutlak degerinden bayiik olmalidir

fR Bilgi Kutusu
Ocgende bir kenar uzunlu-
Qu, diger (ki kenann uzun-
fuklan farkinin mutlak de-
gerinden buylk, diger Ik
kenann uzunlukiar topla-
mvndan kogdktor,

p-g<a<b+c
ja-bj<cccasb
Ja-¢l<b<a+cdr

Bu esitsiziklere Uggen esit-
sizligi denir.

o

J




a)7+5=125a |7-5|=2< aoldugundan a; Zden blyik, 12'den kigik olmahdir
Ohdlde 3 3,4,5,6,7,8,9, 10 ve 11 dodal say: dedererini alabilir,

b)13+46=19>b [13-6§|=7 <boldudundan b;8,9,10,11,12,13,14,15,16,17 ve 18
dodal sayi dederterini alabilir.

)4+4=8>c |4-4|=0<coldugundanc; 1,2 3,4,56ve 7 dodal say dederlerini ala-
bilir,

—~ .
C(.”\/} Sira Sizde |
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Asadidaki tggenlerde verilmeyen kenar uzunluklaninin alabilecegi dogal say) degerleri-
ni belirleyiniz.

¥ A e g e 9 B
oty 8”Z>s 'D
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5. Omek
Bir dinamik geometr! yazilhmi edinelim. “Verillen uzunlukta dodru pargasi” sekmesini se-
celim. Bir nokta belirleyelim. Uzunluk kismina 3 yazalim. Ayni sekilde iki nokta daha segip

uzunlukian 1 ve 5 olarak segelim.

Qoare Ouerse GUUmuy SHesens Auci Parcen Teom Courwen. .
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Tasi" sekmesinden yararlanarak E noktasini A noktasinin iizerine getirelim. F noktasindan
[EF)'nI hareket ettirelim,

L2
=

cC 0
. .

DY

Ayri sekilde C noktasini B noktasinin Gzerine getirelim. D noktasindan [CDYm hareket etti-
relim.

O N

Ekranda da gorildagl gibl uzunluklan 3 cm, 1 cm ve 5 cm olan dogru pargalanyla bir (-
gen olusmamigtr,

Bir dinamik geometri yazilimi edinelim. “Verilen uzunlukta dodru parcas” sekmesini se-
celim. Bir noka belirleyelim. Uzunluk kismina 6 yazalim, Ayni sekilde iki nokta daha segip
wzunlukian 8 ve 5 olarak segelim.




[N
.

Tayi"sekmesinden yararkanarak E noktasini A noktasinin Gzerine getirelim, F noktasindan
[EF)'m1 hareket ettirelim,

‘dt_/;

;T—E{V ‘,‘Vo

relim.

Rl

Ekranda da gorildaad gibl uzunlukian 6 cm, 8 cm ve 5 am olan dogru pargalanyla bir (¢-
gen olugmugtur.
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Asagda verilen uzuniuklarin bir Gggen olusturup olusturmayacagint dinamik geometri
yazilimi kullanarak belirleyiniz.

a)2br 9br 10k b)8br 6bxr 10br c)12br 13br 14br

@D jrendikterimizi Uygulayalim
1. Asagida verilen kenar uzunluklari ile bir dggen gizilebilit mi? Balirleyiniz
a)2cm, 1em,3cm b)15¢cm, 11 cm, 23¢cm
¢)9cm, 11cm, 15cm ¢)24cm, 10cm, 6cm

2. Asaddaki uggende, verilmeyen kenar uzuniudu hangi dodal sayi degerlerini alabilir?
A

7em
10am

X C

3. Kenartanndan birinin uzunlugu 15 em, digerinin uzunlugu 23 cm olan bir liggenin ¢evre
uzunludunun alabilecedi tam say dederl en fazla ve en az kag santimetre olabilir?

4. Bir ABC ugaeninin kenar uzunluklarindan birl 6 cm, didert 8 cmidir. Bu uggenin Gglncu
kenarinin uzunludu asadidakilerden hangisi olamaz?

A)3cm B)10em C13eam D) 15cm

5. Ayse, ki kenanmin Lzunludu 17 cm ve 10 cm olan dggen seklindeki bir kumagin etrafina
dantel gegirecektir. Ayse'nin kullandi dantelin uzunlutiu asadidakilerden hanaisi olabillr?

A) 28 B) 32 )48 D) &0




\

5.1.3. Uggenin Kenar Uzunluklart ile Agt Olgiileri
Arasindaki liski
Cetvel ve koriikli pipetten yararlanarak agilar clugturalim Cetveli Gz bir zemine koyahim,
Koriiklia pipetin bir ucunu cetvelin O noktasina sabitleyelim, Pipeti kdrik verinden agip kapata-
rak Uggenler olugturalim, Olusan Gggenlerde korigun olugturdudu aginin olgisi ile kargisinda-
ki kenann uzunlugu arasindaki iligkivi belirkeyelim,

Yukaridaki resimlerde gorUldudi gibi aginin olglst kiguldukge kargisindaki kenann uzun-
lugu da kugulur, aginin dlgust buyddikge karsisindaki kenann uzunlugu da buydr.

| 1. Ornek
Asagidaki tcgenlerin kenar uzunlukiarin kiiglkten blytge dogru si-
ralayalim.

a) 4 b)
— o T 20
rR Bilgi Kutusu
Blracgende kOglik agr kar- g
sisinda kisa kenar, blyuk B 50° ¢ 15 :
R

ag karsisinda uzun kenar

vara,

Cozim

Ugaenlerin a1 dlgalerini bulup sralayalim. A dlgaleri arasindaki siralama
kenar uzunluklan arasinda da vardr,

Bir Uggenin i a5 Olgulerinin taplarmi 180°dir,
a) 50°+ 70° + m{B) = 180°
1207+ m(B)=180°
m(B) = 180° - 120°
m(B) =60
m(T) < m(B) < m(A)
|AB| < JAC] < |BC]| olur.




b) T 200415+ m(R) =180

35°+ miR) =180
us = mif) = 180" - 35°
R 5 -
m{R) = 145"

m(3) < m(T) <« m(R)
[TR] <[RS} <[TS] olur.

7SN
q\.,_'}} Stra Sizde

Asagidaki U¢genierin kenar uzunluklanni kiigUkten blydge degru siralayiniz.
by M o

2 Omek |

Asadidaki seklin en kisa ve en uzun kenarini belirleyelim,

Cozim
Sekildek ABC ve ACD uggenlerinin kenar uzunluklarin ayri ayn siralayalim. Sonra da ortak

kenar uzunlugunu dikkate alarak en kisa ve en uzun kenarlan belirleyelim.

Kﬁt—; c<a<hb En uzun kenar: b En kisa kenar:c
ACD- b<d<e En uzun kenar. e En kisa kenar: b

O halde her iki Gggende ortak olan b uzunluguna qore;
¢ < a < b <d < e'dir. Buna gore seklin en uzun kenan &, en kisa kenan ¢ olur.
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Asagidaki gekillerin en kisa ve en uzun kenarlanini befirleyiniz.
b)

Dik Uggen

Bir agisi 90° (dik agy) olan Uggenlere dik Uggen denir. Dik uggen- A
de birbirine dik olan kenarlara dik kenarlar, dik aginin kargisindak|
kenara Ise hipotends denir. Dodayusnyla en uzun kenar hipotenus-
tur. Buna gore yanda verilen (icgende;

[AB] ve [BC] dik kenarlar, [AC] hipoteniistir,

a
B C

| 5. Omek

Asagidaki dik iiggenlerde dik kenarlan ve hipoteniist belirleyelim, bu tiggenlerin kenar
uzunluklanni siralayalim.

a) A

ozl
a) ABC dik Giggeninde [AB] ve [BC] dik kenarlar, [AC] hipotendstir. m({ A ) = m{ € ) oldugun-
dana=c <bolur

b) SPA dik Uggeninde [SP) ve [PA] dik kenarlar, [SA] hipotendstir, mi S ) < m{ A) oldudun-
dans<a<polur,

¢) YZS dik tiggeninde [ZY] ve (Z5] dik kenarlar, [YS) hipotendstir m{ ¥ ) < m{ S ) cldugun-
dany <s<zolur




Asagdaki dik Gggenlerde dik kenarlar ve hipotenisii belirleyiniz.

: b D R
aj % ) <

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim
1. Asadida verilen (ggenlerin kenar uzunluklanni kagukten biyude dogru siralayiniz.

a3 A bl 4 w57 C
c \g/
8
!

2. Asaddaki geklin en uzun ve en kisa kenanni belireyiniz

3. Yandaki dik Uggenin kenar uzuniuklanni kuglikten biyude
dodru siralayimz.




5.1.4. Uggen Cizme
Cetvel, iletki ve pergel yardimiyla;
1. Ug kenar uzunlugu verilen Gggen ¢izilebilir.

2. |ki kenar uzunlugu ile bu kenarlar arasindaki
agisinin olglist verilen Gggen gizilebilir

3. Bir kenar uzunlugu ile bu kenann iki ucunda-
ki agrlannin olgsi verilen Gggen gizilebilir,

' 1. Omek

Kenar uzunluklan 3 cm, 4 cm ve 2 om olan Gggeni cetvel ve pergel yardimiyla gizelim.
Cozum

Once 3 cy'lik bir dogru pargas ¢izelim,

A 3cm B

Pergelt 4 cm uzunludunda agalim. Pergelin sivrl ucunu A noktasina koyarak bir yay ¢izelim.

Sonra pergeli 2 am vzunlugunda agalim. Pergelin sivri ucunu B noktasina koyarak bir yay
gizelim.

A icm

Ikl yayin kesistial noktay € ile isimlendirelim. A lle C ve B ile C noktalanni birdegtirelim.
N\
— AL

\\

3cm

Boylece ii¢ kenar uzunludgu verilen Giggeni ¢izmis olduk,

.y’\ Sira Sizde

Asagida kenar uzunluklan verilen Gggenleri cetvel ve pergel yardimiyla giziniz.
a)7cm,9cm, 10cm b}3cm,5cm,6cm c)5om, 8am, 10cm

=
/



| 2. Omek |

Kenar uzunluklanndan biri 2 cm, digeri 3 cm ve bu kenarlar arasindaki agisinin élgisii
50° olan Uggeni iletki ve pergel yardimiyla gizelim.

¢oziom

Once 2 cm'lik bir dodru pargasi gizefim,

A 2cm B

lletkiyl A noktasina koyalim ve 50°lik agi gizelim.

Pergeli 3 cm agalim. Pergelin sivri ucunu A noktasina kayarak bir yay gizelim. Yayla agimin
kolunun kesigtigi noktaya C diyelim.

50°
A 2cm B

B ve C noktalanni birlestirelim.

Jem

L)

A 2cm B
Rl Baylece iki kenar uzunludu ve bu kenarlar arasindaki agisinn 6lgost verilen Ggpeni gzmis olduk.

Vo -
YA Swa Sizde |
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Asaguda, iki kenar uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki agisinin Glgus( verilen Gggenleri
cetvel ve iletki yardimiyla giziniz.

a)3cm, 4cm, 90° b) 7 cm, 6 cm, 50° c)&cm,6cm, 120°




| 3. Omek

Bir kenannin uzunlugu 2 cm, bu kenann iki ucundaki agilannin dlgiisi 50° ve 60° olan
uggeni cetvel ve iletki yardimiyla gizelim.

Lozium

Once 2 cm uzunlugunda bir dodru pargasi gizelim,

lletkiyle A noktasindan 6071k, B noktasindan 507k agi gizefim., Iki iginin kesistigi noktaya C
diyelim. A ve B noktalanini C noktas ile birlegtirelim.

O haide bir kenar uzunlugu ve bu kenanin iki ucundaki agilannin lgisi verilen Gggeni gizdik,

(9N Swra Sizde

Asadida, bir kenannin uzunlugu ve bu kenann iki ucundaki aglarinin Glgsi verilen G-
genleri, cetvel ve iletki yardimiyla giziniz.

a) 7 cm, 45°,65° b} 5cm, 507,557 c)6cm, 1107, 357

Bir dinamik geometri yazilimi edinelim. Uggen gizimleri yapilan *Uggen Cozme Araci® bu-
tonuna tiklayalim. Ug kenar uzunlugunu 10, 9 ve 7 cm olarak yazalim.

S X Tl LR

Kenar uzunluklan 10,9 ve 7 cm
olan bir Gggen giziftebilir.




Bir dinamik geometri yaziimi edinelim. “Verilen olgiide ag‘sekmeéinden yararlanarak iki
nokta belirleyip ag Slgustne 60 yazalim, "Metin® sekmesinden bu noktalara isim verehilirsi-
niz.

U S I - T S e s 2 ' v i | ?’?
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“Verilen uzunlukta dogru pargasi® sekmesinden yararlanarak bir noktasi aginin kogest olan:
C noktasindan 6 birimlik bir dogru pargas: ¢izelim. Dogru pargasinin bitim ncktasina da
fsim verebilirsiniz.

Otanm &y

Otanm iy
=




"Dedru pargasi”sekmesinden yararlanarak baglangig noktast E, bitis noktasi D olan bir dog-
ru pargasi gizelim,
F&m Cetane m wmm vm A Ctanm &g

C agisinin dlgiisti 60", bu agty! olusturan kenar uzunluklan 6 birim ve 8 birim olan bir tiggen
gizilmis oldu,

g Ogrendiklerimizi Uygulayalim
1. Asadida verilen kenar uzunlukian ve agi dkclerinin hangileriyle uggen gizilebilir? Belirleyiniz.
a) 307, 45°, 607 b) 48°, 77", 60°
¢)5am, 10em, Scm ¢)4cm, 9cm, 8cm
2. Asadwda kenar uzunluklan verilen Gggenleri giziniz.
a)5cm,6cm,7cm b} 12 cm, 10 cm, 8cm

3. Agadida bir kenar Lzunlugu ve bu kenann iki ucundaki agilannin olgllerl verilen dggenlen
glziniz.

a)5cm, 48°, 62" b) 8 cm, 707, 407
4. Asadida iki kenar uzunludu ve bu ikl kenar arasindaki agisinin SigUsy verilen Uggenleri ¢lziniz.
a}dcm, 6cm, 40° b}5¢m,8cm, 110°
S. Dnarnik geometrl yazlim programini kullanarak asadsdak Gggenlerl ¢ziniz.
a) ABC 'nde; |AB] = 5 br, |AC| =7 b, m{ A ) = 307
b) NMK 'nde; [MN] = Sbr, [NK| = 10 br, MK] = 8 br
¢) KLM 'nde; m( K)=75% m(L) = 38", |KL| =4 br
¢) PRS nde; m(P ) = 132, |PR| = 4br, [PS| = 9 br




5.1.5. Pisagor Bagintisi

Pisagor badintisy, dik Gggenlerin kenar uzunluklan arasinda bir bagintidir,
Pisagor tarafindan bulunan bu badint bilinen en eski bagintilardandir.

Karesel bolgeler yardimiyla bir dik Gggen clusturalim. Bu dik Gggenin ke-

nar uzunluklari arasindaki lligkivi belirleyelim.

;
e)“,,
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7 % Q’
lo’f,,-oe, 2|6 |10]14
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< lalaliz]ie
11213 42
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| 3. Omek

Asagidaki dik Uggenlerin verilmeyen kenar uzunluklanni bulalim,
X 23ty 3
12br
/ R Gbr S
M

Her uggende Pisagor badinbsini yazarak Gggenlerin verilmeyen kenar

|8 + [BCP = A’
64 8=y
36+64=x*

100 =x* ise x= 10 br olur,

al A
B abr C
Cozizvna

uzunluklann bulalim.
a A

6br
B 8br
b} K_ 9br L
: 12br
M

Olugan dik tUggenin kenar uzun-
luklan 3 br, 4 brve 5 br'dir, Bu
kenarlardan 3 br ve 4 brolanlar
dik kenarlar, 5 br olan hipote-
nustdr, Karesel bolgelerin alan-

lanni yazdigimzda,
3 +44=5

9+16=25

25 = 25 esitlidi bulunur.

AR Bilgi Kutusu

Bir dik G¢gende dik kenar-
larin uzuniuklannin kare-
lerinin toplamy, hiporend-
sGn uzuniugunun karesine
esitrir. Bu bagntya, Pisa-
gor baguntis) denir.

[KL + (KM = [Lf?
P 4xi=12?
81+x*=144

% =144-81

x*=63 ise x= 63 brolur




<) p PRI+ |PSf* = JRSf

2 -
5k 5 (2/3f + 2=82
4.34x2=3%
R 6 br S x¥=36-12

x' =24 ise x= v 24 =2y6 brolur.

(9] Siva Sizde

Asadudaki dik Gggenlerin verilmeyen kenar uzunluklann bulunuz.

c Y
a) b) <)
D
24br d jzo |
7 br ' 8br §
M d [ Z 15br o
§  abr A
| 2. Ornek
Yandaki sekilde ABCD kare D C F
ve BEFC dikdortgendir. . ,
|AB] = 4 br ve |BE| = 8 br ol-
duguna gore x ve y deger- o
lerini bulalim. A 4br B 8br £
IR silgi Kutusu Coziimm
lkizkenar dik Liggenin hipo- ABCD kare ise [AB| =|BC| = 4 ve [AB] L [BCY'dir. BEFC dikdortgen ise
tenosenen uzuniudu dik [BC] L [BE]'dir. Buna gore ABC ve CBE dik uggenlerinde Pisagor badintisi-
kenar uzunludunun, /2 ni kullanarak x ve y dederlerini bulalim.
katir. ABC Igin [ABJ + [BC]? = |ACF

A2 L2 =2
3 a 16+ 16=x
8 C 32=x? ise x= 32 =4y2 brbulunur

aﬁ -t
CBE icin |CBJ* + |BE]: = |CE]?
Karenin késegen Launiu- o l:zl i_m
Gu, kenar uzunludunun +. =y
J2 kanay: 164 64=y
=

= 80=y? ise y= /80 =4S br bulunur.




(4. Grmek |
Yandaki sekilde [BC] L [AC], [AD] L [DCT'dir.

|AC] = |BC| ve |AD| = |DC| = 8 cm ise |AB| = x uzunlugu-
nu bulalim.

scm

Coziwna b

Dik Ggoeanlerde sirayla Pisagor badintising uygulayarak x degerini bulalim.
|AD| = |DC| ise ADC ikizkenar dik Giggen oldudundan;
|AC| = 82 cm olur
ABC ikizkenar dik uggen oldudundan;
|AC| = [BC| = 82 ise |AB| = 842 « /2

=8§-2

=16 am bulunur,

8cm

PO S —

’-l SOM i

Yandaki sekiide B, C, D, E noktalan dogrusaldir.
[AB] L [BE] ve |AB| = [BC| = |CD| = |DE| = 2 br'dir. 2br

Buna gére x -y - z degerini bulalim.

DY
B 2br C 2br D 2br E

Coziwa
ABC, ABD ve ABE dik Gggenlerinde Pisagor badintisin kullanarak x, y, z dederlerin bulalim.
ABC Ikizkenar dik Gggendir.
|AB|=|BC]| = 2 broldugundan |AC|= 2- v'Z brolur,
|AC| =48 brdit
RBD Igin |ABF + |BD? = |ADf?
2+42=y?
4416=y2
20=y? ise y= 20 brdir.
ABE icin |AB[? +|BE[? = [AE|
24pi=z2
4436=2%
40=2* ise z= v'40 brdir




=/6400 = 80 br® bulunur.

{ & Ornek |
Yandaki sekilde;
[OA] L [AB], [OB] L [BC], [OC] L [CD],
[OD] L (DE] ve [OE] L [EF]'dir.

|AB| = [BC] = [CO| = [OF| = [EF| = 1 br ve [OA| = 2 br
olduguna gare |OF| = x'in uzunlugunu bulalim.

Coziarn

Sekilde bir Gggenin hipoteniisi dider uggenin dik kenandir, Aynca, sekilde bu iligkiyi bann-
diran 5 dik Gggen vardir. Sirasiyla ACB, BOC, COD, DOE ve ECF dik Gggenterinden yararia-

narak x'i bulalim

1) —» 2+ 17=|0Bf

4 +1 = [0B? is2 |0B| = /5 brdir.
@~ (f5F +12=|oc

541 = JOCRise |OC| = /6 brdir.
@ - (V&) +12=|oDP

6+1 = |00} ise |OD| = v7 brdir
@ - (7 +12= (0P

7 +1 = [OE]? ise |OE |= '8 brdir
@) - (VBY +12=|0F]

841 =xisex= 0 =3 brdir.

QA Siva Sizde )

Yandaki sekilde verilenlere gére x kag birimdir?

2br

br

3br

2 br

2br
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| 7. Ornek
Koordinat sisteminde A(2, 1) ve B(-3, 4) noktalan arasindaki uzakhigin kag birim oldu-

Gunu bulahm.

¢oziam

Noktalan koordinat sisteminde gosterelim, Noktalan birlegtirerek [AB'ri elde edelim.
[ABI'nin uzunlugunu bulmak igin dik (ggen ve Pisagor bagintisindan yararlanahim,
[AB] hipotentis olacak sekilde dik bir Gggen cizelim, Bovlece BHA dik Gggenini elde edelim.

. 14
B

4
+3

r 1.
L

Simdi BHA ‘nin dik kenarlarinin uzunluklanni bulalim.
[BH|=3br [HA|=5br
BHA 'nde Pisager badintising kullanarak;

o [BHE + [HAP = [BAP

IEEEENANNE
-2t
-3

-

3.4 52= BAP
9+ 25=|BA|?
34 = |BA| ise [BA| = v'34 brolur,

(9N Siva Sizde

Koordinat dizleminde P(3, 2) ve Y(-1, 4) noktalan arasindaki uzakhg bulunuz.

{ 8. Ornek |

A(-2, -2) noktasindaki karinca, B(2, 1) noktasinda bulunan sekerin yanina gitmek isti-
yor. Karincanin alacad en kisa yolun kag birim oldugunu bulalim.

§Oziam

Kannca ve sekerin bulundudu yereri koordinat sisteminde gosterelim. Noktalan birles-
tirerek [ABT'ni izelim. Kannca [AB]'nin iizerinde giderse sekere en kisa yoldan ulagabilir

[AB]'sinin uzunlugunu bulahm,

Simdi ACB 'nin dik kenarlannin uzunluklanni bulalim
[AC|=4br [BC|=3br
ACB 'nde Pisagor bagintisini kullanarak;
JACE + Bc = Bl
424 32 |Ap)*
16+ 9= |AB]
25 = |ABJ? ise |AB] = 5 br olur.




| 8 Omek |

Kenar uzunluklan verilen asagidaki tiggenlerin dik Uggen olup olmadiklanins belirleyelim.
a) A b}

p
12br Sbr 4br Shr

C R

12
B 13br ke 3

{oziarn
Drk Gggenda en uzun kenar hipotendstlr. Ayrica verilen G¢genlerin kenar uzunluklanna
Pisagor badintisin uyguladidimizda esitligin dodru olup cimadidina bakalim.

a) Dik kenarlar Hipoteniis A
504022 13¢
12br kil
254144
C
1 60 = 1 69 8 13 bl
O hélde ABC dik uggendir. [BC] hipotenus ve [AB], [AC] dik kenarlardir.
b) Dik kenarlar Hipotenls P
4402 12 bt -0
16 +81 144 R 12br 5
97 e 144
PRS dik dggen dedlidir.
(1A Siva Sizde
Asadida kenar uzunluklan verilen U¢genlerden hangisi ya da hangileri dik tggendir?
Belirleyiniz.
a)2cm,Scm, 4cm b)écm,Bem,9cm
<) 14cm, 48cm, 25cm ¢)9cm, 12cm, 15cm
9 Ornek
5 mip, ikl ¢ivi, metre ve ¢ekic kullaniidiginda bir sindin yere dik olacak bicimde nasil di-
kilebilecegini bulalim.




Frymea= ——— 0 T——— we ™

Cdz:} m

ig, ki ¢ivi, metre ve ¢ekic kullanilacakur.

Sindi yere dik (%07 olacak bigimde dikmek icin 5 m
Snd dikmek iin 2zeminde uygun bir ukur acalin.
Sindi ukurun Kine yerlestirelim. Sinktan 4 m uzaga
bir ¢ivi cakalim. Sindin Gzerine de yerden 3 m ylkse-
Je (toprak seviyesinden) bir ¢ivi cakalim. Civilerin ara-

sinda 5 m kalacak gekilde igx civilere baglayalim. Sin-
4, ip gerain clacak bigimde kaldiralim. Boylece siik,
ip ve yere ¢akilan ¢ivi bir dggen olusturur. Bu O¢gen

dik dggen midir? Bakalim:

En uzun kenar AB kenan oldugundan bu kenan hi-

potenis kabul edelim,
324 42 = 52 (Pisagor badintis)
9416=25

25=25

5
im
im

m
4m
A
[+
B am (4

Esitlik dodru oldudundan bu dggen, bir dik Gggendir.

Sink yere diktir.

N
@) Etkinlik )

Arac¢ ve Gere¢: nokial kadu, cetvel, kalem

« Noktall kagnt azerine kenar uzunlugu
17 cm olan bir kare ¢iziniz,

« Karenin koselerine yandaki aibl kenar
uzunluklar 5 ve 12 cm olan dik Gggen-
ler giziniz

« DIk Gggenlerin ve buylk karenin alan-
lanndan yararlanarak ortadaki karenin
alanini bulunuz

+ Ortadaki karenin, kenar uzunlugunu
alarnindan vararlanarak bulunuz.

madidini test ediniz.

|

\/

v Clusturdudunuz dik dggenlenn kenar uzunluklan arasinda Fisagor badinost olup o

e
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1. Problem

tinda bulunan bogluga ¢ocuklarin
dnerilerine uyarak raf yaptracaktr.
Merdivenin uzuniudu 3,5 m, merdi-
venin altina yaptirdiklar kitap rafinin
uzuniudu ise 2 8 midir. A ve B noktas
arasindaki uzaklik kag m'dir?

¢ oziim
1. Problemi Anlayahm

Sebnrem, evdeki merdivenin al-

Problemi kurallara uygun olarak okuyunuz
Problemi kendi cumlelerinizle agiklayinz

Problemnde verilenler ve isteneni belirleyelim

Istenen
|ABl=x=1?

Verilenler
Merdivenin uzunludu: 3,5 m
Rafin uzunludus 28 m

Problemi dzet olarak yazalim

Merdivenin vzunlugu Raf lle merdiven arasindakl

uzakhk
35m |  28m | ?

Rafin uzunlugu

Problemin semasin ¢izelim.,
A

35m

B 28m C

2, Coztimil Planlayalim

Problemi ¢dzmek icin hanal matematik islemini kullanacagimizi gerekge-
len ile agklayalim,

Bir dik uggen olustugundan, problemi Pisagor badintisindan yararlanarak
gozebiliriz. Bunun kin garpma ve gikarma islemlerini kullaninz.

Problemin matematik camlesini yazalim
(357 -(28¢ = ¥



3. Plam Uygulayalim
+  Problemi, matematik cimlesinden yararlanarak ¢ozelim.
(357 - (28 =x*
1225-784=x?
441 =x*
x= 4,41

x=21m

4. Cozumiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim

+ Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢dzGmuan dodru yapilddindan emin olalim,
Islemi tersten yapalim.
(2,107 + (2,87 = a° olsun. (a: merdivenin uzunludu)

441 +784 =3 o N
1225=a¢
Jaz 12,25 %S' ?—g 3,5m bulunur. ot
Bu durumda, bulunan sonug dodrudur,
2. Problem

4 m yuksekligindeki bir eve, yan-
daki resimde géruldugl gibi bir mer-
diven dayanmistir. Merdivenin yerdeki
ucu evden 2 m uzakliktadir. Bahgedeki
adacin yuksekligi ise merdivenin uzun-
lugunun 245 katdir. Agacin yiksekli-
&l ne kadardir? '

¢ oziim
1. Problemi Anlayalim

« Problemi kurallara uygun olarak
okuyunuz

«  Problemi kendi cumiglerinizle agiklayinz.
+  Problemde verilenleri ve isteneni belirleyelim.

| i T
Evir yiiksaklidi: 4 m Adacin yiksekligi: ?
Evie merdiven arasindakl uzakhk 2 m |
Adacin yuksekligi merdivenin uzunlugunun 24/S kat




+ Problemi tzet olarak yazalim.

Evin Eviemerdiven | Merdivenin | Agacn yilksekliginin, mer- | Agacin
yisksekBg arasndakl vzuniugu | divenin uzuntugunun kag | yoksekligi
uzaklik kati oldugu
am 2m ) 2y/5 kat !

+ Problemin semasini gizelim,
A

B am |\ Merdnen [A9%

ol
am

2. Cozumdi Plantayalim

« Problemigozmek igin hangi matematik islernini kullanacadima gerekgeleri ile agiklayalim.
Bir dik dggen olustugu igin problemi Pisagor bagintisndan yararlanarak ¢ozebilinz. Adacn

ylkseklidini bulmak Igin carpma iglemi kullaninz.
+ Problemin matematik cimlesini yazahm,
44 0=/\2
I\ 245 =[]
3. Plam Uygulayalim
«  Problemi, matematik cimlesinden yararlanarak ¢ozelim.
Ay n=x
16+4=x?
0=x
V4.5 =x
2/5 =x

Merdivenin yiksekiiai 2v5 m bulunur, Adacin yoksekligi merdivenin yiksekiginin 2y'5

kati elduduna gére; adacin yaksekligl 24/S < 24/5 =45 = 20 ndir.
4, Cortimiin Dogrulugunu ve Gecerligini Kontrol Edelim

+  Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢oziimiin dodru yapildidindan emin olahim, lslemi

tersten yapahim.
Agacin boyu 20 m oldugundan (245 )2 - 22 = 3% olsun. (a: evin yuksekligi)
202005, 20-4=2
2’/5 23 16=a°
(Vs) =

Merdivenin uzunludu 245 bulunur,
a=4 m bulunur.

Bu durumda, bulunan sonug dodrudur.

ya'= 18 :

2m

2/s



g Ogrendiklerimizi Uygulayalim
1. Asadudaki dik uggenlerde verilmeyen uzunluklan hesaplayiniz.

a) A b} D <) K
e
‘m Sb/\ /Lb;
B C E 13br FooM e L

2. Sekilde verilenlere gore x kag con'dir?

3. Aszadndaki dik Uggenlerde verilmeyen uzuniuklan bulunuz,

a) a b} o <) K
¢ E obr F - M

B 4br

4. Yandakl karenin alani 81 cm? ise |AC| = x kag em'dir? D;, C

o
A B

7. Kenar uzunluklan 7 ve 12 ¢m olan dikdértgenin kdgegen uzunlugu kag cm'dir?

8. Yandaki ABC dik Uggeninde;
|AB=15¢cm,
|AD| =17 cm,
|DC| = 28 cmise |AC| = x kag cm'dir?

B' D 28am C
9. Hipoten(sti By'2 cm olan lkizkenar dik Ucgenin dik kenarlannin uzunluklanmin toplami
kag an'dir?

10. Kégegen uzunlugu 10 cm olan karenin gavre uzunlugu kag cm'dir?

11. ABCD dikdtrigen, BEFC karedir. Sekilde verilen
uzunlukiara gore AEFD dikdortgenin kdsegen
wzuniugunu bulunuz




5.2.8Béslim

Eslik ve

Benzerlik
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Terimler veya
‘ Kavramlar

Benzerlik orani
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Kirkyama denen is ile kumag pargalan ya da crerek olusturulan motifler
birlestirilip gesithi egyalar uretilebilmektedir. Bunlar; yorgan yuzu, yatak oriu-
su, battaniye, bebek elbises), sapka, atki, canta aibi esyalardir. Kirkyama, iste-
de gore dedisik renk ve desenlerdeki kumaslardan yapilabilir, Bu is ile es ve

benzer gecmetrik sekilleri simeatrik dizip bidestirerek casitli desenler ortaya
¢karmak mumkunddr,

| Bu Bslimde Ogreneceklerimiz )

~
« Eslik ve benzerligi iliskilendirme, es ve benzer sekillerin kenar ve agi
iliskilerini belirlerne
« Benzer cokgenlerin benzerlik oranlanni belirleme, bir cokgene es ve
benzer cokgenler olusturma
\. I




5.2.1. Eglik ve Benzerlik, Es ve Benzer
Sekillerin Kenar ve Agi Iliskileri

Asadida verilen bardak ile aynadaki
Qonintusani inceleyelim, Bardak ile
aynadaki gérintosi egtir. Canka bardak
fle gorintusundeki batan ayrtlar ve i k
Y ¢ 1
azellikler estir. _ b

Asadpda, bir bardak ve bu bardadin
duvardaki gélgesi verilmigtit. Duvardakl

golge, bardadin hemen hamen Iki kan
biytklagundedir Bardak ile goigesi B
benzerdir. Clnkd adlge, bardadin belirli :

bir lglye gdire blyamas halidi,
Yandaki kareli bolgede verilen dikdortgene D ¢
3 bu dikddrtgenin 2 kati ve yansi buaykli-
glinde yeni dikdortgenler gizelim,
A B
D c |l | o c'
R Bilgi Kutusu
| A olglileri ve kenar uzun-
A | B N -3 ‘ lukian egit olan sekitler
N M estir.
T 2 Ag) dligiileri egit, kenar
| wzuniuklan orantih olan
5 = sekiller benzerdir
| Es sekiller aym zamanda
benzerdir ancak benzer
sekiller es olmayablli
— L Eglik, =" sembolii ile; ben-
2Zerlik ise *~"sermbolleri ife
ABCD ve AB'C'D' dikdbrtgenler estir. Clnkd birbirine karsiik gelen kenar | gostenilc ]

uzunluklan egittir. ABCD = AB'CTY geklinde ifade edilir.




AR Bilgi Kutusu
Sekillerin eglik ya da ben-
zerltk kurallan sembol kul-
lanilarak yaziirken o diferi
esit olan aglan ve birbirine
karsilik gelen kenar uzun-
fuklarr belirtimelicir

ABCD ve KLMN dikdartgenlen benzerdir, Clinki KLMN dikdortgeninin
kenar uzunluklar ile ABCD dikdértgeninin birbirine kargilik gelen kenar
uzuniuklan orantihdir (2 kati). Bu nedenle ABCD ~ KLMN'dir,

ABCD ve PRST dikdartgenleri benzerdir. Clinkd PRST dikdértgeninin ke-
nar uzunluklari ile ABCD dikddrtgeninin birbirine kargilik gelen kenar uzun-
luklan orantilidir (yanisi). ABCD ~ PRST

Asagidaki noktal bolgede verilen sekillerin es ve benzer olanlanni
belirleyelim.

{ozlam

+ AGFE ve ABCD dortgenleriigin;
m{A)=m(A) 2AG| = |AB|
m(G)=m(B) 2/GF| = 8]
m(F)=m(T) 2IFE| = D)
m{E)=m(D) 2JEA| = |DA|

clduduna goére AGFE ve ABCD dortgenierinin bxrbirine kargihk oelen
a1 olglileri esit, kenar uzunluklan orantilidie, O halde;

AGFE ~ ABCD'dur.

+ AGFE ve KIMN dartgenleri igin;
m({A)=m(K) |AG] = [KL|
m(G)=m(L) |GFf = LM
m{F)=m(M) |FE| = [MN]|
m(E) =m(N) |EA| = INK

olduduna gore AGFE ve KLMN dartgenlerinin birbirine karsilik gelen
aci olguleri ve kenar uzunluklan esittir, O halde AGFE= KLMN olur,
AGFE ~ ABCD oldugundan KLMN ~ ABCD olur.



. PRS ve TRV Kin;

m(P) m( IPR|=2[TK|
mR m(K |PS| = 2[TV|
m(& mW) |RS| = 2jKV|

clduguna gore PRS ve TKV Uggenlerinin agi dicUlert egit, kenar uzunluklan crantidir. O
halde PRS ~ TKV olur.

o -
« TKV ve BAC igin;

m m(B) [TK| = [BA|
m(K) m(A) |Kv| = JAC]
mV) miC) [TV| = [BC|

olduguna gore TKV ve BAC iiggenlerinin birbirine karsilik gelen agi dlguleri ve kenar
uzunluklan esittir. O halde TRV = BAC 'dir.

TRV ~PRS oldudundan PRS ~BAC olur.

« DEFT ve NMRS kareleri benzerdir. Cunkd karenin tim agi &lgUleri egittir. Ayrca kenar
uzunluklar arasinda 4|DE| = 3|NM)| esitligi oldugundan kenar uzunluklar orantilidir.
O halde DEFT ~ NMRS'dir.

Arag ve Gereg: kareli kadit, kalem, agdlger, cetvel, makas

- Kareli kddida bir dggen ¢iziniz Clzdiginiz Gggeni ' e

keserek ayinmiz. [ ‘j:}/\‘ﬁ’
« lggenin kenar Lzunluklarini ve ag dlgiilerini olge- i

P Lt

rek not ediniz. 1=
+ Uggeni bir kenanndan bu kenara paralel olacak L

sekilde katlayarak kigultiniz l 1

= - M M o =

+ Elde ettiginiz uggenin kenar uzunluklarini ve ag) [ = y

ok alerini dicerek not ediniz, Y

« ki tiggenin ag dlgUlerini ve kenar uzunluklann kargilastinniz

« Buislemi birkag kez tekrarlavarak yeni Gggenler elde ediniz. Bu tggenlerin agi Skilerini
ve kenar uzunluklarnin karsilastinniz.
v Ucgenlerin ag Sk uleri dedisti mi? Neden?
v Uggenlerin kenar uzunluklan dedgisti mi? Neden?

v Elde ettiginiz butdn Uggenler birbirine benzer midir? Arkadaslannizla tartiginiz. Ulag-
ndiniz sonuglan agiklayinz.
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Yandaki ABCD karesi ve KLMN dikdértgeni- =
nin késegenleri gizilmistir. Olusan Giggenlerin
esitliklerini gosterelim,
G
A B
]
Cozam K L

ABCD karesinin [AC] kbgegeni, kareyi iki e5 pargaya boler. Dolayisiyla DAC ve BCA Gggenlen
estir. Esligi gosteralim.

DA| =[BC), |AC] = |AC] ve |AB| = |DC|'dur. O halde DAC = BCA olur,

KLMN dikdortgeninin [KM] kbgegenl, dikdorigeni iki eg pargaya boler. Eglidi gosterelim.
[KL| = [MIN, [KM] = [KM], [NK] = [ML]'dur. O halde KLM = FNK olur

| 3. Omek
Yanda verilen dlizgun altigen ve sekiz- F £ F_E
genin kosegenlerinin ayirdid sekillerin G 0
eglik ve benzerdiklerini inceleyelim. A o
H C
B C A B
Lozium

ABCDEF diizgun altigeninin [BE] kisegeni, sekli iki e5 pargaya bolmiistir, Sekil dizgiin
oldugundan;

|AB| = |BC| = |CD| = |DE| = |EF| = |FA|'dur, ABEF ve DEBC dortgenlerinin birbirine karsiik
gelen kenar uzunluklan esit oldugundan bu dértgenler estir.

ABEF = DEBC olur.

ABCDEFGH diizglin sekizgeninin [HO] kosegeni, sekli iki e pargaya bolmagstir, Sekil diiz-
quin oldugundan;

|AB} = [BC| = |CD| = |DE| = [EF| = FG} = |GH| = |[HA[dur.
HABCD = HGFED olur.




YYanda verilen tiggenlerin benzerliklerini gastere-
lim.

{ozitmm

Kareli zeminde verilen sekikde [AB] /7 [DE]'dir, © hal-
dem(B)=m(D), m(A)=m(E )dr. Aynca

2-|C| = [BC]

2+ |DE| = |AB|

2+ |EC| = |AE|

Birbirine karsilik gelen ag1 dlcleri esit ve iiggenlerin kenar uzunluklan orantil oldudundan

——
| ABC ~ EDC 'dir.

@D Ojrendiklerimizi Uygulagalim

1. Asaddaki kareli bolgede verilen gekillerden eg ve benzer clanlan belirleyiniz

Mo
EEXIN R
2. Asagudaki sekillerde e olan tiggenleri befireyiniz.
LA b, D 9o ¢
B D C B C A M N B




3. Agagsdaki sekillerde benzer olan Gggenleri belideyiniz

N 6cm M
7 "0
20,, &
24cm L

5.2.2. Benzerlik Orani

Bir 151k kaynadindan 40 cm uzakhikta dik olarak tutulan 10 cm uzunlugundaki bir cetvelin
bu 15tk kaynagindan 120 cm uzakhiktaki duvar (zerinde olugan gélgesinin boyu 30 cm'dir Bu
durumu modelleyelim.

Y

- 120cm

Cetvel ve gélgesinin uzunlugu ile stk kaynaginin cetvel ve duvara uzakl arasindaki iliskiyi
belirleyelim, Bu durumu modelleyelim,

D
8 30am
10cm
9 40cm A C
- 120¢m >
Modekde benzer liggenler géralmektedir.
m(OAB) = m{ OCD )'dir. O, ortak agid. Oyleyse BOA ~ DOC ‘dir.
[CA] 40 1 |BA| 10 l

[oC] 120 3 |DC| 30 2
Benzer Uggenlerin birbirine karsilik gelen kenar uzunluklan orantilidir. Bu crantidaki oran

sabit bir sandir Bu orana benzerlik orani denir, Buradaki benzerlik orani %'tﬁr.




LITAT]
LA
LA 5
e
] ; |
. ¢l B C

Uggeni BC kenarina paralel olacak sekilde katlayalim, Qlugan yeni tggeni
ADE Uggeni olarak adlandiralim,

(BC) // [DE) oldugundan B ve D, C ve E yéndes aclardit. m(D) =m(B)

vem{C)=m(E)clur. A agisi ortaktir. Bu durumnda ADE ~ ABC olur
ke« |AD} =8|

R Bilgi Kutusu
Benzer Ik sekiin karsiikit
kenar uzuniuklan arasin-
daki orana benzerlik oram
denir.

AD| |AE| |DE| 1 )i
k- |AE] = |AC| | —  Benzerlik orani —'dir
|AB| JaC] [BC| k k
k- IDE| = bc]
| 1. Omnek
Yandaki kareli kagitta verilen KLM ]
ve KPR dggenlerinin benzerliklerini | | | 5
inceleyerek bu iicgenlerin benzer- L1 3=
lik oranini bulalim, —

el
Cozim [ | |

Karell bélgede gorildigi aibi [LM] // [PRI'dir. Bu durumda;
miP)=m(M), m{R)=m(L)olur. K agsi ortaktr.

KP| |KR| |PR|
O hslde KPR ~ KML olur, l 'dur. [KF{ =6 br,
iy ) oo A
_ K| & 2 2,

|KM| = 9 br oldudundan M| © 3 olur. Benzerlik orani 3 dir.
| 2. Omek

Yandaki sekilde ABCD ve D

AKLN paralel kenardir. 2 cm/

|AK| = 6 ¢cm, |KB| =4 cm,

|AN| = 3 ¢m, |ND| = 2 cm'dir.
Bu paralelkenann benzerlikle-
riniinceleyelim.

N
30“/
A f6om K 4cm B

Zeara

R Bilgi Kutusu
A

ABC ~ DEF Ise
m(A)=m(D)
m(B)=m(E)
m(C )=m(F)

|AB| JAC| |BC|
|DE| |DF| |EF|
ofur.

k" benzerllk oranidir.

k




ABCD VE AKLN paralelkenar oldugundan [AK] /7 [DC] ve [AN] // [BC] olur.
Bu durumdam(K)=m(8), m(N}=m(D3) m(L)=m(C)dir
Paralel kenarlann paralel olan kenar uzunluklanni oranlayahm,

|AB| 10 5
IAK = §olun
[AD |

———— % bulunur, © halde ABCD ~ AKLN olur. Benzerlik orane: %’tijr.

{3 Omek

Yandaki sekilde dlclleri verilen bahgenin -1—:’3- oraninda

kigultilerek krokisi gizilecektir. Bu krokiyi kenar uzunluk-
larini bularak gizelim.

oz

Krokide olgiler -i%a- oraninda kigaltile- D
cekse sekllerin ag dlgUleri esit olur, Yeni

besgeni KLMNP bigiminde adlandiralim,

Bu durumda bahgenin gekli ile krokisi ben- g C N
zer olur.

ABCDE ~ KLMNP'dir A B .
|AB| [BC| |CD| |CE| [EA|
[KL] [LM] [MN][NP| o |PK]
Benzerlik orani: 100

Olguleri cm cinsinden bulalim.
KLMNP besgenini ¢izerken ABCDE besgeninin agi dicilerine dikkat edelim.

1Tm=100cmise 20 m=2000cm
16m=1600cm
18m=1800cm

100




|AB| 2000
— — 100 |se =20cm 18cm 18cm
K| KL Ik

[BC| 1600 ,
—— —— 100 ise [L(M|=16cm |LM|=|PK|=16cm 16cm 16cm
M| M LM ILM] = |PK] |

K 20em L
|CO| 1800

IMNI -iM_NI- 100 ise IW':]scm lMN’='NP|=‘8C|'ndU'.

--I7’4~ Ornek
Bir saat kulesinin ylksekligi 30 m, “
gdlgesinin uzunlugu 6 mdir. Ginln it .
ayni saatinde bir elektik direginin 1 l
golgesinin uzunlugu 60 cm Ise

yuksekliginin ka¢ metre oldugunu
bulalim.

{ozim

Model ¢izelim.

Glnes igint ayni ag ile geleceginden m(C ) = m{ F ) ve

m( A ) =mi( D ) oldugundan modeldeki ggenler benzerdir,
|AB| IAC] |BC| F
|[DE| [DF| |EF|
(6 m=600cm, 30 m = 3000 cm)

X
6‘%’ 20 10 {benzerlik crani)

= A—8B D E
=3m

bm=e00cm
O halde elektrik direginin yOksekligi 3 m'dir.
30m=3000cm

- -—
ABC ~ DEF ise
30m

| 5. Ornek |

Yandaki kareli bolgede verilen sekle es ve bu sekille arasindaki ; E ‘ D
benzerlik orani 2 olan yeni iki sekil gizelim,




ozl

Es sekli gizerken seklin agl Glgulerini ve kenar uzunluklarin dikkate alarak ayri okgtlerde
yeni bir sekil gizelim, Banzer sekil gizerken seklin ag digUlerini koruyahim ve kenar uzunluk-

larini yanisina disgirelim ya da iki katina gikaralim.

: Benwsela

%

ABCDE = ABCDE
ABCDE ~ KLMNO
ABCDE ~ PRSTM

“Etkinlik

- Etkinlik

Arag ve Gere¢: 1cmlik noktal kadit, makas, kalem, cetvel

» Noktall kgt Uzerine dicUleni 9 ve 12 cm olan bir dikdértgen
gizinz.

« Cizdiginiz dikdortgeni keserek ayinnz

- Dikddrigeni ikl kenanndan da birer kez Ikiye katlayiniz

+ Elde ettiginiz dikdortgenin kenar uzunluklarin Siganiiz.

v Baslangigtaki dikdortgen ile bu dikdértgen birbirine benzer
midir? Benzer ise benzerlik orani kagtir?

¥ Benzerlik orani 3 ve 4 olan yeni benzer dikddrtgenler nasil
elde edilebilir? Arkadaglannizla tartiziniz. Ulagh@iniz sonug-
lan agrklayiniz




Bir dinamik geometri yazilmindan yararlanarak bir tiggen ve bu Gggenin tabanina pa-
ralel bir dogru gizelim.

¢oziom
ABC ve AED Gggenleri benzerdir. Her kenar uzuntugunu hesaplatalim ve kenar uzunluklar-
ni birbirine oranlayalim,

mmmmmmw

B 0 O N e

tEvieier R ..l OI'J‘

A
AE=33 ADe3E
e/ Mo

T epezes’
AB=B56 \;IC' L2 L]
x/ \\

B pCesss c

|4E| JAD| |ED]
[AB] |AC| |EC|

O hélde bir facgenfn tabanina paralel bir dogru gizdiginizde olusan Uggenler benzerdir.

AED ~ ABC 1se

=051'dir.

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Glnegli bir ginde 10 m uzunludun- —
dakl bayrak dlreglnln gdlgesinin
uzunludu 18 mdir. Ayni gln ve E ' '
saatte, 135 cm uzunlugundaki bir
kiginin gélgesinin uzunlugu kag cm
olur? w




2. Birigik kaynadindan 45 cm uzaklikta bulunan bir kalemin uzunlugu 25 cm'dir, Kalemin ik
kaynadindan 90 cm uzakhkta bulunan ekran izerindeki golgesinin boyu kag cm'dir?

A)125¢cm B) 50 cm C)90cm D) 100cm

3, Asaggdakl noktals b&igede verilen sekle s olan bir sekil ¢iziniz. Bu sekll ile benzerlik oran
3 olan bir sekil daha giziniz.

4. ABCDEF ve KLMNPR diizgin altigendir. [AB| = 8 cm, [MN| = 20 cm clduduna gore bu alt-
genler arasindaki benzerfik orani kagtir?

R P
£ g K N
8 ¢ L M

5. Yandaki sekilde TAB ~ CDE 'dir. [EC| = 10 cm ve [BE| = 4cm
ise benzerlik orani nedir?




6. Asagidaki noktah bilgede iki nokta arasi 1 bridir Buna gore noktah bélgede verilen dik-
dortgenlerden benzer olanlan belirleyip benzerlik oranlanni bulunuz,

D C : I abr S

SBF 1 55d@ W Were e 6br -
A 9‘&’. B P . R
..... . e o oW aws "

zbr " . . . . . 3'61-.

----------

. N

7. Kareli kagitta verilen ABF ve DEF Gggenlerinin benzerliklerini inceleyerek bu ticgenlerin
benzerlik oranini bulunuz.

BN

8. Asadda verilen sekil % oraninda kugultilecekrir. KugUk seklin kenar uzunluklarin bulunuz.

D 9%m C

15cm 12¢m

A 24em B




1. Asagidaki Ifadelerde bos birakilan yerleri 3. Yandaki Ucgenin A
tamamlayiniz. kenar uzunlukia- 75
" ’ rinin bayUkten C b
B sivir i Uggende tabana ait kenaror- kiicOge dogru
tay, agiortay ve yikseklik ayni dedru parga- ahla hARG g 4 - )
sichr, secenekte dogru
by Bir dik U¢gende dik kenarlar ayni zamanda olarak verlimistir?
UCQENIN wovrreerinn . dir Ala>b>c Blc>a>h
c) Uggende bir kenar uzuniudu, diger iki ke- Qa>c>b Dib>axc
nann vzunluklan farkinin mutlak dederin-
e -] DR , dider ikl kenar uzunlukla-
n toplamindan ... tuar, 4

) Bir Gggende kisa kenar karsisinda
P TR a1 bulunur,

d) Bir dik uggende en uzun kenar ..o :

tur.
3m
Yukarndaki merdivenin uzunlugu 5 m, yer-
deki ucunun duvara uzakhd ise 3 mdir.
Duvarin boyunun uzunlugu asagidakilerden
2. hangisidir?
A)S B4 Q3 D)2
B C

Yukanda kareli kagit izerinde verilen {igge-

nin [BCT'na ait agiortay, kenarortay ve yuk-

Sekllg'ni CiZiniz- 5. Koordinat sisteminde A('. 3) ve B(‘2. SJ
noktalan arasindaki uzaklik asagidakiler-

den hangisidir?
A) V3 BJ13 Q2 D)5

256 \
e /



6. Asagida verilen uzunluklardan hangisi bir
aggene ait olabilir?

Ala=5Scm b=7cm c=2cm
B) a=%cm b=12cm c=8am
Ca=lcm  b=7cm c=9am
D)a=13km b=38km c¢=17km

B H C

Yukandaki cadirda |AH| = 2m, |BH| = 1,5 m'dir.
Buna gore |AB| kactir?

Al B 1.5 02 D125

8. Asadida kenar uzunluklan verilen Gggenler-
den hangisi dik G¢gendir?

Al 16br,30br,34br  B)Sbr4br7 br
C)5 br, 20 br, 18 br D) 18 br, 20 br, 21 br

9. Yerden 8 m ylkseklikteki bir pencereye ulas-
mak i¢in bir merdiven kullaniliyor. Merdive-
nin yerdeki ucu duvardan 4 m uzakliga ko-
nuyor. Bu merdivenin uzunlugu ne kadardir?

Al4yS m B)Sm C)55m DIém

10. 0 C F

1.

12,

A 16 br 8

Yukaridaki sekilde ABCD dikdortgen, BEFC
ise karedir.

|AB| = 16 br, |BE| = 12 br olduguna gdre
x ve y degerleri asadidaki seceneklerden

12br E

hangisinde dodru verilmistir?
A) 20 ve 12+/2 B) 20ve 12
C)12ve 16 D) 2042 ve 12

Asadgidaki seceneklerin hangisinde, verilen
kenar uzunluklanyla bir G¢gen gizilemez?

A9 11,17 B)21,12,10
09,1215 D)1,4,2

Yandaki U¢gende B
verilmeyen kenar 2
uzunlugu kag 18 A
farkli dogal say:

degeri alabilir?

A) 12 B) 17 )20 D) 27




13. Iki kenannin uzunlugu 11 ve 18 cm olan
tggenin ¢evre uzunlugu en az kag cm ola-
bilirz

A) 27 B) 35 Q37 D) 42

14, Yandaki seklin en
uzun kenar
hangisidir?

ABC B [AD

C) 1AB]

Dh [AC]

15. Yandaki (¢genin A
kenar uzunlukla-
nnin dogru <
siralanmig hali
seceneklerin B ~ 3z e
hangisinde
dogru verilmistir?

Ab>c>a

Clasb>c

Blb>a>c
Dic»a>b

16. Asadidaki durumlardan hangisinde; cetvel,
iletki ve pergel yardimiyla Gggen gizilemez?
A) Ug kenar uzunlugu verilen Uggen
B) Ug agisinin Sigisi verilen Gggen
C) ki kenar uzunludu ile bu kenarlar arasin-
daki agisinin Olgust verilen Gggen

D) Bir kenar uzunludu ve bu kenann Ikl
ucundaki agilannin Sigusl verilen Gggen

17. Asagida kenar uzunluklan veya hem kenar
uzunluklan hem de aci dlcllert verilen Ug-
genleri giziniz.

a) Kenar uzunluklar 3,4 ve & crm olan Uggen

b) lki kenar uzunlugu 4 ve 5 cm, bu kenarlar
arasindaki agisinin 6k Ust 45° ofan ggen

¢) Bir kenanmin wzunludu 4 cm, bu kenann
1k ucundaki aglannin Slglsl 50° ve 55°

clan (¢gen

18. Yandaki sekilde;
m{D)=m(B)=90,
|AB| = 8 br,
|BC|=6br,
|0C| = 5 br oldu-
guna gore |AD| = x
uzunlugu kag birimdir?

A 10 B) 15

D) 4\3

Q) 5v3



19. Yandaki sekilde; A
|AC| = 12 br,
[CD|=5br,
|ED|=4br,

|BE| = 3 br oldu- i
gunagorezkag B3I E 4D 5 C
birimdir?

A2 BI12VZ Q12y3 D125

12

20. Asagidaki zometrik kagitta verilen Gggen-
lerin kenarortaylanini ¢iziniz.

21. Asagidaki seceneklerin hangisinde verilen
olcllerle tek cesit Gggen gizilebilir?

A) m{A)=70%a=2cm b=4cm

B) m{A)=36>m(8)=090",m(C)=54
C)a=6cm,b=4cm,c=5am

D) m{A)=m(C)=40"a=6cm

22. Yandaki sekilde;
m(CBD) = m(ACB)
|BC| =6cm,

[BD| =4 cm,
[AC] =9 cm'dir.

Buna gore benzerlik kural: asagudakilerden
hanaisidir?

A) CBA~ BCD B) ABC ~ COB
€) ABC~ BDC D) BCA~ CBD
23, Yandaki sekilde; A
ABC ~ ADE ‘dir. Sekil- 8
de verilenlere gore x
kag derecedir? X
D E

A) 40° B60°  C)80° D) 100°

Yukanda verilen benzer {igenlerin benzer-
lik orami kagtir?

" By O3 O3




25. ABCDEF ve KLMNPR altigendir ve
ABCDEF = KLMNPR'dir. Buna gore asagidaki
esitliklerden dogru olanlann basindaki ku-
tucuga "D', yanlis olanlann bagindaki kutu-

cuga"Y" yazinz.
L Bl=[PR [ m(B)=m{R)
| eo|=|NM] ML md) = m®

v.l [pE=MAf W m(B=m®

Bir agacin boyunu dlgmek icin ayna ve

130 em uzunlugundaki sopa kullanilmstir.
Sopa, agagtan 960 cm uzaga, 10 cm derine
gomUimUstlr. Ayna ise sopanin Ust noktas
lle agaain Ust noktasint ayni hizada goérecek
sekilde sopadan 320 ¢m uzaga yerlestiril-
migtir. Buna gore agacin boyu ka¢ m'dir?

A 3.2

B) 438 4.2 D)45

27. Yanda gérulen sekil- A D
deki Giggenler estir.

c
[AB] // [DE] oldugu-
na gore asagidaki- i
lerden hangisi B
yanhistir?
A) |AB] = |DE| B) m(E) = m(D)
C) ABC ~ EDC D) |AC] = |BC|
28.

)

Yukarida verilen besgenlerin benzerik ora-
ni kagtir?

A)-;— B8) ]

2
7 C)‘i' D)

bl



29. =T 31. Asadidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
D~ A) s sekiller, benzer degildir,

B) Iki paralelkenar arasinda bir eslerne veril-
diginde, kargilikh ag dlgtleri esit ise bu iki

paralelkenar egtir.
| ¢ C)Tiam kareler benzerdir,
Yukarnda verllen Gggenin 3 kati biyuklo- D)Benzer diggenler estir,

dlinde ¢izilen tcgenin cevre uzunlugu kag

em olur?
A} 75cm B) 60 cm
€)30 em D) 25 em 32. Asagida verilen sekillerde es olan Uggenleri

belideyiniz.

a) A b)
i|j D . C
B DLk B8

30.
g D
-
EENEEN A ¢
<t O Y O O O 5
2 dam | | |
Far 1 33. Yandaki ABCDE duz- D
NS e | | gln besgeninde
gérdugunuz egligi -~ E =
yaziniz.
A K B
Yukanda verilenlere gore x kagtir?
A)2em B)25cm

C)3em D)35cm
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G6.1.Bélim

Donugim

Geometrisi/

&

Terimler veya
Kayramlar

« Yansima
- Oteleme
« Garunti
« Simetri dogrusu

204

Yanstmalan kullanmak fotodraflarda tahmin edemeayacedimiz guzellikte
bir etkiye <ahip clabilir.

Yansima fotedraflan ¢ekebilmek igin sadece 1k yansitma ozelligine sahip
bir ylzeye -Ornedin bir pencere cami, bir ayna ya da yerdeki bir su birikinti-
si- ihtiyag var. Aynica gevremize biraz daha dikkatll bakmak ve Ik bakista fark
edilemeyen aynntilan gdrmeaye calismak daha lyl yansima fatedraflan yakala-
mamiza yardima olabilir. Yansima fatedrafi ¢ekerkan dikkat etmeniz gereken
en onemll sey rizgarsiz, durgun bir havada ¢ekim yapmak olmalidir. Havanin
¢ok rdzgarl olmast durumunda dodal olarak sudaki yansima bu hareketlilik-
ten dolay yansimay daditacak ve géruntd net olmayacakur,

hitpsfwww.bitimgenc tubitak govir

| Bu Bolimde Ogreneceklerimiz | .

« Nokla, dogru parcasi ve diger sekillenin oteleme sonucundaki gorlin-
tulenni ¢izme

« Nokta, dogru pargasi ve diger sekillenin yansima sonucu olusan go-
runtasuni olusturma

« Cokgenlenn ételeme ve yansimalar sonucunda ortaya ¢rikan gorun-
tasanii olusturma




6.1.1. Oteleme Doniigiimi

Yandaki karell duzlemde verilen A noktasini 2 birim sada
Oteleyelim.

L

Bunun Igin A noktasini 2 kare saga hareket ettirelim.

Elde ettiginiz noktaya A" diyelim. A" noktasi, A noktasinin
2 birirn drelenmig halidir,

1. Ornek

Yandaki kareli diizlemde verilen
[ABI'ni 4 birim asagiya oteleyelim. A/,.-f"

5 R Bilgi Kutusu
e Bir noktanin, dogrnu parga-
[ABY'ni 4 birim asadiya dtelemek igin A ve g SN veya seklin belirli tir
B noktasinin ayn ayn Steleyelim. Bu . bifim yon vie dodrultuda yer de-
noktalan (A" ve B’ noktalarin) birlestirip »1 birim distirmesine Steleme denir.
[A'B7] dodru pargas ekle edelim, g o .

\

&_"\ NN

g'}l birim
[ABT, [AB)'nin 4 birimy agadiya Otelenmis

, BE Sl
haldir.

2. Omek

Yandaki koordinat diz-
leminde verilen [AB]'ni 4
3 birim sola, 2 birim
asagrya oteleyelim,

- W e n
==}

‘-5-4-3-2-1? |2 4 S—

-2
-3
-4
-5

Y

\ ,';



s 4"'

fR Bilgi Kutusu
Sekil ile dtelerme sonucu
ofusan gortntisy estir Ote-
leme sonucunda sadece

seklin yeri dedisir.

fR Bilgi Kutusu
Dogruya gdire Steleme ya-
plirken x ve y eksenleri bo-
yunca, belirtilen yonde ve
belirtilen birim kadar buron
noktalar paralel dtelenis.

x eksenine gdre Gteleme
yvapilwken bitin nokialar
saQa ya da sola kayar y ek-
senine gdre oteteme yapilir-
ken botun noktalar agadnya
ya da yukanya Kayar.

Alx, y) noktasinin, x eksenin-
de 3 birim sadia dtelenme-
siite Afx + 3, y); 2 birim spla
dtelenmes! lle

A'lx - 3, y) noktas: elde edi-
lr. Aix, v} noktasion, y ex-
saninde a birim yukarnya
dtelenmes) (le A'lx, y + a);

a birim asadvya Orefenme-
si e Alx, y - 3) noktasr elde

edilir.
T

J

2@

{oziam
Ave B noktalanm once 3 ¥
bifim sola tteleyerek A &1
ve B'nokralanni elde ede- 4
lim. Sonra A've B'noktala- %3 ¢
nint 2 bitim asadiya dtele- A B \\
yerek A"ve B' noktalarini \'\ B B
elde edelim. Noktalan bir %5 4 3 2 10 33 & 5 7
legtiterek otelenmis dod- :; #
rJ pargasinm géruntusand 3
gizelim. -4
-5"

A23) = A-1,3) » A1)
B(S, 1) = B2, 1) - B2 -N)

[A'B"], [ABY'nin 3 birim sola, Z birim agadiya dtelenmis halidir. [A'B") ile
[AB]'min uzuniuklan ejittir.

| 5. Omek

Asadidaki koordinat sisteminde verilen [EF]'ni 4 birim saga, S birim
yukar oteleyelim.

5
A
3.
2.
14
B A 5990 1 23 4 5§5
E -1
-2
-3
F ¥
]



Cozam

E ve F nokralanni istenen bigimde Gteleye- y
lim. &1 :
E-2-1) & E(-2+4,-1+5 > E2.4) i
Fi-3,-4) — F(-3+4-4+5)— F(1,1) z

1

o’ 200 8 2o 1T 234 5

-2
-3
-4
-S54
| 4. Ornek
Yandaki koordinat sisteminde verilen ¥
seklin 2 birim saga, 3 birim asagi otelen- 5 ¢
mesiyle elde edilen seklin gorintistng 4
gizelim. it
A F 3
1
T 54 8.2 o[ 1 2 4l
-3
-3t
-4t
'Sv
ostiem
A B, C, D, E F noktalanni istenen bigimde z
oteleyelim, 5}
Al-6,2) - E(-6+22-3) — A(-4,-1) :
B(-6,1) — B(-6+21-3) — B(-4,-2) A_F 24
C=-3.1) =» C-3+2,1-3) = C-1,-2 S0, T Y o - ')' { =k
_ ) 76 -5-4-3 0] 1 2 3
-33) » D{-3+2,3-3) = D-1,0 A;—l :
8 —
E(4,3) — P(-4+23-3) — F(-2.0) _;
F(-4,2) —» F(-4+2,2-3) — F(-2,-1) -at
-5
¥

267



fR Bilgi Kutusu

st Uzerinde birbirine karsilk
gelen noktafar simetr! dod-
nusung Giktir,

Yansimada sexl le grin-
tosdi dzerinde birbirine kar-
sk gelen noktalarin simetri
dodrusuna aik ve aralann-
dakl uzakhkiar esittir, Bu ne-
denie sekll ve gorintiisi
estir

Yansimada sekil ve govontii-

268

6.1.2. Yansima Donugimi

A noktasinin [BCI'na gore yansimasini bulalim

Bunun kin A noktasindan [BCl'na dik dodru
pargasi ¢izelim. Dodru par¢asini, dodru pargasinin
uzunludu kadar [BC)'nin dider tarafina uzatalim.

[BC), simetri dodrusudur,

A noktas lle A noktasinin [BCY'na uzakliklan
esittir.

' 1. Ornek
Yanda kareli duzlemde verilen

[AB)'nin d dogrusuna gore yanss-
masini alalim.

Cozium

A ve B nektalannin d dogrusuna
gdre yansimasini alip noktalan bir-
legtirelim.

.

>

da

d dedrusu simetri dodrusudur. A ve
Allle B ve B'noktalannin simetri dog-
rusuna uzaklikian esittir ve diktir.

[A'B7 ile [AB] estir,
| 2. Ormek

Yandaki seklin d dogrusuna gore yansimasi-
ni bulahm,

Lbzam

N
v

A
A
o




[ 3, Ornek

Yandaki koordinat sisteminde
verilen A noktasinin, x ve y ek-
senlerine gore yansimasi: altin-
daki géruntulerini belideyelim.

Loziim

A noktasinin keordinatlar

(3, 2)'dir. Bu koordinatiann,

x eksenine gore yansima altinda-
ki gorintisi A'; y eksenine gore
yansima altindaki gorantusd ise
A" noktasidir,

A(3,-2)

A=3, 2)olur,

| 4. Ornek

Asadida koordinat sisteminde verilen seklin x ve y eksenine gore yan-

simasini gizefim,

y
A
A
.
T v A T v;x
-4-3-2-1‘0n 2 3 4
-2
-3
A
y

>

4321 01 2 § a
-1 :

-~ WA U O

15 o
-3

A D
8 C

%54 3-2-10

>
1 2 3 4 5 6

r’R Bilgi Kutusu
Kia, b) nokiasinn, x ekseni-
ne gdire yansimas: K'fa, -b)
olur. x eksenine gove yansi-
ma abnirken a'nin isareti de-
dismez b'nin lsareti dedisir,
Kia, bj noktasinin, y ekseni-
ne gdre yansimas: K* (—a, by
olur. y eksanine gove yansi-
ma alnirken b'nin isareti de-
gismez, a'nin lsareti dedisir,

Kia by~ E5enne | X' -by
Qove yansima

y eksening
Kia, b)) et K" (-3, )
gove yansama

J

(‘;Z‘\\
| J



\

Cozim

A, B, C, D noktalannin x eksenina gére yansima altundaki gorantisa A, B, C, D y eksening

gore yansima altindaki gorantlsi A° 8% %, D*olsun.

Al3.6) = A(3,-8)
B(3,4) - B(3,—4)
S, 4) - C15,-4)
D, 6) — DS, -6)

A6 —» AY-3,6)
B(3,4) —» BY-3,4)
C{5,4) - C%=5,4)
X5, 6) — D'(-5,6)

[P

| 5. Ornek |

Koordinatiar A(3, 4), B(1, 1), C(5, 2) olan bir G¢genin, x eksenine gore yansima altindak|

koordinatiarini bularak bu ticgeni gizelim.

Cozim

x eksenine gére yansimada birinci bilesenler sabit kali, ikini bilegenlerin isareti dedisir.

AB.4) - AG -4
B(1,1) — B{1,-1)

s, '51 = C(5,-2

“‘34444ig
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| 6. Ornek

Bir dinamik geometri yazimindan yararlanarak bir dogru pargasinin x eksenine gére
yansimasini gizelim.

{ozim

“Grafik” sekmesinden kareli gériniimii segelim. Bir [AB] ¢izelim, "Dogruda yansit” sekmesini
kullanarak once [ABI'na, sonra x eksenine tiklayip dofru pargasini yansitalim:

3O P SRS OH A 5 (AR ¥
Pl e
'Y
.I \l' n=
. N
) :
1 N NE R

\

3
‘-“l."l'.’.’..”"Q.|l|‘ﬂ.v.”ﬂaauaa'n
a

_’I feap
,/
-3 //
.‘0‘ 4
| ./
4 LA ]

.

[AB)'nin x eksenindeki yansimasi [ABT'dir.

ﬂ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Yandaki kareli bolgede verilen sekll, d dodrusu boyun-

ca 3 birim sada dteleyiniz. B

d‘ =
2. Yandaki koordinat sisteminde verilen [DC]'nin x X
eksenine gdre yansimasinda olusan dodru pargasi- )
nI ¢lziniz. B3 |
E 1 :
S i i RE,]
4 -3 -2 -1 0‘1 2 3 471
-2
-3
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3. Yandaki koordinat sisterninde verilen seklin, 2 br A
s0la, 4 binm asad) otelenmesi sonucu olugsan sekli

v 54

giziniz. A M
3-4
2-4
1

-

3

A\

G R PPi2 3 4

1-3

6.1.3. Cokgenlerin Oteleme ve Yansima
Sonucundaki Gorintiileri

1. Ornek

Koordinatlari A(2, 2), B{4, 2), C(4, 4), D(2, 4) olan kareyi 3 birim sada oteleyerek y ekseni-
ne gore yansitalim. Olusan seklin gorintlsund gizelim.

{oxiem

Istenenleri adim adim yaparak olusan karelerin kogelerinin koordinatlanin belideyelim.

3 Birim Saga Oteleme y Eksenine Gore Yansima
Al2,2)— A(2+3,2) = AS,2) A5, 2) - A'(-5,2)
Bi4,2) » B4+3,2) - B(7.2) B(7,2) - BY-7.2)
Ci4,4)— C'l4+3,4) > C(7,4) C(7,4) = CY-7,4)
X2, 4)— D(2+3,4 - D54 D'(5,4) —» D'(-5,4)

¥

L
¥ CHSENinG gfire yarsima

-

=

B A

S R P S )

..

prEEEEERC R RS E W
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' 2. Ornek

Koordinatlan A(2, 1), B(S, 1), C(5, 4), D(3, 4), E(2, 3} olan besgen; 7 birim saga, 5 birim yu-
kanya otelendiginde olusan A'B'CD'E’besgeninin koordinatlanni bularak gortintisini
gizelim.

{oziam
¥
A
101 o
0 C
8t 3
7
6 A (3
5
D C
4
3+ E
2.
1 A B
< S R ——
-3-2-!? 2 3 45 67 &8 9101 12
24
-3¢
Y

A2 - AR+7,1+5 — AQ9,6)
B(5, 1) = B{5+7,1+5) — B(12,6)
C(5,4) - C5+7,445 — (12,9
D3,4) - D(3+7,4+5 - D(10,9)
E(2,3) —» E2+7,3+5 — E(9,8)

@smm ) \

Arag ve Gereg: kareli kadit, cetvel
« Kareli kadit Gzerine bir koordinat sistemi gziniz
« Koordinat sisteminde, keordinatlan A(2, 3), B{4, 1), C(4, 2) olan Uggeni ¢iziniz

« BuUggen igin asadida istenenlerl yaparak goruntulerini giziniz. Bu iglemi yaparken uzerin-
de ¢aligtidirz kareli bolgeden yararlaniniz.

- Uggeni 3 birim sola, 2 birim asadiya Steleyiniz

- Elde ettijinz Uggenin x eksenine gére yansimasinda olusan gdrintising ¢iziniz
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« Yaptimz islerden elde ettidiniz goruntulerin kbse noktalannin koordinatianni bulunuz.,

v A, B, C noktalan igin istenenleri yapip noktalan bidestirdigimizde de ayni noktalar ekde
edilir mi? Neden?

v’ Koordinat sisteminde verilen dodru pargalar ve dizlemszel sekiller nasil Gtelenir ve yan-
siohir? Agklayiniz

v Elde ettiginiz d¢gen e baslanggtaki Ocgen es midir? Agiklayniz

3, Ormek

Asagidaki dizlemsel bolgede verilen A sekli ile B sekli arasindaki iliskiyi belideyelim.

\ / d
\ 8,
\ /
V
r"l.":.'s( WA
/‘\ \ A
- »
\. I, d
\‘-. B //
|v,'

A seklinin, sada dogru 6 br ételeme ve d dodrusuna gdre yansimas altindaki gorintusd
B seklidir.

6. Ornek

Yandaki ¢ini desenli fayanslarda kullanilan do-
nustmleri belideyelim.

Cdzitm

Fayanstaki Uggenler ve altigen desenlen otelenmistir, Sekillerin otelenme ve yansima al-
tindaki gorintuleri gailersk codaltilmistr,
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4. Ornek

Aylin, bir ceyiz magazasina her ay aksatmadan @ TS ‘@
yanda omegi verilen desende Grtu yaparak hE

vermektedir. Yanda verilen desenin hangi ;
donustimler kullanilarak olusturuldugunu

belirleyelim, Bu dontsumler altindaki desenin
madelini gizelim.

¢
g

------

F O

A
L QLU

Kare, paralelkenar ve dikdbrigenlerin
yansima altindaki géruntlleri gizilerek
desen olugturulmugtur.

Ornedin, A karesi 6 birim sada dtelene-
rek A'karesi elde edilmistin. Merkezdeki
K paralelkenarinin yansimasi alinarak, K’
paralelkenan elde edilmistir

5. Ornek

Sultanahmet Camisi'nde bulunan
yandaki obje Gzerindeki stisleme-
lerin hangi dontsimler kullanila-
rak yapildigin belideyelim.
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O Gzt

Yesll, kirmzi ve san renkteki eskenar dértgen-
lerin dteleme ve yansima altundaki gonintile-
ri ¢lerek susleme yapilmistir. Bu stslemenin
modelini gizelim.

Ornedin, A seklinin yansimasi alinarak A'elde
edilmistir.

Ave A'sekilleri 1 birim Gtelenerek B ve B'5e-
killeri olusmustur. Bu sekilde, tim motif elde
edilmigtir

.)’\ Sira Sizde

Yanda, Topkaps Sarayinda bulunan bir
¢ini verilmistir. Cinide kullanilan dons-
sumleri belirleyiniz.

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Yandaki stslemede kulla-
nilan dizlemsel sekiller-
de hangi dénisimilerin
kullaniddigin bulunuz.
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. Yandaki noktall bolgede verilen g2klin, a5281da
istenen donisumler sonucunda ortaya gikan
goruntulenni giziniz

a} 3 br sada oteleme

b) 2 br asagya Oteleme

. Asadndaki koordinat sisteminde verilen ABC u¢genine hanai donusumier uygulanarak
AB'C'dggeni olusturulmustur?

y
A

A)x eksenine gdre yansima
B) x eksenine gore yansima ve 1 br sada oteleme
C) 2 br sada oteleme

D)y eksenine gdre yansima

. Yanda verilen objenin sslemesinde hangi donugim-
ler kullanidmistir?

%77
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©.2.8élim

Geometrik
Cisimler

J

&

Terimler veya
Kavramlar

+ Taban
. Yakseklik
- Yuzey atani

« Piramit
« Silindir
« Prizma
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Davul, Tarklenn kullandidi en eski muzik aletiennden biridir. Tahta veya
madeni bir kasnadin iki yanina gerilmis deriden clusan davul, sindir bigi-
mindedir. Deri kisimlan davulun tabanlandir. Omza asilan kaytan, vurmak
igin kullanilan tokmak ve ince degnekten Ibarettir. Davul, mehterde ve halk
arasinda tokmak ve dednekle calinir. Bando ve boru-trampet takimlannda
kullanilan davullar ise dedneksiz, yaliniz on tarafina tokmakla vurularak ¢alinir.
Cavulun, muzik disinda cesitli islerde ve haberesme araci olarak kullanddid
zamaniar da olmusgtur,

| Bu Bolimde Ogreneceklerimiz |

« Dik prizmalan tanima, bu prizmalann temel dzelliklerini ve eleman-
larini belirleme, dik prizmalart insa etme ve bu prizmalanin aginmini
gizme

« Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirfeme, dik dairesel silindiri
Insa etme ve bu silindirin aginimini ¢izme

« Dik dairesel silindirin yGzey alan bagintisiny olusturma, dik dairesel
silindir ile ilgili problemleri ¢ozme

« Dik dairesel silindirin hacim bagintisini olusturma, dik dairesel silindir
ile itgili problemleri gozme

« Dik piramidi tanima, dik piramidin temel elemantarini belirleme, dik
piramidi inga etme ve bu piramidin aginimini gizme

« Dik koniyi tamima, dik koninin temef elemaniarins befirlere, dik koniyl
Insa etme ve bu koninin aginimini ¢izme




_!r— - ——— | ASSa o

6.2.1. Dik Prizma

o~ -

(1 | Hatirlagalim )

N

1. Asadidaki kutular ile geometrik cisim modellerini eglestiriniz

— - :
| Z
. &
Kare prizma Kop Dikdartgenler przma

2. Asadidaki geometrik cisimlerin ayntlanmi rnekteki gibi belirleyersk bos birakilan yerle-

re yaziniz,
/} 7cm 7cm
' “4cm | “Bem
4cm 10¢m
Taban ayrtlarc 4 cm Taban ayntlart ...
Yukseklik: 7 cm Yirkseklik oo

3. Asadidaki dizdemde aginimi gizilen geometrik cisimlerin isimlerini altlarina yazimz.

L L LT T TR T R L T T P A b d bt b bad b




Tabanlan birbirine paralel olan ve gokgensel bilgelerden olugan geometrik cisimlere
prizma denir. Prizmalar, tabanlanni olusturan ¢okgensel bilgelere gore adlandinhis (Uggen
prizma, kare prizma, beggen prizma, altigen prizma qibi). Yan yizeylen taban diizlermine dik
olan prizmalara dik prizma denir. Prizmanin yaksekligi, tabanlan arasindaki uzakhkur. Prizma-
larn en, boy ve yukseklikien vardir Yan yuzler ise dortgensel bolgelerdir.

Taban

-~ - .’Kbse

5 —»'fanalylz
{—- Yikseklik |

=<
Uggen prizma Alngen prizma Taban
Prizmalann, taban, kise, yanal ylz, aynt ve yuksekligi temel elemanlandir,

Aynt

- 1. Ornek

Asagidaki kutulan inceleyerek yuksekliklerini ve benzedikleri prizmalann adlanni belir-
leyelim.

] W JAB| viikseklikair
A Tabanlan Gggen cldudundan uggen dik prizmadir.

[MN| yGksekliktir.
Tabanlan sekizgen oldugundan sekizgen dik pnizmadir,

|KL| yuiksekliktir.
Tabanlar

T—l

Tabanlan kare oldugundan kare dik pnzmadir.,

A

|AB| = [CB| = |DC|'dir. |AB| yuksekliktir.
TabanlavD Tam ayntlannin uzunludu esit oldudundan kiptur,

- iktir
TFubicsedas |PR| yUksekliktir,

Tabanlan altigen oldugundan altigen dik prizmadir,

#7220\



| 2. Ornek

Asadidaki dik prizmalann temel elemanlanm belirleyelim,

A B’ R_P ) C
C D C :
: F A B
A B E ; D C
/ :
C A B A B
L. Sekil IL. Sekil lll. Sekil IV. Sekil
Loziim

I Sekil: ABC ve ABC tabanlar,
A B C A B, C kogeler,
ACCA, CBE'C,, ABBA' yan y(izler,
[AB], [AC], [BC], [AAT, BB, [CC'], [ABT, [ACT, [B'CT ayntlar,
BB = |CC| = |AA| yiksekliktir
Tabanlan Giggen oldugundan Uggen dik prizmadir,
Il. Sekil: FAD ve FBC tabanlar,
A B C D EF kosgaler,
EABF, EFCD, ABCD van yuzler,
[EA), [AB], [BF], [FE], [ED], [DC], [CF], BT, [DA] ayntlar,
|AB| = |EF| = |DC]| yuiksekliktir,
Tabanlan (ggen oldugundan Gggen dik prizmadr,
1L, Sekil: KLMNPR ve KUM'N'P'R' altigenleri tabanlar,
K LM NFR R KL M N, PR kiseler,
KLL'K, LMML, MNN'M, NPP'N', RPP'R, RKK'R yan yizler,
[KLY, [LM], [MN]), [NPL, [PR], [RK], [K'L], LM, IMN'], IN'P, (PR, [R'K'], (KK, [LL],
[MMT, [NNT, [PP'), [RR] ayritiar,
KK = |LL| = MM = INN'| = [PP'| = [RR'| yiiksekliktir
Tabanlan althigen oldugundan altigen dik prizmadir
IV. Sekil: ABCD, AB'C'D' yamuklan tabanlar,
A B C D A B, C D' kogeler,
ABB'A, BCC'B, CDD'C, DAAD' yan yuzier,
[AB], [BC], [CD), [DA), (A8, (B'C), [C'TY], [DA], [AA], [BB'), [CCT), [DDT ayntlar,
|AA]| = |BB| = |CC| = |DD| yiiksekliktir.
Tabanlan yamuk oldugundan yamuk dik prizmadir,
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Asagidaki dik prizmalarin temel elemanlanni belireyiniz.
a) ¢ b)

“Asagida verilen dik prizmalarin a;mlml;nm gizelim.
b)

Q
3 ol

il

...

h

e i

Cozum
Prizmalanin ayntianni dikkate alarak aginimianni gizefim.

4a
a a a
a
b
b) BARRE
b‘i .%f‘ .b:' o
Bl = bbb |b|[b b
h
3.5
J ‘.’ b.{: \:\
by /b




Asagida verilen dik prizmalanin agmimlanni kareli diizleme izelim.
a) b)

Coziem
Prizmalann ayntlanni dikkate alarak aginimianni gizelim.

a)

| Tabanayntlan:a b
it k-t W.h
(-  Uggen priama

— b . —ce—— } ———————————r— — — e —-— ¢

| b aymlninb

Piraldkuw prizma

e e e ————e e e e e e . §




Bir dinamik geometri yazilimindan yararlanarak icgen prizma ve altigen prizma cizefim.
Cozim

*3D Grafik" sekmesini segelim.
(G e R voroom S S Yy

B e )
' ———— —

A
o
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"Prizma* sekmesinden Uggen bir taban igin (g nokta sagerek u¢gen prizma clusturalim
wmmmmmw O A
E o :"“Q Q“@ oL N | hoc e

FE- .

e il

Taban igin alti nokta segerek albgen prizma olugturalim;

- - —_—
B P A -n AT LN el
[P ——

s
ﬁ Ogrendikierimizi Uygulayalim
1. Yandaki prizmalann tabantanmi ve ydksekliginl be- P
| |
lirleyerek prizmalann adlarin yaziniz ‘
o e
. 3cm a'r—_'—‘\
2. Yandaki prizmalann ayntlarini dikkate alarak 20m A0 f \
aginimlanni giziniz (] 4<m| \ o‘
Gcm = |5<m
\ ,'
= ey fsem
: 4cm
G’JF' 85 3\
\



fR Bilgi Kutusu

Sindirin tabani olugtu-
1an dairenin cevre uzun-
ludu, van ylzd ofan dik-
dortgensel bolgenin bir
kenannin uzuniuguduy.

€.

-
! h h
2nl

3. Yanda verilen yapida kullanilan geometrik ci-
simleri ve temel elemanlan belideyiniz.

6.2.2. Dik Dairesel Silindir

Gunluk yasantimizda birgok egya, silindir bigiminde tasarlanmistir, Hatta
bazi egyalann adi soylendidinde aklimza hemen silindir bigimi gelir. Bunla-
nn arasinda bardak, kavanoz, tuvalet kadidi rulosu, bobin vb, esyalar vardir
Ayrica bitkiterin govdeleri de silindir bigimindedir.

Ik ¢adlarda atalanmiz, dodada gérdakleri baz varliklardan esinlenerek
birgok esyayi silindir bigiminde yapmislardir

Sadece egyalar degil binalar da silindir bigiminde tasarlanmistir. Buna en
gizel drnek Italyadaki Pizza Kulesidir, Camilerimizin minareleri de yine silindir
bigimindedir. GerldGgu qibi sifindir, hayatimein her yeninde mewcuttur.

Birbinne paralel iki daire ve bunlann arasinda kalan dikddrigensel bol-
genin olusturdudu cisim, dik dairesel silindirdir, Dairese| bolgeler, silindinn
tabanlan; silindirin (st tabarinin bir noktasindan alt tabanina indiriten dikme
isa silindirin yuksekligidie. Tabanlan clusturan dairesel bdlgelerin vangaplar),
silindirin yarapidir.

o~ P
i el
\ J
4
A =B A \‘-é-.‘* - A
h h
A== A oo : o A
N\
|' ‘I'
\ J
. ./

Cik dairesel silindirin temel elemanian; taban, yOkseklik ve taban yargapdir.



' 1. Ornek

Asadidaki dik dairesel silindirlerin temel elemanlanm belirleyelim.

JUpen S K &
i
i,
) \
A (.)I B K L
1. Sekil I1. Sekil
Loxiam

L Sekil: Tabanlar O, ve O, merkezli dairesel bélgelerdir.
|| = |BB'| yOksekik,
[C,A] =0, B = |O,A] = |O,8| taban yaricapidir.
II. Sekil: Tabanlar M, ve M, merkezli dairesel bolgelerdir
KL] = [K'L| ytikseklik,
[KM, | = M, K| = |LM,| = [M,L| taban yancapidir.

2 Omek

Asagidaki dik dairesel silindirlerin acinimlanni ¢izelim. (= = 3 alahim.)

‘.

-t

14cm
WD
1, Sekil i1, Sekil
{0zl
Ayritlan verilen dik dairesel silindirlerin agimimilanni gizelim,
L Sekil: Yangap 4 cm, yuksekligi 6 cm'dir. Yan ylzu olus-
turan dikddrtgenin kenar uzunluklanndan biri 6 cm oldu- 24em Gem
Guna gore dider kenar uzunlugunu hesaplayalim, 3
Cikddrtgenin bilinmeyen kenanmin uzunludu, tabandaki 6;

dairenin ¢evre uzunluduna esittit. Dairenin yangapi 4 cm
oldudundan dikdodrtgenin kenar uzunlugu: 2+m-r  2.xm-4 olur.

=2+3+-4 =24 cm'dir,
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Il Sekil: Yangapt 5 cm, yikseklial 14 cm'dir. Yan
ylzu olusturan dikdértgenin kisa kenar uzunlu-
Qu 14 cm ise uzun kenar uzunlugu;

2:%-5=2.3-5

=30 cmolur.

i4cm

A

@ Sira Sizde

Asagida ayntlan verllen dik dairesel silindirlerin olctlerine gore aginimlanni giziniz.
{x=3alimz)

1. Sekil

(oztem
Cik dairesel silindirlerin yUkseklikleri bellidir. .\hﬁcaphnm bulup aynitlanna dikkat ederek
silindirleri inga edelim.

I Sekil: |CB| =6 cm oldugundan yikseklik & cmdir.

|48 = 12 cmdir. O hilde dik daitese! silindirin yarigapini bulahim.

12=2+x-r
12=2.3.risar=2cmolur.




1L Sekil: [PL| = 5 cm oldugundan yikseklik § cm olut. [KL = 21 condir.
O halde dik dairesel silindirin yancapini bulalim.

2lem=2+x-r

21=2-3-r iset=%.cmo|ur.

@LS:M Sde )

Asagida acinimian verilen dik dairesel silindirleri inga ediniz. (n = 3 aliniz.)

a) O b)
8 7¢m :

24cm

24cm

(4 ek

Bir dinamik geometri yazilimindan yararlanarak dik dairesel silindir cizelim.
{osiem

Bir dinamik geometri yaziiminda *3D Grafik” sekmesini segefim. Silindire tiklayalim. Iki
nokta isaretleyelim ve yangapi 3 olarak yazalim.

ﬁéf—k.’)&#ﬁi’%& AN =, 4l

- —_— o =

—_—

Siz de farkh noktalar segerek ve farkh yan¢ap uzunluklan belirleyerek dik dairesel silindirder
giziniz.




ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulagalim

1. Asadudaki dik dairesal silindirderin tabanlanni gosteriniz. Bu dik dairesel sifindirlerin, yangap
wzuniudunu ve yiksekligini bos birakilan yerlere yazin.

N M
f
Yangape. oo “ !' Yancap: oo
Yuksekfik: .o \ Youkseklk: oo

K 20¢m .L

2. Agadda ayntlari verilen dik dairesel silindirin aginimin, dlgulere dikkat ederek giziniz. (m = 3

e e

S5cm

3. Yargapi 5 cm, yuksekligi 12 cm olan dik dairesel silindirin agimmini giziniz

6.2.3. Dik Dairesel Silindirin Yizey Alani

1. Probiem
Asadida verilen dik dairesal silindir bigimindeki varillerin 5 tanesinin di§ ylzi boyanacaktir. Bo-
yanacak alan ne kadardir? (x = 3 alahim,) -
1

I15m

Caxiim
1. Problemi Anlayalim

Verilenler ve isteneni belirleyelim.

Verilenler kstenen
Dik dairesel silindirin yiksekligi- 1,5 m Boyanacak toplam alar: 7

Dik dairesel silindirin yangaps: 0,75
Boyanacak dik dalresel silindir sayese 5

+ Problemi dzet olarak yazalim
5 varilin dhg iz boyanacaktir. Bir varilin yizey alanini bulup 5 ile garpanz.
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Dik dairesel Dk dairesad sifindinn | Dik dairesel
silindirin yangapt 0,75 m silinditin yizey
yoksekiigl 15 m alane: |

«  Problemin semasir gizelim.

Boyanacak
toplam alan; 7

Dik dairesel silindirin agimirmini gizelim. Daha énceki bilgilerimize gore
bir cismi clugturan ylzlerin alanlannin toplam geometrik cismin ylzey
alandir,

15m

2em-1=2+1(0,75)

2. Cozimd Planlayalim

Dik dairesel silindirin ylzey alan bagintisindan yarar-
lanarak bir varilin yuzey alanmini hesaplayalim. Sonra bu

yuzey alanini 5 ile carparak problemde isteneni bulahm.

3. Plam Uygulayalim
h=15m r=075m
Taban alanint - r?

=3.0,75
=1,6875m?
Yanalalan:2+x-r+h
=2:3.075-15
=45.15
=675 m?

fR Bilgi Kutusu
Dik daireset silindinin
yuzey alani = (2 - Taban alam) + (Yanal alan)

C >

Taban glani=r.n "
Yonalalan=2+r-n+h ’

0--
Dik dairesel silindiin \\—_-"/,
yuzeyalani=(2-r°+%) +{2-r-n-h)

=2etemelt+t)
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Yiszey alani = (2 - Taban alani) + (Yanal alan)
=(2+16875) + 6,75
=3375 +675
=10,125m?
Bir varilin yizey alam = 10,125 m?
5 varilin yizey alarn = 5- 10,125
= 50,625 mZ olur.

+ Agadida ayntlan verilen dik dairesel silindini ve aginimin inceleyiniz.

2 br
o el

h=6br h=6br

b.

« Verilen ayntlardan yararlanarak aginimin ayritlanm belideyine.

+ Agimimdaki dikdortgensel bolgenin kisa kenar uzunlugu ile dik dairesel sifindirin yiksekligi
arasindaki iliskiyi agiklayiniz.

¥ Aginimdaki dikdirtgense| bélgenin uzun kenar uzunlugu ile dik dairesel silindirin taba-
nini olusturan dairesel bélgenin gevre uzunlugu arasinda nasil bir iliski vardir?

v Dik dairesel silindirin ylzey alani nasil bulunur?

¥ Dik dairesel silindirin yuzey alani ile agiimini olusturan diizlemsel bolgelerin alanian
arasireia nasi bir ligki vardir? Agklayiniz.

Yangap: 5 cm, yiiksekligi 9 cm olan dik dairesel silindirin ytzey alamini bulahm.
('ozim
r=5 h=0ise Tabanalani=n-r?

=x.5

= 25% cm?




Yanal alan=2.n.1+h
=2.x-5.0
= 90x cm?
Yiizey alani = 2 - Taban alan: + Yanal alar

=(2+25n) + 90 = 50x + G0x = 140n cm? olur.

| .”\ Sira Sizde
Asadida ayritlan verilen dik dairesel silindirerin y{izey alanlarini bulunuz.

a) Yarap: 10 cm Yiikseklik:8 cm
b) Yarxap: 0,5 m Yilkseklik:- 12 m

| 2. Omek
22
Asadidaki dik dairesel silindirderin ylzey alanlarini bulalim. (x = 5 alalim.)
o 18cm
35m *™ :
|, Seki 1. Sekil
CG,’.L“'(\
1. Sekil . Sekil
r=35m h=4m r=14cm h=18cm
Tabanalani=x-1¢ Taban alan =5 - r?
22 22
- s 2 =25 12
= (35) =14
=385m? =6l6cm?
Yanalalan=2-n+r-h Yanalalan=2-n-r-h
=2-2—72~3,'5-4=E!8m2 =2-2—72-14-18
Yuzey alam = (2 - 385) 4 £8 = 1584 e
=77+88 Yuzey alani = (2:616) + 1584
=165m2 =1232+ 1584
=2816 cm?
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Asadgudaki dik dairesel silindirerin ylizey alantanini bulunuz. (x = -2—72- alimz.)

= b) "@ f)
} 7em| 57¢m 14 1

SIS am

' 3. Ornek

Yarigapi 30 cm ve yuzey alani 4800  am? olan dik daliresel silindirin yuksekliginl bulalim.
Coztim

Dik dairased silindirin agmimin ¢zelim,

Tabanalani=n -

=x-30° Q
4

= 000n cm?
Yanalalan=2.x+.r+h
=2-x-30-h nr !
=60« h-mem?
Yuzey alani = (2« 500n) + 60hx = 4800x e
60hx = 4800x - 1800n
$ohy_ 2000%
g 60x
h =50 cm olur.

SR | Sira Sizde

a) Yancapt 4 cm ve yizey alani 24s cm? olan dik dairesel silindirin yikseklidgi kag cm'dir?
b) Yancapi 2 m ve yizey alani 60 m? olan dik dairesal silindinin yiksekliti kag m'dir? (n = 3

alinz)

2. Problem

yapilacaktir. Silindinin tabanlari agiktir. Cisrmin silindir bigimindeki
kismini prizma bigimindeki kisma badlayan yuzey de agiktir. Bu
cismin yapirmi icin kag m? bakir saca thtiyag vardir? (= = 3 aliniz)
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Yandaki seklide ayntlan verilen cisim, bakr sac kullanilarak
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Coxim

1. Problemi Anlayalim

«  Problemi kurallara uygun olarak okuyunuz
«  Problemi kendi cumielerinizle agiklayinz

+ Problemde verilenleri ve isteneni belirleyelim

Verilenler

Istenen

12m
09m

2m

Zm

Kullznilacak sac miktan: 7

« Problemi dzet olarak yazalim

Kare prizmanin ! Kare prizmanin

% 2 silindirin
taban ayriti \ yiksekligi yiksekiig
im ‘ 0,9m ’ 1,2m
Dik dairesel Dik dairesel |
silindirin stiodiin taban [ nacsk
sac miktan
yanal alani alani
7 7 ] ? ‘

+  Problemin semasini gizefim,
Cismin dazleme agnimini ¢izelim.

2m
a

Dik dairesel  Dik dairesel |
silindirin
yargap!

| ’

A

2m | 2av] 2m  2m

Kare prizmarun aginimi

Aginimlarda tarall bolgeler kullanilarak cisim yapilacaktir.

2. Cortimll Planiayalim

Kare prizmanin
yuzey alan

11.2m

Cik dairesal silindinin aginimi

« Problemi ¢éizmek igin hangi bagintilan ve matematik islemlerini kullanacagimia gerekgeleri

Hle agiklayalim.

£ 4(;’3"4 ?ﬁ’ \
{



Kare prizmanin ve dik dairesel silindirin vanal alanlanni bulup toplamaliyiz. Yapilacak cisimde
dik dairesel silindirin tabanlan igin sac kullanilmayacaktir. Ayrica kare prizmanin bir tabanin-
dan dik dairesel silindirin bir taban alarnini glkarmalyiz.

Problemin matematik camilesini yazalim

Kate prizmanin yuzey alani = (2+2%) + (4. 2.0 = /\
Dik dairesel silindirin yangapi =2:2 =[ |

Dik dairesel sifindirin yan yizalani=2-n+[_1-12= O
Dik dairesel silindirin bir taban alani = - !']2 =97
Toplam sac kullanilacak alan = /\ + () -7 =5/

3. Plan Uygulayalim

Problemi, matematik cimlesinden yararlanarak ¢ozelim.

Kare prizmanin yazey alant 2+-2° +4:2.09=152m?

Dik dairesel silindinn yangaprr=2:2=1m

Dik dairesel silindirin yan yizeyalani=2-x-1-12=2.3.12=72m?
Dik dairesal silindirin bir taban alani = xrf =3 . 1 = 3 m?

Toplam sac kullamlacak alan = Kare prizmanin yuzey alani + Dik dairesel sifindirin yan ylzey
alani - Dik dairesel silindirin bir taban alan

=152+72-3=194n"

4, Corumin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim

249e

Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢ozomun dodru yapildgindan emin olalim,

Kare prizmanin ve dik dairesel silindirin toplam yizey alanini bulup dik dairesel silindirin ta-
ban alanlanni ve kare pnzmanin tabanindan kesilen kiso gikarahm,

Kare prizmanin yuzey alant (2 x taban alani) + yan yuz alam
=({2:24(4.2.09
=8+72=152m?

Dik dairesel silindinin yuzey alani; 2 x taban alani + yan yuz alani
=(2.m: 1Y) 4{2-m+1:1,2)
=(23:1}4(2:3:1-1,2
=6+72
=132m?

Dik dairesel silindirin taban alanlari toplami 2. x-r=2.3. 1=6m?

Kullanilan sac: 152 +132-6-3=194m?

Bulunan sonug dogrudur.



ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Sekilde verilen ve yaricapi 0.8 m olan silindir bBigimindeki varil
28 kez dondUrdlGyor. Kag metre yol alir?

2. Yandaki dik dairesel silindirlerin ylizey

alanlanni yaznine. (n =¥ alimz)

m i
14m

Yizey alan: .

3. Kenar uzunluklan 3 ve 4 m olan, yanda sekli verilen sacin, DA ve
CB kenralar birlestirilecek ve olugan seklin alt kapatilacakur.
Elde edilen dik dairesel silindir seklindeki kabin igi ve disi boya-
nacaktr. Ne kadarkk alan boyani?

6.2.4. Dik Dairesel Silindirin Hacmi

\____.;:m /j 7m
Yizey alant
D C
im
A 4m B

'@I Etkinlik )

«  Asafdaki kare prizma ve kupln haclm ba-
Jintilanm énceki bilgileninizden yararlanarak
Yazinez

» Hacim baginulanni nasd yazdiginz agiklay-
N R

>

den nasi yararlanding?

nizi disununiz.

DistinUnuz

ban alani ve yiiksekliginden yararlanabilir miyiz? Nasil?

« Hacim badintisini yazarken geometrik cismin taban alani ile yoksekligin-

« Yukandaki geometrik cisimlerin hacim badintlanni yazarken yaptiklanng-
dan yararlanarak yandaki dik dairesel silindinn hacmini nasil bulabilecedi-

v Dik dairesel silindirin hacmi ile taban alani ve yuksekligi arasinda nasil bir ifigki clabilir?

v Dik dairesel silindinin hacmini bulmak igin geometrik cisimlerde oldudu gibi sifindirin ta-

v Gaometrik cisimlerin hacimleri, taban alanlan ile yiksekliklerin ¢arpimi lle bulunur. Bu
bilgiden yararlanarak dik dairesel silindifin hacim badintisini olugturunuz.
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1. Problem

Taban yaricapi 19 cm, ylkseklidi 44 cm clan yan-
daki kovanin igine en ok kag litre sit konabilir?
(=3 alalim,)

Coziim
1. Problemi Anlayalim

Verilenler Istenen
Kavanin taban yangapt: 19 cm Kovarin alacad en fazla st miktan: ?
Kavanin yikseklige 44 cm

2. Coziimi Planlayalim

Problemi ¢ézmek igin hangi badintilar kullanacadimizi gerekgeleri ile agik-

layalim.
Kavanin hacmini bulmaliye. Bunun igin kavanin taban alani lle yOksekligi-
ni garpahm.
+ Problemin matematik camlesini yazalim
rx Bilgi Kutusu Kovanin hacmi = Taban alar - Yukseklik
Dik sllindirin hacrmi = =nt'«h
{taban aian) - (yaksekik) 3. Plam Uygulayahim
Dik silindirin hacmi =
R «  Problemi, badintdan yararlanarak gozelim,
Kovamin hacmi = Taban alan « Yakseklik
=nr-h
h =3.19%.44
=47 652 cmy?® bulunur.
N
- - | 1. Ornek

Yangap 8 cm, yiiksekligi 12 cm olan silindirin hacmini bulalim.
Cozum
Dik dairesel silindirin hacmi = (taban alan) - (yukseklik)
Dik dairesel silindirin hacmi=x «r*+ h
=82.12n

= 7681 cm* olarak bulunur.

298



A ."\ Swra Sizde

Yangapi 5 cm, yuksekligi 8 cm olan dik dairesel silindirin hacmini bulunuz.

| 2. Ornek

Asagidaki dik dairesel silindirlerin hacimierini bulalim. (r = 3,14 alalim.)

a) . --*_‘ra,T cm
ih= 10cm
b) “r=8cm
h=5cm
Corum

a) r=4cmve h=10cm clduguna gore;
Hadm=mn.rf-h=314.42.10=5024 cm’olur.

b)r=8cmve h=5 cm oldudundan;
Hadm=n-.r*+h=314.8%.5=10048 cm? clur.

| 3. Ormek
Hacmi 180 cm?, taban yaricapi 5 cm olan dik dairesel silindirin yuksekliginl bulalim,
(m = 3 alalim.)
Loziem
Hacirm = =« 2 « h formillnde verllenleri yerine yazalim.
180=3.5-h
h=180:75

h =24 c¢m bulunur.

(ﬁg\\
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Taban aynti 24 ¢m ve yuksekligl 50 c¢m olan kare prizma seklindeki bir sGtunun kenarlan
tiraglanarak en buylk hacimli dik dairesel silindir elde edilecektir.

a) DIk dairesel sllindirin hacmi kag emdtin?

b) Sutunun ne kadarlk kismi tiraslanmigtir? (x = 3 alalim.)
(oziim
1. Problemi Anlayalim

« Problemi kurallara uygun olarak okuyunuz

Problemi kendi ciimielerinizle agiklayiniz

Problemde verilenderi ve istanenleri belirleyelim.

Verilenler l Istenenler
Kare prizmanin taban aynti: 24 cm Dik dalresal silindirin hacmit: 7
Kare prizmnanin yksekligi: 50 cm Situnun traglanan kisme 7

Problemi dzet olarak yazalim.

Kare Kare Kare - Dik dairesel  Dik dairesel = Dik dairesel

2 2 3 NN e ST Tiraslanan
prizmanin  prizmanin | prizmanmn  silindirin silindirin silindirin s
tabanaynits  yuksekligi | hacmi yancapi yuksekligi  hacmi -

24cm S50cm ? ? ? ? ?

Problemin semasini gizelim,

50¢cm

24¢m
2. Coztimdi Planlayalim

« Problemi gozmek igin hangi matematik islemnlenni kullanacagimizi gerekgeleri ile agiklaya-
lim. Kare prizmanin ve dik dairesel silindirin hacmini bulmak igin ¢arpma, tiraglanan kismi
bulmak igin ise ¢ikarma islemlerini kullaninz.

« Problemin matematik camlesini yazalim
Kare prizmanin hacmt 24+ 24 50 = /\
Dik dairesel silindirin yangape: 24: 2 = O

=



Dik dairesal sitindirin yiksekligi: </
Dik dairesel silindirin hacmi; (2 -5/ -n=CD
Tiraglanan kisim: /\ - C0 =[]
3. Piam Uygulayalim
« Problemi, matematik camlesinden yararlanarak ¢ozelim.
Kare prizmanin hacmt 24 - 24 - 50 = 28 800 cm?
Dik dairesel silindinin yangapr: 24 : 2= 12 ¢cm
Dik dairesel silindirin yuksekligi: 50 cm
Dik dalresel silindirin hacmi: 12250 . g = 7200 . 3 = 21 600 cm?®
Tiraglanan kisim: 28 800 - 21 600 = 7200 cm?
4. Cozimdn Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim
= Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢dzimin dodru yapildjindan emin olalim,

Tiraglanan kisim ile dik dairesel silindirin hacmini topladigimizda kare prizmanin hacmini
bulmaliyiz,

Dik daireseal silindinin hacmi: 21 600 cm?®

Tiraslanan kisim; 7200 cm?
Toplam: 21 600 + 7200 = 28 800 cm? kare prizmanin hacmine esittir.

Bu durumda bulunan sonug dodrudur,

3. Problem
Taban yangap 10 am, yaksekligl 25 cm olan dik dalresel silindir seklindeki

4 5\
bir kabin g'ine kadar tuzlu su, kalan kismina ise sirke konarak tursu suyu ‘
hazirtanacaktr. Bu kaba kag cm? sitke konacaktir? (x = 3 alalim )

Coziim

1. Problemi Anlayahm

‘)

« Problemi kurallara uygun olarak ckuyunuz
Problemi kendi cumielerinizle agiklayinz.
Problermnde verilender ve isteneni belirleyelim.

Verilenler Istenen
Dik dairesel silindirin yangape 10ecm Kavanozdaki sirke miktan: ?

Dik dairesel silindirin yGkseklidgi: 25 cm
Kaba korulan tuziu su miktare Kavanozun yiksekliginin %’l

(»30'1 \
4



« Problemi dzet olarak yazalim

Dik dairesel Dik dairesel Tuziusu konulan  Sirke konulan Sirke
silindirin yancap silindirin yuksekligi  kismun yiksekBgi  kismin yuksekligi  miktan
10cm 25em 7 ? :

« Problemin semasini ¢izelim.

2, Coztmd Planlayalim

«  Problemi ¢ézmek iin hangi matematik islemlerini kullanacadimizi gerekgeleri lle agiklayalim.
Kavanozun hacmini ve sitke miktanni bulmak igin ¢arpma islemni kullaninz,

« Problemin matematik cimlesini yazalim.
Kabin hacmi; 102+ x - 25 =/,

Sirke konulan kisim: 1 - % =[]

Sirke miktan: /- =)
3. Plani Uygulayalim
«  Problemi, matematik ciimlesinden yararianarak ¢ozelim.
Kabin hacmi: 10.3 .25
= 7500 cm?
Sitke konulan kismun yaksekhdl: 1- % %

Sirke miktan: 7500 - % = 1500 cm*tir.

4, Coziimin Dogrulugunu ve Gecerligin Kontrol Edelim

4
« Kabm hacmini bularak icine konulacak s miktanni bulalim, Bu snvimin — i tuzhu su, kalani ise

-
sirkedir,
Kabin hacmi=10%.3.25
=7500¢m’
7500 - % = 6000 cm? (Tuzlu su miktan)

7500 - 6000 = 1500 cm?® (Sirke miktan)

O halde bulunan senug dodrudur,

‘ J



4. Ornek

Dinamik geometri programindan yararlanarak bir silindir gizelim ve bu silindirin hac-
mini hesaplayalim.

Fal
¢ Qium

*Silindir" sekmesinden yararlanarak silindir gizelim, Cizdigimiz silindirin hacmini hesaplatmak
igin “Hacim" sekmesine tiklayalim. Ekranin sol tarafinda *hacim a = 116,06" olarak gorindr.
Sizin gizdiginiz silindire gore hacim degigebilir.

Peaps Diowra Gorvnm Bacrmty Ascwr Devewrs “esey Owrwr ig .

E-' o5 A De s (N IARIT I N0 fans o 2 By

St Pyrammat N b O

0 Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Bir otomobil pistenundaki dik dairesel silindirin yan-
¢apt 4.8 cm, yuksekligl 5,2 crdir. Otomobilde
4 silindir olduguna gore motorun hacmi kag cmtiin?
(n=3ahniz)

2. Taban yancapi 2,5 cm ve yiikseklidi 6 cm olan dik dairesel silindir bigimindeki bir bardagin

1
-5-"|ne kadar ¢ay demi, kalanina da su konacakur. Bardadin i¢ine kag cm? su konulmustur?

(n=3ahniz)

3. Taban alary 18 cmy?, yUkseklidi 3 cm olan dik dairesel silindirin hacmi kag em®tln?
4. Asaddaki dik dairesel silindirlerin hacimlerini bulunuz.




5. Yanda verilen petrol tankinin taban yangap 100dm,
yuksekligi 80 dm'dir. Bu tank, kag litre petrol alir?

(n=3,14alnez)

6.2.5. Dik Piramit

Antalya'da bulunan *Cam Piramit’,
1 Ekim 1597'de hizmete agilmistr,
Kongre ve kuitdr merkezi olarak
kullanilmaktadir. "Cam Piramit"in
taban alary 3000 m?, yUksekligi ise
22,76 m'dir.

En aski piramitierin Misir'da insa
edildigi bilinmektedir. Tarihte ve gu-
numtizde yer alan piramit bigimin-
deki yapilar, diger yapilardan farkhdir
GUnUmuzde, birgok ulkede modern
mimari olarak piramit bigiminde
cokga yapi vardir, Ayni zamanda,
bazi egyalann tasanminda da plramit
sekli kullanilmaktadir. Yanda piramit
bi¢iminde tasarlanmig esya drnekler|
gorilmektedir,

Piramitler, tabanlarini olusturan
cokgensel bolgelere qbre adlandinlir
(Uggen piramit, kare piramit, besgen
piramit gibi.). Piramitlerin yan yozleri
Ugaensel bélgelerdir. Tepe noktasini
taban merkezine (adirhk merkezi)
birlestiren dogru parcasi tabana dik
ise by piramide dik piramit denir
Bu dodru par¢asinin uzuniudu da
piramidin yiksekligidir,




/.:,:"I \ » Yan aynt
Firamit yOkseklidi 1—',-— "'.‘ ] \ — Yan ylz yiksekligi
."/ . "\'>
7

Taban yuzeyr Taban ayriti

Asadida, Paris'teki Louvre (Lugva) Mazesi'nin girisinde bulunan piramit gorulmektedir. Bu
piramidin temel elemanlann belifeyelim

E
»

\ e Yan yuz yiksekligi

1. Ornek

Asagidaki piramitlerin temel elemanlanini belideyelim.
a) T

b) x:
AN i
/'):,' l .\. ‘
A !,."‘ .." " ..j'\\ C D —t ‘, C
ViR ,, 2 K
P\ \ H / H
5 / y
B A -



Taban: ABC Gggeni Taban: ABCD karest.

T: tepe noktas T: tepe noktasi

Yan yizler: ?I'?E. (‘71’7, ATB Yan yiizler: ﬁf, D, l‘)ﬁ. ATB
Yiskseklik: |TH| Taban kare oldudundan yan yuzleri estir.
Yan yiiz yiksekligi: [TP| Yiikseklik: [TH]

U¢gen dik piramittiz, Yan y(iz yuksekligi: [TK|

Taban ayritlan: [AB], [AC), [BC] Kare dik piramittir.

Yan yiz ayritlan; [TA], [TB), [TC] Taban ayritlan: [AB], [BC], [COY, [DA)

Yanyiiz aynitlan: [TA], [TB], [TC], [TD)

| 2. Omek

Mukavva kullanarak piramit insa edelim ve bu piramidin temel elemanlanni belifeye-
lim.

Cozim ’v
Mukavva Uzerine birbirine es 4 tane Ikizkenar Gggen
gizelim. Czdigimiz Uggenleri kesarek aywalim. I Y

Uggenlerin tabanlanini birer dogru pargasi olarak kul-
lanip kare alusturalim, Uggenlerin yan kenarlanni bir
noktada birlestirerek yapistiralim.

Baylece bir kare piramit insa etmis olduk. Bu kare pira-
midin temel elemanlarini yazalim,

Taban: ABCD karasi
T.Tepe noktas!

P Y
Yan yazler: ADT, BCT, ABT, DTC
Yokseklik: [TH|
Yan yliz yoksekligi: [TK|




!r— - ——— | ASSa o e

A e

Arac ve Gereg: dik piramit bigimindeki kutular (kare dik piramit, uggen dik piramit vb.),
makas, kalem, karell kadit

« Kare dik piramit biimindeki Kutuyu yan yuzlerinden keserek dizleme agalim.

« Dizleme agilan sekli, kareli kadit Gzerine koyarak gizelim,

« Diger dik piramitleri yan ayritlan boyunca keserek duzleme ayinniz. Dizleme actidinz
geometrik sekiller kareli kadit Ozerine koyarak giziniz.

v Dik piramitlerin agnim nasil gazilir?
« Clzdiginiz agimmiarda yan ayritlan lgerek kargilastinimz

¥ Tabanlan duzaln olan dik piramitier ile tabanlan duzgun olmayan dik piramitlerin
yan ayntlari arasinda nasi bir iligki vardir? Arkadaslaninizla taruginiz.

| 3. Ornek
Asadidaki dik piramitlerin agimimlanni gizelim,

a)

A

oziim

a) Tabani egkenar Uggen oldugundan bu

piramit, eskenar (ggen dik piramittir. %
_—




" b)Tabani besgen oldugundan bu
piramit, besgen dik piramittir.

¢) Tabari paralelkenar oldugun-
dan bu piramit, paralelkenar dik
plramittir. ’

¢) Tabar altigen oldugundan bu
piramit, altigen dik piramittir,

(Gt ]

Bir dinamik geometrl yazlimindan yararlanarak dik piramit cizelim.
Cozuom

Bir dinamik geometri yazihminda *3D Grafik” sekmesini secalim:

#&?guwvcﬁﬁanﬂm




Tepe noktasini ¢ekerek piramidi olugturalim.

/\ ¥
C(\.’_'\/} Sira Sizde |

Asagidaki dik plramitierin aginimlanni bir dinamik geometri yazilimindan yararlanarak
ciziniz.
a) b)




6.2.6. Dik Koni

Koni, Glkemizde ve dunyada, tarihi binalar ve ginimiz binalannda sikga
kullandmugtir, Tarthi Galata Kulesi'nde, Eskisehir Sazova Parkinda bulunan
Masal Satosunda ve cami minareterinde koni kullanilmistir,

KR Bilgi Kutusu
Asadirda verlien dalresel aik
konide;

T, tepe noktasi

Taban, O merkezli daire,
{OT] koninin yikseklidi,
{OA( = 08 koninin yanga-
pd.

Asadida yer alan koni seklindeki dondurma ve dondurma kutahinin
/?\ temel elemanlanni belirleyelim,

Taban (O mekezli daire)

50 )8 Ana dodru Yokseklik

Taban dairesinin cemberi
{izerinde bulunan noktalar
tepe noktas: fle birkestiren
dodvu par¢alanna Koninin
ana dodrulan denir. [TA] 1. Ornek

ve [T8], O merkezli dik ko-
Yandaki koninin temel elemanlarnni belir- T
ninin ana dogrulandr. A\

. J leyelim. / \
Cozim / \

Tepe noktase: T b \
. \

Ana dodru

T (Tepe noktast)

Taban: O merkezli daire

Ana dodru: [TK], [TL]
Yukseklik: [TOf



(A Swra Sizde )

Asagidaki konilerin temel elemanlanini belirleyiniz.

Bir dinamik geometrl yaziliminda dik koni cizelim.
{azim

Bir dinamik geomem yaziliminda *2D Grafik “sekmesini segelim.

_ﬁ’iﬁ?‘, ik “”“amcw

edelzm




Arac ve Gereg: karell kag, cetvel, pergel, makas, yapigtinct
- Karell kadit (zefine yangapi 10 cm olan bir daire giziniz
« Dairenin yansini keserek ayinniz,
v Yanm dalreyi yari caplan boyunca birlegtirerek yuvariayinz.

¥ Olugan cismi kareli kadit Uzerine koyarak dairenin kenarlann-
dan giziniz.

« Cizdiginiz daireyi kesiniz.
v Daire ile cismi birlestirerek yapistinn.
¥ Hangi cismi elde ettiniz.

Yanda ayritlan verilen dik koninin agmnimini gizelim.

Cozum

Koninin ana dodrusu 6 cm, taban yangapi 2 cm'dir.O
halde koninin taban ¢evre uzunlugunu bulalim.

Taban gevre uzunlugu: 2 st - 1
=2.m:2
=4z amolur.

O hélde daire diliminin yay uzunlugu 4z cm olur.

L@ Siva S5dE )

Asagida ayritlan verilen dik konilerin agimmlarini giziniz.




@D ojeendikierimizi Uggulagalim

1. Asagidaki dik piramitlerin temel elemantanni belirieyiniz

B
3
4
3 .
3
b
3

2. Taban aynti 5 cm, yan yz ylksekligi 4 cm olan bir kare dik piramidin dizleme aginimini

giziniz

3. Asadudaki aginimlardan hangisi egkenar uggen piramide ait clabilir?

B
B
3
b
3 -
3
4
3

T




C@) 6. Unite Dederlendirme )

1. A{-2, -3) noktasinin 4 birim saga otelenip 5. A(2, 1) noktasinin x eksenine gore yansima-
y eksenine gore yansitilmis koordinatlan s Al A" noktasinin 2 birim saga otelenmis
asagidakilerden hangisidir? héli A" olduguna gore asadgida bos biraki-
A (2,-3) B) (-2, -3) lan yerlerl tamamlayiniz.

Q1) D) -2,1) IREEN 3 Bl o)

Al )= AL, - )

2. Bir apartmanda taban yaricapi 2 m, yuksek-
ligi 5 m olan ve taban capi 4 m, yuksekligl
3 molan iki su deposu bulunmaktadir. Su
depolan tam dolu Iken kag m* su alir?

(x=3) 6. Koordinatlan A(3, 1), B(3, 3), C(5, 3) ve D(5, 1)
Al 36 B) 60 €196 D) 108 olan karenin y eksenine gore yansima altin-
daki goruntsind ¢iziniz,
b
3. 12dm? suyu, taban yancapi 10 cm olan si- Sf
lindir seklindeki bir kaba bosaltmak ister- 3
sek bu kabin yiksekligi kag om olmahidir? 3.
(x=3) 2
AJ40 B30 Q)10 D)0 . ) 1
5 -4 -é-'z-i_' 01 2 3 4 5
-2
4, Koordinatlan C(3, 0), D(5, 2), E(3, 4), F(1, 2) -3
olan dortgeni; x ekseninde 3 birim saga, -4
y ekseninde 4 birim asagiya oteledigimizde K
olusan yeni koordinatlan lle eglestinniz
L C(3,0) a) 6,0)
. D(5, 2) b) (4,-2)
0L E(3.4) o) 6,-4) 7. Bir silindirin yuksekligi degistiriimeden ¢api
9620 artindsa hacmi yuzde kag artar?
v, F(1, 2) ¢) (8,-2)

A) 20 B) 28 Q32 D) 44



\ Sam

keZM=g

Yukanda verlien koninin acimimini ¢iziniz.
(m=3)

9. 8, soruda verilen koninin teme! elemanlan-
ni eslestiriniz.

(N ¥ a) O merkezli daire
II. Taban b) (T4
. Ana dodru c) [TOl
V. Yikseklik ) Tepe noktas:

10.

Yukandaki piramidin temel elemanlanni
belirleyerek agimimini giziniz.

. =

Aginimi verilen dik silindirin inga edilmisg
hall asagidaki seceneklierden hanglsinde
dodru verlimistir? (x = 3)

Y s

&am

lbcm
e
8 B
=M
‘ 6cm
S

12. Yazey alaniile hacmi sayica esit olan dik
dairesel silindirin taban yancap: 4 cm’dir.
Buna gore silindirin yiksekligi asagidakiler-
den hangisidir?

A2 B) 4 06 D)8

(ﬁﬁ?ﬁ
\ J



13. Yag ve su, digekli bir
kaba konuyor. Kabin

6 L
T yaddir,
Kaptaki suyun
hacmi 360 cm?
olduguna gore yadin hacmi kag cm’tir?

A) 448 B) 440 C) 432 D) 430

14, Asagida koordinat sisteminde verilen
[AB]'nin, 3 birim saga, 2 birim yukan éte-
lenmesiyle olusan géruntustnin koordi-
natlan asagdakilerden hangisidir?

¥
A
4
3
2
‘-4-3-2-1‘ 1 23 4.
- ! i
| Y E I S
}__,-__-—_’_-::E-M
-3
-
A
A)A(-3,1) BB 1)
B A(-3,1)  BY(7,-1)
C) AL Q) B'7. 1)
D) A0, 0) B'(7, 1)

31e

15,

™
,\
@

Yukanidaki koordinat sisteminde verilen
ABC dggeni dtelenerek AB'C liggeni elde
edilmistir. Buna gore yapilan Gteleme hare-
keti asagidakilerden hangisidir?

A) 2 birim asad
2 birim sola

B) 2birirn agad
4 birirm sola

C) 4 birim asad
1 birim sola

D) 4 birim agad
2 birim sola

16. Asagida verilen dik prizmalann agimimlann
¢iziniz.

a) h
‘b
< !
b) <)
WA AN \
| A
i |s
‘//é\\l all‘.'\ ‘." a




17. Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri

uygun sozciklerle tamamlayiniz.

a) Yan yuzleri taban dizlernine dik olan priz-

malara, denir,

b) Tabam Gggen olan dik prizmaya,

denir.

c) Kare dik prizmanin
yanal yuzi vardit.

g) Prizmanin yiiksakligi,
arasindaki uzakliktir.

1 -
@1 cm

Acinimi verilen dik silindirl inga ediniz

2am

19. Umut, yanda resmi veri-

len silindir seklindeki
bir kutunun yan yGzo-
ni stsleyecektir. Taba-
ninin yarigap: 3 cm,
yuksekligi 12 cm olan
kutunun sUslenecek
alani kag em?dir?
(m=3)

A) 108

B) 216 C) 256 D) 300

21,

Yukaridaki fotografta birbirine es 8 adet su
tanks vardir, Bir su tankinin taban yarigaps
1 m, yliksekligiise 4 m'dir, Bu 8 adet su
tankinin, yere degen yiizleri disinda kalan
kistmlan boyanacaktir, Boyanacak toplam
alan kag m?dir? (x =3)

A) 27 B) 216 C) 240 D) 270
| i —
r=4cm|
1 _ h=4om
‘ o =6€
h=6cm
A B

A silindirinin hacminin, B silindirinin hacmi-
ne orani kagtir?

3 2 1
Al B) 3 Q) 3 D) 3

317



YANIT ANAHTARI

: 1.C 2.B 3.B 4.B 5.0 6.C 7.0 8.C 9.8 10.a)1'dic b)UssinOn c Usler-tabanlar
¢) bilimsel gasterim 1.8 12 D] D) [¥I (Y| [YI (Y] (D [Y 13.A 144 15.C :

16.3)6° B (-3 2 95 17.A 18.A 19.A 20.B 21.D 22.C 23.B 24.B 25.D

{ LB 2D 3.A 4A 5.8 6.8 Z.alMbdlclcll 8C 9.0 10.C 11.C 12.0 13.A 14.D 15.A i
i 16.6 17.D 18.8 19.B 20.C 21.C 22.0 23.D 24.C 25.8
: 26, :
: Odrencl Sayist | Aldiklan Notlar :
: B 80 :
: 3 65 :
E 4 70 :
S 5 50 :
; 6 60 :

3. Unite Degerlendirme (Sayfa 142)

..........................................................................................................

|
1. a4 b,\g o) 0-1 ¢)kesin d)imkinsz

2.2 12 b) Olay: Cekilen kartin Gzerinde meyve adi yazmasi  Cikn: Elma, erik, muz, karpaz, gilek, kiraz, por-
lakayl <) Olay: Cekilen karon tzerinde sebze adi yazmase  Cikn: Patlican, kabak, ispanak, patares, fasulye

()‘]—7

<

3. 58 kisiden 1310 erkek ise 45 kizdir. Koz sayisi fazla oldudundan rastgele segllen bir kisinin kiz olma olas:-
héy daha fazladir

3 5
4.a) g b) g 5. imkansiz olay — IL Il kesin alay — |, IV

6.A 7.C 8.6 9.C 10.C N,D

12. | Cebirsed ffade |  Terimler | Katsaylar | Dadigken
-8 | 2,-8 |2,-8 x
Oxf -Tx -4 |6t -Tx -4 lb,-?,-—-ﬂ X
2-5a-12a% | 2-5a,-12a° (2 -5,-12 3
“b b+ '.‘_‘E:.’ b, b* L.‘:.i]_'..'.. T
318



“hren

‘.

D

Caben b

e

DR

13.C 14.B 15.3) 2! - 24x b)-15a+ 33" cj4m’+4m* Qei-2t94 3t

16.:0|(D}[Y]ID]LY} (D] 17Z:A
18.(3x+4)- (2 + 1) =62 + 3+ 8+ 4
=6x% 4+ 11x + 4
19.A 20.A 21.B
22. a)9a? - 30ab + 25b% = (3a - Sb)- (3a - 5b)
b) & - 4mk + 4m? = (k- 2m) - {k - 2m)
23.B 24.C 25.B

26,4} (x-6) 3=3x-18
blix-2) (-2)=-2x+4
O x-[x+7y=x+7x

27.a) (a- 2bf = & - dab + 4b?
b} (4 + 5¢)° = 16+ 40y + 25¢°
) ix-yR =2 - ey + 2
Q2+ 3y =4 + 12+ 9*

28.0 29.A 30.A 31.D

4. Unite Dederlendirme (Sayfa 202)

LaX bV ol ¢l dvil elX - gV gV hvil 2.4 3.0 4.B 5.C 6.8 7.A 8.0 9.8 10.C

1.A 12,8 13.D

4.1 Az otoparkta | Odenecek
kalma siresi [x} gcret
1 2
2 4
3 4
4 E
5 10

dofrunun denklemi:y = 2x

2
15.8 16.0 17.C 18.A 19.C 20.m‘=§

m2=l my="

3 21.A 22.C 23.D 24.8

25.3)D! b) Y| ' D g[D 26.A 27.C 28.B 29.D 30.8




5. Unite Dederlendirme (Sayfa 256)

1, a) lkizkenar b) yikseklik c) buyuk-kigtk ¢)kigok d) hipotenis ]
g & ?
: : [AH]: yiksekik :
E }"' (AR kenaromry 4
: / 1“ ; [ANE: agirtay .
: 8 M H C :
+ 3.C 4B 58 68 7.0 8.A 9.A 10.A 1.0 128 13.C 14.C 15.B 16.B :
17.a) b) c)
: y\acm ,45 :
\ dem) QM
: 6am f 3
: |l :
: | :
dem
18.C 19.B
8 2% >
' %
\\\«\
: L Y
E \ \‘\
g \\/\ \
:
\
\
/ \\
FlS
: / P, :

21.C 228 23.C 248 251 v| WD/ m{p W'D} VY W[y

! 26,8 272.D 28.A 29.C 30.B 31.C 32.3) ABD = ACD b) ADB=CBD c) ADE = BCE
' 33, DEAK = DCBK t

----------------------------------------------------------------------------------------------------------




6. Unite Degerlendirme (Sayfa 314)

1.8 22C 3.A 4.1-¢ kg W3, IV-b 5 A2, -1), A"4,-1)

6.
Y
A

[} (]
> x
- W bW
> o
L

2% Dean wms ; e ———
S 4-3-2- 01 2 3 4 5

-2
-3
-4
-5
A
7.0
8. (’-\.\ 5 Ut \J

9. k¢, IFa, b, W~
10. Taban: ABCD karesi
T-Tepe noktas
Yan yGder: Z"B? ﬁ C‘?D ADT
Yikseklik: [TH) . :
Yan yuz yuksekligi: [TK| AI . ".-B
Taban ayntlari: [AB], [BC], [CDL. [DA] :'
Yan yuz ayntlan: [TAL [T8], [TC], [TD]
Kare dik piramittir,




 11.C 12.B 13.C 14.D 15.C

16.3)

- qL

19.8 20.8 21.C




SOZLUK

A

agikhk: Bir veri grubundakl en buyuk degerle en ki-
cok dederin farks.

aglortay: Bir agm, dktler birbirine esit olan iki baige-
ye ayiran dodru pargast

algoritma: Orta Cad'da ondalk say sisternine gore,
son zamanlarda ise ivi tanimlanrmis kurallann ve
islemlerirs adim adhm uygulanmastyla bir sorunun
aderilmesi veya sonuca en hizh bigimde ulagimasi
iglemi.

armonk Iki veya daha ok sesin ayrv anda kuladia hog
gelecek bir bigimdeki uyumu.

B
bagimh dedisken: Etkilenen ya da baska bir degiske-
ne gore farkl dederler slabilen dedigken,
bagimsz degisken: Dederl rastgeke belirlensn we
dijer dediskenler etkileyen dedisken.

baginti: ki veya daha gok nitellk arasinda matematik
Islenlert yardimi lle kurulan baglihk veya esitlik

benzedik orani: Benzer cokgendernin karsilikl kenar
uzunluklan ceani,

C

carpaniara aywma: Bir cebirsel ifadeyl, ki cebirsel
ifadenin veya bir gergek say ile bir cebirsel ifadenin
carpimi sekline getirme.

¢ikte: Bir olaydaki olasi scnuclar

cok blytk sayi: Gunluk yasamda sikliklz kullanidma-
yan, gok basamakh buyuk saylar.

cok kigik say: GUnlik yasamda sikida kullanima-
yan, qok basamakl kiguk sayilar,

D

dijitak Verilerin bir ekran izerinde elektronik olarak
gasteriimest,

dik kenarlar: Bir dik uggende 90°lik agiy1 olusturan
kenariar.

danme: Bir gekli, belli bir nokta etrafinda belli bir agiy-
la gevirme.

donme agisk: Bir seklin dénme merkez etrafinda don-
durtlddgu agL

donme merkezi: Dénmede sekiin etrafinda dondogd
nokta.

E
egim: Dikey wzunludun vatay uzunluda aran,

en buyik ortak bolen (EBOB): [ki sayinin ortak bolen-
lerinin en byl

en kuguk ortak kat (EKOK}: Ik <ayinin ortak katlaninin
en kigugu.

esitsizlik: iginde <, =, < ve = sembollerinl ve sayilar
igeren cebirsel fade.

es olasdik: Bir olaydaki her bir giknnin olasiliklannin
esit clmast

G

qgercek sayi: Rasyonel sayilar ile rasyonel olmayan
saydan keren ve bir deder Ifade eden tum sayilar.

H

hipoteniis: Bir dik tggende 90°lik aginin kargsindaki
kenar.

iki bilinmeyenli dogrusal denklem sistemi [k bilin-
meyenl dodrusal iki denklem.

imkansiz olay: Gergeklzzme olasihdi ofmayan olay.

irrasyonel sayi: Rasyone! almayan saw (ki tam sayinin
cran bigiminde yazdamayan say,)
izometrik: Ayni Olgt, uzunluk veya bayda olma

K

karekok: Bir say birbirine esit ki pozitif sayinin ¢arp-
mina eitse bu ¢arpanlardan birine, o sayirin kare-
késkin denir,




kartus: Yaziova yerlestitilen marekkep dolu tip,

kenarortay: Bir Gggenin bir kenannin orta noktasing
kargi kéigeye birlestiren dodru pargast

kesin olay: Olma clasihd 1 alan clay.

kontrast: Kargit, kargiik.

koordinat: Bir noktanin dizlemdeki ya da uzaydaki

yerini belirtmeye yarayan yatay ve disey dedrulann
ortak adi

0
olasilik; Bir olayin olabilirlik derecesi,

olay: Birolugumdan elde edilen ve clasilk degeri olan
SO0,

0

dzdeslik: Bilinmeyenin her dederi kin dogru olan
esitlik

P

piramit: Tabani gokgen, yan yuzlerl ise ortak bir tepe
noktasinda biresen Gggenlerden olugan geometrik
Cisim

Pisagor bagentisi: Bir dik uggende dik kenar uzunluk-
lannin kareler teplaminin, hipotentsin karesine
esit cldudunu gisteren badint

prizma: Alt ve (st tabanlan birbirine esit ve paralel
gokoenlerden ve karsiikh yan yuzleri birbirine para-
lel dikdartgenlerden olugan geometrik cisim,

S

silindir: Tabanlan birbirine e ve paralel ki daireden
cluzan ve ekseni tabanlara dik olan geometrik cisim.

T
taban: Bir geometrik cisimde zerine yUkseklik indini-
lebilen yiz.
tabur: Dart balakren kurulan, bir binbaginin komuta-
sindaks asker birligL

tam kare sayilar 1,4, 9, 16, 25 qibi bir dodal sayirun
karesi olan sayilar,

0

Giggen egitsizligl: Bir Giggende ki kenar uzunlugunun
teplarminin, Bgnci kenann uzuntudundan biyok
ve iki kenar wzuntudunun farkinin mutlak degerin
uguncu kenann uzunlugundan kiguk clmas:.

v

yikseklik: Prizma ve silindirde paralel iki taban ara-
sindaki uzaklik, piramit ve konide tepe noktas: lle
taban arasindakl uzakhk.

yizey alane: Bir geometrlk cismin thim yazlerinin alan-
lan toplarmi.



SEMBOL VE GOSTERIMLER

i anin n kuvveti

br birim

br? birimkare

L litre

r yangap

= pi

[AE] AB dodru pargas
[AB AB 151m

|AB| AB dodru pargasinin uzuniuu
A Aagist

miA) A agisiun SgUsi
1 ciklik

/i parakellik

(xy) siralt ikili

v karekok

> buylk

< kidg Ok

< kix Uk ya da esit

= binytik ya da esit

H eslik

~ benzerik

EBOB en buytk ortak balen
EKOK en kiigok ortak kat

% yuzde
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