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ACIKLAMALAR

KOD 211GS0008
ALAN Makine Teknolojileri
Bilgisayar Destekli M akine Ressamligy,
Endustriyel Kalipeilik,
DrLiISELER Endiistriyel Modellemecilik,
M akine imalatcihig.
DERSIN ADI Teme Teknik Resm
SURE 40/32
ACIKLAMA Teknik resim gizim ortaminda uygulanmal idir.
ON KOSUL Temel egitimi tamamlamus olmak.
YETERLIK Geometrik cizimler yapmak.

MODULUN AMACI

Genel Amag: Gerekli ortam saglandiginda bu moddil ile
Ogrenci; Standart ve teknik resim kurallarina uygun olarak
geometrik ¢izimler yapabileceksiniz.
Amaglar:
1- Standart ve teknik resim kurallarina gére yazi ve
rakam yazabileceksiniz.
2- Standart ve teknik resim kurallarina gére dogrular,
daireler ve dizlemler gizebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Teknik resim ¢izim ortamu, resim masasi, ¢izim arag
ve gerecleri.

DONANIMLARI
»  Modilin icinde yer aan her faaliyetten sonra,
verilen olgme araglart ile kazamlan bilgi ve becerileri
Glcerek kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

OLGMEVE Eygula?/g:tkmr?o’dmmu?%ﬂlamsglr;rj? ﬂi k:zzaendé:r%?z]ebi |§iIr e

DEGERLENDIRME

becerileri 6lcerek degerlendirecektir.

»  Fadiyetin sonundaki sayfada size uygulanacak
coktan secmeli test ve bir adet performans uygulama testi
bulacaksiniz.







Sevgili Ogrenci,

Insanlar var oldugundan beri, birbirleri ile iletisim kurma ihtiyacim hissetmistir.
Insanlar arasinda iletisim, hareketlerle ve konusmayla gerceklesmektedir. Ancak insanlar,
duygularim ve disincelerini bagkalarina ifade edebilmek icin sadece bu iki iletisim araciyla
yetinmemistir. Resim, bu iki iletisim aracim destekleyen, ifadelere bitinlik katan ve
konusmadan, hareket etmeden de bir seyler anlatabilen aym zamanda kalici bilgileri iceren
iletisim aract olmustur. Resmin tamamlayicist olan yazi, anlatilmak istenen ifadelerin
kesinlik kazanmasina yardimci ol mustur.

Teknik resimler, teknik alanda egitim gormis kisiler arasinda bir anlagsma dili olarak
ortaya cikmustir. Makineler, araclar, tesider, insaatlar ve benzeri yapitlar anlatilarak,
hareketlerle veya yaziyla tarif edilerek yapilamaz. Bu tip yapitlar ancak teknik resim
yardimiyla ifade edilebilir. Bu nedenle teknik resmi bilen insanlar, hangi dili konusursa
konussun teknik resmi bilen baska bir insanla dinyamn her yerinde rahatlikla iletisim
kurabilir.

Teknik resmin dneminden dolay: resm uygulamalarinda kullaniimast zorunlu olan
yazi, rakam ve cizgilerin standardinda ve uludar arasi normlara uygun olarak bilinmes
gerekir. Hangi tip ¢izgiyi, yaziyi ve rakami, nerede kullanmamiz gerektigine karar vererek,
cizeceginiz resmin anlasilir olmast ve dogru bilgiler anlatmas: gerekir.

Ayrica bu modilde; sizlere dogru cizimleri, agi cizimleri, dogru ve yaylar
birlestirmek gibi konular anlatilacaktir. Bu modull basar: ile tamamlayan dgrenciler piyasa
sartlarina gore bilingli teknik ¢izim yapabilme yeterligine sahip olacaklardir.

Unutulmamalidir ki; piyasada Uretilen her mamulin mutlaka giziminin yapilmasi
gerekmektedir. Buna bagli olarak geometrik teknik cgizimlerin pratik olarak bilinmesi
gerekmektedir.

Bu modul ile elde edeceginiz kazammlar sonucunda, teknik resimde kullanilan yaz,
rakam ve ¢izgilerin standartlari, uygulama yeri ve sekli bir beceriye dontsecektir.

Ulkemizin sizin gibi bilgili meslek adamlarinaihtiyac: oldugunu sakin unutmayinz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAGC )

Bu 6grenme faaliyetinin sonunda, standart ve teknik resim kurallarina uygun olarak
yazi ve rakamlar yazabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

»  Teknik resmin endlstrideki yerini ve 6nemini dgretmeninizin rehberliginde
arastirarak bilgi  toplayimz. Topladigimz materyalleri sinif  ortaminda
arkadaslarinmzla paylasinz.

1. YAZI VE RAKAM

1.1. Teknik Resmin Endustrideki Yeri, Onemi ve Tanim

Insanlarin birbiriyle iletisim kurma ihtiyaci, varoldugu zamandan ginuimiize kadar
uzanan bir slrectir. Resim de insanlarin duygu ve distincelerini serbest e veya 6zel
aetlerle cizip anlatmak i¢in kullandiklari iletisim yollarindan birisidir.

Cizilen resimler esya, manzara veya haya glclndeki anlatimlar1 ¢izenin zevk ve
anlayisina gore ifade ediyorsa, sanat resmi olarak tanimlanir.

Resimler, eger dnceden belirlenmis kurallar ve metotlar kullamlarak grafik olarak
cizilmigse, endustriyi ilgilendiren bir resim turt ortaya ¢ikar. Bu grafik anlatim seli,
(genel anlamda dislnce ve tasarilarin Orind olan sekiller veya cisimler) gdrinus,
Olculendirme, ¢esitli semboller vb. diger bilgilerle desteklenir. Bu bilgilerin belirli bir
dizen ortaminda, kullamm kolayligi, ucuzluk, saglamlik ve estetik sartlarla anlatiima
gerekliligi vardir. Aciklanan bilgileri Uzerinde tasiyan cizimler teknik resimde
bulunmaktadir.

Teknik resmin (teknikle ilgili kuralara gore gizilmis resm) tarihi gelisiminde
milattan énce otuz yilina (M.0.30) kadar geriye gittigi bilinmektedir (Sekil 1.1).

=

Sekil 1.1: 12-16. YUzyillarda cizilmis per spektif resimler.



Endustride kullamlan resmlerin daha basit ve agiklayici bilgilerle cizilme geregi
duyulmustur.Bu konuda ancak 18. yizyil sonlarinda Fransiz matematikcisi Gaspart Monge
(1746-1818), 1795 yilinda yayinlachgi geometri kitabinda, bir cismi, birbirine dik
dizlemler arasinda duslnerek ¢ boyutunun, bu dizlemler (zerinde iz disiim olarak
gorilmesini saglamistir. Boylece bu gin kullandigimiz iz disim kural ve metotlarimin
temeli atil mistir (Sekil 1.2).

P—

Sekil 1.2: 1835’ tecizilmis bir kesme makasi.

e

19. yuzyildan sonra Ulkelerin ¢cok hizli sanayilesmesi sonucu, teknik resme 6nem
verilmesi geregi duyulmustur.Bu anlatim icin gerekli kurallar herkesin anlayabilecegi sekle
sokulmustur. Boylece teknik resim, ginimiizin vazgecilmez bir anlasma araci olarak
modern ¢izim arag ve gereclerine uyum saglayacak degisiklikleri de kapsayacak sekilde
tarihi gelisimindeki yerini amstir.

1.1.1. Endiistriyel Teknik Resmin Onemi

Bir esya veya makinenin her pargasinin gorevini yapabilmesi igin, sekil, dlcl, ylzey
durumu, mazeme, 1sl islemler, vb. bilgiler bakimindan arastiriimasi, Uretilmesi ve
montajinin yapilmast gerekir.

Uretimi yapilacak parcalar, ozelliklerine gore degisik atélyelerde bir cok kisinin
elinden gecer. Bu kisilerin imal edilecek pargalar hakkinda bilgi sahibi olmast ve gizilmis
resmi anlamasi (okumasi) gerekmektedir.

Muhendis, konstriktor, ve teknik ressamlarin tasarladiklart parca ve makinelerin,
saglamlik, ekonomiklik, estetik ve yapilabilirlik sartlarim tasiyabilmesi, ancak imalat
bilgilerine sahip yetenekli ve tecriibeli kisiler tarafindan teknik resimlerinin cizilmesiyle
olur.

Teknik resmler, cizilen sekillerin Gzerine ilave edilen bilgilerle (teknik konularda
ortak kurallar) anlam kazamr. Bunun igin teknik resm teknikle ilgili bitiin mesleklerin
kullandigi ortak ¢izim grameri olarak kabul edilebilir.



1.1.2. Teknik Haberlesme Dili Olarak Teknik Resim

Teknik resm temel kuralara ve uluslararasi standartlara uygun cizildigi zaman
dunyanin her yerinde kolaylikla okunup butun bilgileriyle anlasilir. Bu birligi saglamak
icin 1ISO ve ona bagli TS standartlarindan yararlamlir. Teknik alanda gizilen resimlerle
mihendis, teknisyen, ve teknik elemanlar yapilacak Uretim ve islerle ilgili diyalog kurup
haberlesirler. Cizilen ressmlerde bir yorum ve yanlis anlama durumu olmamalicir. Dilleri
birbirinden cok farkli olan Ulkelerde gizilen teknik resmler incelendigi zaman lisan
bilmeden de okunabil mekte ve anlasilmaktadir.

1.1.3. Teknik Resmin Tanim

Bir parcanin yapimi icin gerekli olan buttin bilgileri eksiksiz olarak tasiyan resimlere
teknik resim denir.

Teknik resim bu konudaki kabul edilmis cizim ve kural metotlarim bilen ve
uygulayabilen kisilerce cizilebilir ve okunabilir.Bu resimler serbest elle, ¢izim arag ve
gerecleriyle veya bilgisayar ortaminda cizilir.

Teknik resmi cizebilmek ve okuyabilmek igin, yazi, ¢izgi, geometrik gizimler, kroki,
iz distim, gorinds, olculendirme, 6lcek, yizey durumlari, tolerandar vb. konularda bilgi ve
beceri sahibi olmak gerekir.

Her tarl0 Gretim iglerinde sekil, biyiklik ve agiklama bakimindan resimlerin
cizilmes gerekir. Mimari, makine, tesisat, mobilya ve dekorasyon, elektrik, elektronik, vb.
meslek gruplarinda Uretimin dogru ve seri olarak yapilabilmesi igin meslek resimlerinden
faydalanlir.

Teknik resmin temel kurallart icinde her meslek cesidinin kendine uygun cizilen
resimlerine meslek resmi denir. Bu resimler teknik resm bilgisiyle cizilir.Sekil 1.4’ te
cesitli meslek resmi 6rnekleri gorilmektedir.

Cralik Konstriksivon

Sekil 1.3: Kasnak ve ¢elik konstrtiksiyon ¢izimi
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Sekil 1.4: Teknik resmin kullamldigi meslek resim gizimleri.



1.2. Cizim Arac ve Geregleri

Resim tamamen grafiksel bir anlatim seklidir. Resim k&gidi Uzerindeki cizgilerle
anlatimin dogru ve temiz olmasi gerekir. Teknik resmdeki gizgi ve yazimn aranan
0Ozelliklerde olmasi igin uygun arag ve gereglerden yararlanilir.

Teknik resim takimlarinin kaliteli ve aranan Ozelliklerde olmasi, yapilacak gizimlerin
de dogru ve hizli yapilmasim saglar. Aym zamanda 0Ozelligini kaybetmeden uzun slre

kullamimast mimkin olur. Bu resim takimlar: ayr1 ayr1 ele alinip 6zellikleri ve cesitleri
tanitilacaktr.

1.2.1. Ressm Tahtalar1 ve Masalar

Resim tahtadarn ve masdar, Uzerine resm kagitlarimin  baglanmasina
(yapistinlmasing) yarayan ¢ok diizgiin yizeylerden meydana gelen, agag, agag kaplanmis
sunta veya yapay malzemel erden yapilmis plakalardir.

Sinif iginde veya evde resim gizmek igin kullamlan tasinabilir 6zelliginde agag veya
plastikten yapilmig resim tahtalar: Sekil 1.5 ‘te gorilmektedir.

Kafit Formasi Tahta Glgller]
Baydkidgu GZenigllk x Uzunluk
Ad 250 X 350
A 350 X 500
Az 500 x700
Al TOO X 1000
AD 1000 X 1500
=AD 1250 X 1750 - 1250 X 2000

Sekil 1.5: Resim tahtalar1 ve dlguleri.



Sekil 1.6: Universal resim masasi.

Universal Ressm Masasi

T cetveli ile gonyelerin gorevini yapan, buylk olgllerdeki resimlerin kolaylikla
cizilmelerini saglayan ve ¢izim sirelerini hizlandiran ¢izim aparatlar: yapilmistir. Bunlar
resim biyuklUgtine gore segilir.

Resim tahtalarinin masa ayaklarina tespit edilmesi ve gesitli ¢izim aparatlarinin resim
tahtasina baglanmasiyla resm masalari meydana getirilir. Her olcudeki resm kagidina
kolaylikla ¢izim yapabilen, ayarlanma 6zelli gine sahip bu masalara tiniversal resm masasi
denir (Sekil 1.6).

1.2.2. Cetveller
1.2.2.1. T —Cetvdi

Bas ve cetvel kismindan meydana gelen T seklindeki cetveldir. Yatay cizgilerin
cizilmesinde ve uzerine yerlestirilen gonyeler yardimyla dikey ve c¢esitli acilarin
cizilmesinde kullamlir. T cetveli ahsap (sert agag) veya plastik malzemelerden yapilir. T-
cetvelinin bas kismi sabit veya ayarlanabilir 6zelligindedir (Sekil 1.7).

T — cetvelinin boyu kullamlacak masaya ve resim kggidimin buyuklGgiine uygun
olmalidir.

Bas kismu ve cetvel arasindatam 90 ° ag1 olmal1 ve cetvelin ¢izim kenari ¢ok diizgiin
olmalidir.



- Bas

Cetvel

Tesbit ‘ b
vidasi

Sekil 1.7: T-Cetvdi

Sekil 1.8 de T — cetvelinin masaya yerlestiriimesi, tutulmas: ve yatay gizginin
cizilmes gorilmektedir.

A

Sekil 1.8: T-Cetvelinin kullanilmas.

Sekil 1.9 da T — cetveli ve gonye ile disey
cizgilerin ¢izilmesi gorilmektedir.

1.2.2.2. Yass (Olgil) cetvel

Verilen Olglye gore ¢izgi cizmek, Olglyu
isaretlemek veya cizilen resmlerden olcli amak
Uzere kullanilan cetvele yasst (0lgl) cetvel denir. Bir
veya iki tarafinda milimetrik boltnttler bulunur
(Sekil 1.10).

Sekil 1.9: T-Cetveliyle gdnyenin kullamiimasi. Sekil 1.10: Yass cetvel.



1.2.2.3. Olgek Cetveli

Olgek cetveli, 6lgekli yapilan cizimlerde, blyUkluk veya kucukluk miktarim
hesaplamadan kullanilan cetvellerdir. Uggen profilli yapilmak suretiyle ¢ok sayidaki 6lcegi

Uzerinde bulundurur (Sekil 1.11).
s e g 1 O P J.W

rad e -
T
et

Sekil 1.11: Olcek cetveli.
1.2.2.4. Egri Cetveli (Pistole)

Pergelle cizilemeyen yay ve egrilerin dizgin olarak cizilmesinde kullanilan
cetvellerdir (Sekil 1.12).

Sekil 1.12: Egri cetveli (Pistole).
1.2.2.5. Gonyeler

Belirli acilarda, ¢esitli yonlerdeki cizgilerin ¢izilmesinde ve istenilen agilarin
isaretlenmesinde kullanlan tcgen sekilli cetvellerdir.
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Standart gonyeler, 45° ve 30°/60° olmak Uzere iki gesittir. T — cetveli veya birbiri
Uzerinde kaydirilarak disey ve cesitli egik cizgilerin cizilmesinde kullanilirlar. Bu
gonyelerin birlikte kullamlmasiyla 15° ve katlarn agilardaki egik cizgileri ¢izmek
mumkindir. Ahsap, saydam ve cesitli renklerde yari saydam plastik malzemelerden
yapilirlar (Sekil 1.13).

Sekil 1.13: Standart gonyeler. Sekil 1.14: Ag1 gonyeleri.

Aci gonyeleri (fletki), 0° — 180° arasindaki acilarin isaretlenerek cizilmes veya
Olclilmesi amaciyla kullanilirlar (Sekil 1.14). Degisik bigimlerde saydam, yar1 saydam ve
renkli plastikten yapilirlar.

1.2.3. Kalemler

Teknik resimde gizgileri gizmek icin kullanilan araglara kalem denir.
1.2.3.1. Kursun Kalemler

Kursun kalemler ( resim kalemleri ), ahsap icerisine yerlestirilmis grafit uclardan
yapilir. Geleneksel sekilleriyle ( yuvarlak, alti kdse ) hala kullamlimaktadir. Bu kalemler,
her turlt kagit Uzerine yazi yazmak veya cizmek amaciyla gesitli sertlik derecelerinde
yapilirlar (Sekil 1.15).
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SERTLIK DERECELER|

Ta 28

L B

5 HB

ap F

38 H

Sekil 1.15: Kursun kalemler ve sertlik dereceleri.

Kursun kalemler, sertlik bakinundan (¢ ana grupta toplanmustir,

SERT

ORTA

YUMUSAK

Madeni levha ve tas

sert cisimler Uzerinde resimler

gibi 2H, 3H ince sirekli,

kesik gizgilerin ve ince noktali

cizilirken. kesk cizgilerin cizilmesinde
giniye cekilecek resimlerin
Grafik ve diyagramlar | izilmesinde.
cizilirken .
F, H orta kanlktaki
Resimler kopya | cizgilerin cizilmesinde.
edilirken
HB, B kain dolu
cizgilerin cizilmesinde.
Yazz ve rakamlarin
yazilmasinda.

SERT KALEM SERISI

9H, 8H, 7H, 6H, 5H, 4H

Serbest elle resimlerin
cizilmesinde kullanlir.

ORTA KALEM SERISI

3H,2H,H, F, HB, B

Serbest elle arastirma
resimlerinin cizilmesinde

Pirizsiz ve parlak
yuzlii  kagitlara  resimlerin
¢izilmesinde.

Artistik ressmlerde

Golgelendirmede
kullanlr.

YUMUSAK KALEM SERISI

2B, 3B, 4B, 5B, 6B, 7B

Tablo 1: Kursun kalem sertlik dereceleri.
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1.2.3.2. Kursun Kalemlerin Kullamlmas

Cizgi cizerken kalem, cetvel kenarina dik veya arkaya dogru cok az egimli
tutulmalidir. Yatay cizgilerin cizilmes sirasinda kalemin nasil tutulacag: ve yatayla yaptig
ac1 Sekil 1.16' da gorilmektedir.

(d)
Sek|l 1 16: Kursun kalemin (yatay cizgilerde) kullaniimasi.

Dikey cizgilerin cizilmesinde kalemin tutulmasi, yatayla yaptigi aci, cekme yoni ve
kendi ekseni etrafinda dondurtlmesi Sekil 1.17' de gorilmektedir.

Sekil 1.17: Kursun kalemin (dusey cizgilerde) kullaniimasi.
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Resimlerin istenilen dizgunlikte cizilebilmes igin kursun kalemin ahsap kismu
yaklasik 30-35 mm, grafit kismi ise 7-9 mm arasinda birakilir. Grafit uclarinin sivriltilmesi,
zimpara yapistirilmis takozlar yardimiyla yapilir. Zimpara takozlar: yardimiyla sivriltilen
uclar, bir bezle silinerek kalem ucundaki grafit tozlarindan arindirilir.

Y ukarida sbzini ettigimiz bu islemin zor olmasi nedeniyle giinimiizde takma uclu
kalemler kullamlmakta ve kullanim kolayligindan dolay: tercih edilmektedir.

Takmauclu kalemlerin 2 ¢esidi vardir :

Bunlardan birincisi; 2mm kalinliginda grafitten yapilmis uclarin, 6zel tutucular
icerisine konulmasiyla olusturulan kalemlerdir (Sekil 1.18). Kursun kalemlere gére daha
kullanisgh ve daha ekonomiktir.

Sekil 1.18: 2 mm Takma uclu kalemler ve uclar.

Bunlardan ikincis ise; 0,3 - 0,5 — 0,7 — 0, 9 mm kalinliginda ve degisik sertlik
degerlerine sahip grafit uclarin takilarak kullamldig: takma uclu kalemler (Sekil 1.19).

Sekil 1.19: Degisik capli takma ug kullanan kalem cesitleri.

1.2.3.3. Teknik Cizim Kalemleri (Rapido Takimlari)

Eskiz kagitlar1 ve normal beyaz resim kagitlar: Uzerine cizilen resmleri, aydinger
kagich Uzerine kopya etmek yada dogrudan aydinger Uzerine cizim yapmak amaciyla
kullanilan, murekkebi bir tip icerisinde korunabilen, ug kalinliklar: standart 6lculerde olan
teknik ¢izim kalemlerine rapido kalemi denir (Sekil 1.20).



Rapido; mirekkep tanki, ince boru ug, boru icinde hareket ederek akiskanlig
saglayan igne ve ug govdesinden olusur. Teknik ¢izimlerde kullamImak Uzere hazirlanms
iki uc dizis vardir. Bunlar ; ( 0.13,0.18,0.25,0.35,05,0.7,1.0, 1.4, 20 mm) veya
(01,02,03,04,05,06,08,1.0,1.2mm ) cizgi kalinligindaki uclardir.

gl kalnlalan:
mn

Sekil 1.20: Rapido kalemleri ve gizgi kalinhklari.

1.2.4. Silgiler

Cizimlerde, yapilan hatalarin veyafazla gizgilerin temizlenmesi igin silgiler
kullanlir. Kursun kalemle yapilan ¢izimlerin temizlenmesinde yumusak silgiler tercih
edilir. Aydinger, resim k&gici veya cizim folyeleri Uzerindeki murekkeple yapilan
cizimlerin temizlenmesinde sert plastik silgiler kullamlir. Yumusak ve sert silgiler, cesitli
firmalar tarafindan 6zel olarak Uretilip 6zel numaralariyla piyasada bulunurlar (Sekil 1.21).

I _.1‘
o, o
; f..H“'
a) b)

Sekil 1.21: a) Yumusak silgiler, b) Sert silgiler.

1.2.5. Pergeller

Daire ve yaylarin gizilmesinde kullanilan pergel, teknik resim gizimi yapan herkesin
yaninda bulunmasi gereken 6nemli bir alettir.

Pergeller, piyasada tek olarak bulundugu gibi komple bir takim olarak da bulunur.
Genel olarak metal veya metal — plastik karisimi gereclerden yapilir (Sekil 1.22).
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Pergel cesitleri : Dairelerin ve dairesel yaylarin ¢izilmesinde, daire pergelleri; klicuk
captaki dairelerin gizilmesinde, kiicik daire pergelleri; olcllerin cetvel kullaniimadan bir
gizimden digerine tasinmasinda, isaretlenmesinde ve bdlinmesinde &lgl pergelleri;
yangap ¢ok kigik dairelerin cizilmesinde nokta pergelleri; yaricap ¢ok biyik olan
dairelerin ¢izilmesinde cubuklu pergeller olmak izere ¢cok fonksiyonlu ve gesitli olabilirler.

r'I'

i

M _1--{1

"m_mmﬂﬂﬂi

Sekil 1.22: Pergel takimi ve kullaniimasi.

1.2.6. Sablonlar

Teknik resmde, ¢izim ve sekillerin temiz, tam ve dogru olarak gizilmesine yardimci
olan, ayrica zaman kazandiran ¢izim araglandir. Sablonlar, saydam ve yari1 saydam
malzemeden ¢esitli renklerde ve i¢ kisimlar veya dis kisimlarina gizilecek bigimlerin
boslugunun oldugu sekilde yapilir. Teknik resmde en ¢ok kullamlan sablon cesitleri
asagida gorulmektedir.

1.2.6.1. Daireve Yay Sablonlari

1 mm’ den baslayan degisik caplardaki dairelerin ve ¢esitli Olgllerdeki yaylarin
cizilmesinde kullanilan sablonlardir (Sekil 1.23)

| Sekll .1..23.: Daire veyay sablonu.
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1.2.6.2. Elips Sablonlary

Izometrik, dimetrik perspektifler ile dairelerin degisik agilardaki elipslerini gizmede
kullanilan sablonlardir (Sekil 1.24).

Sekil 1.24: izometrik ve dimetrik elipssablonlari.
1.2.6.3. Yaz Sablonlar:

Teknik resmde, yazi standartlarina uygun yazilarin yazilmasinda yazi sablonlar
kullanilir (Sekil 1.25)

Sekil 1.25:Y az1 sablonu.

1.2.6.4. Semboal Sablonlar:

Teknik ressimlerde vida, civata, somun, ylzey isaretleri, sekil ve konum tolerandari,
hidrolik ve pnématik, kaynak isaretleri vb. cizimler igin kullanilan sablonlardir.

Mimarlik, elektrik ve elektronik, tesisatcilik ve matematik ileilgili sembol sablonlart
damevcuttur (Sekil 1.26).
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Sekil 1.26: Sembol sablonlari.

1.2.7. Resm Kéagtlari

Resim kégitlari, teknik resm gizimlerinin yapildigi standart olgllerdeki kagitlardir.
K&git cins ve Olglleri gizilecek resmin 6zelligine gore secilir. Kégitlar, genislik ve uzunluk
oOlcllerine gore uygun standart dlcllerinde kesilmis olarak veya rulo seklinde bulunurlar.
K&gitlarin ismi ile kalinliklar1 da standartlastirilmistir.

1 m?*sinin agirhg (gr/m?), o kagidin kalinhig: olarak sdylenir. 60 gr, 70 gr, 80 gr, 90
gr, 120 gr vb.

1.2.7.1. DUz Beyaz Resim K agid

Beyaz renkli, 1. hamur selllozdan yapilmig kégitlardir. Resim kégitlar: silinmeye,
yirtiimaya kars: dayanikli olmali ve tzerine ¢ini mirekkebi veya boyali kalemlerle ¢izim
yapilabilmelidir.
1.2.7.2. Eskiz Kégidi

Nebati yaglara batirildiktan sonra havada kurutularak elde edilen bir k&git cinsidir.
Ucuz ve 151k gecirme Ozelligine sahip oldugundan cizilen resmlerin ozalit makinesinde
cogaltilmast mumkundir. Cini murekkebi ile ¢izim yapilabilir.
1.2.7.3. Aydinger Kéagich

Gri renkte, seffaflik 6zelligi olan, ¢ini mirekkebiyle ¢izim yapmaya uygun olan ve
silmeye, kazimaya kars: dayanikli olan resim k&gididr.

Isig1 cok iyi gecirdigi icin ozalit makinelerinde cogaltma ve orijina kgit olarak
kullanlar.
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Rutubetli ortamlarda dalgalanmasi ve kabarmasi, sicak ortamlarda ise sertlesip
kirilganhiginin artmasiyla 6zelligini kaybeder. Muhafaza edilirken bu durumlara dikkat
edilmesi gerekir. Aydinger k&gitlar katlanmadan rulo olarak veya tabaka seklinde saklanir.

1.2.7.4. Ozalit K agch

Genellikle rulo seklinde olup bir ylUzeyine isiktan etkilenen kimyasal madde
emdirilmis kégittir.

Ozalit makinelerinde orijinal olarak hazirlanmis aydinger k&gidh ile birlikte 1siktan ve
amonyak veya ilactan gecirilerek kimyasal maddenin mavi, kahverengi veya siyaha
donismesiyle resmlerin cogatiimasinda kullamlan bir kdgittir. Glnes ve 1siktan
korunmali, kisa siirede kullanilmalidur.

1.2.7.5. Musamba K g1t

Musamba kagitlara yipranmamas: istenilen resimler cizilir. Iclerinde ince bez
bulundugu halde 15181 iyi gecirirler. Yirtilma ve silinmeye karsi dayamkhidirlar. Cizim
calismalarinda, kursun kalem ve gini murekkebi kullanilir.

1.2.8. Standart Kagt Olculeri ve Cesitleri

Resim kagitlarimin 6lclleri Nisan 1997' de yayinlanan TS I1SO 5457 ye gore
standartlastirilmistir. Teknik resimdeki en biyik resim kagidh AQ' in aam 1 m* kabul
edilmistir. Resim k&gitlar: dikdortgen olarak kullamilir. Dikddrtgenin bir kenari X=841mm,
diger kenar1 Y=1189mm 6lclisiindedir. X.Y =1m*=1000000 mm® dir.

Daha kiicuk boyutlarda formalar elde edilirken tabaka daima ikiye bolintr. Boylece
Al, A2, A3, A4 ve A5 formaari bulunur.

Sekil 1.27 formalarin nasil elde edildigi ve Olglleri verilmektedir. Bu 6lcller
kesilmis tabaka 6lculeridir.

- ¥
Y I_I ¥ ilag
Az Hapalirenig P ak |
‘1_- % Al L Feipm gerpeveis
B Ad Rasim aimn q
Az
A5 A5
a i y

Sekil 1.27: Resim ka&gidh dlguleri.

Orijinal cizimlerin boyutunun secimi ve bunlarin kopyalari standart dlgllerde
olmalidir. TS 506 EN 20216 da belirtilmis 1SO—A ana serisinden secilen tiraglannmusg
tabakalarin tercih edilen boyutlar: Sekil 1.28" de gorilmektedir.

Anma ad

AQ

Al

A2

A3

Ad

A5

A&

mm.

841 % 7189

594 ¥ 447

G20 & 584§

297 x 420

210 & 287

g x 20

105 x 148

Sekil 1.28:Tiraslanmis resim k&gitlarinin olguleri.
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1.2.9. Dosyalanacak Resim K agitlarimin Katlanmasi

A4 (210x297) dlcusinde katlanmus resim kdgidinin dosyaya takildiktan sonra,
yerinden cikarilmadan bir boliminin veya tamaminin incelenmesi mimkin olmalidir.
Resim kégitlarimin katlanmast Sekil 1.29 gorilmektedir. Katlama islemi yapilirken katlama
izlerinin Uzeri gizilmez. Katlamanin kolay olmasi ve 0Ol¢l tamligi igin gergeve gizgilerinin
Uzerine katlama isaretleri konulabilir.

108 Edjik Kat A0: Gl x 1189

Z 1 Enine kaflar

3 -
!
/
rf 2
z

v
4
¢
:
i+

Boyuna katlar
5 &

Enine katlar
97

Boyuna katlar

| [ &3

297

[tz Alam|

20

om0 [ 10 | w0 | 190 | Jkatan | 190

Ara Kat
105 \
._I Boyuna katlar Al 594 x 841
2 1 4 5 3 Enine katlar
~
7 [
S T1EGIk Kat &
s 1

Enine kaflar

a = Euyuna:aﬂar
- o Ed 3
Taz Aland [=1 ﬁ
&
210 190 Kalan\\ 190 5
‘Ara Kat
105 A2 420 x 594 A3 297 x 420
Boyuna katlar X
M 1 3 Enine katlar £ Boyuna katlar
! 2 1
.
1 il
: =l A
- | o
= - A
E L a + Boyuna ;aﬂar g el . =
(=
5 faz1 Ala o © 125|105 180
20 | 192 | 192 =

Sekil 1.29: Dosyalanacak resim k&gitlarimin katlanmasi.
1.2.10. Yaz1 Alan (Antet) ve Bilgiler
Parca resmi Uzerinde gosterilemeyen bazi bilgiler, yazi alam veya antet dedigimiz
cizelgelere yazilir. Teknik resimlerin idari ve teknik yonden tanitiimas: ve pratik olarak

kullanilabilmes amaciyla yeterli bilgileri tastyan en az 170 mm uzunlugunda ve en az 15
mm yuksekliginde olan, dikdortgen bigiminde bir gizelgedir.
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Yaz1 danm (antet), resim kagitlarimn daima sag alt koselerinde ve gergeve gizgisine
bitisik olarak cizilir. Turk Standartlar: tarafindan tavsiye edilmis bazi antet érnekleri Sekil
1.30' da gorulmektedir.

@ & & @ ® @

(5] Tarih Adi Imz & Sayi | Derer

(5| Cizen

(54 Komfrol

=4 Olgek Resim Mumaras| 5
= ® Montaj resmi olmayan tek parca anteti (55

@

@

@

6) Olgli [lsaret|Sapmalan

Tolerans antefi

@ @ €9 @) @)

@ (2

Gereg | Olcek [Say Adi Cizen Resim Nu.
Montaj rasmi cizilmis tek parra anteti

B ®

(& Cizen Olcek| Konu:

@ Sinif =Nu @
®| Tarih (&)  Resim-Odev Nu 7
(&) Kontral

Odev anteti
Sekil 1.30: TS6700 ve 7015’ e gor e yaz1 alam (antet) cesitleri

1.3. Yaz1 ve Rakamlar

Teknik resimlerde kullanilan, belli bicim ve boyutlarda, bir diizen iginde yazilan yazi
veyarakamlara“ standart yazi ve rakamlar " denir.

Tasarlanan bir konunun ¢izimle ifade edilebilmesi icin hazirlanan resimlerin takdim
edilmesinde, gerekli agiklamalar yazi ile, boyutlarin olgilendirilmesi de rakamla yapilir.
Resmin tamamlayicisi olan bu yazi ve rakamlarin uygulamada kolaylik getirebilmesi igin,
basit ve sade olmasi, kolay ve cabuk yazilabilmesi, rahat okunabilmesi ve sekil olarak da
resme uymasi gerekir.

Sade ve glzel gorinUslt bir yaziyr elde edebilmek icin harflerin genislik ve
araiklarimin uyumlu bir sekilde aynmi cizgiye yerlestiriimesine 6nem verilmelidir. Bu
dizginligin saglanabilmesi icin  teknik resimde kullanllan yazi ve rakamlar
standartlastinlmustir. Turk Standartlart Enstitisi Nisan 1993 ’te yayinlanan yazilar
standardinda 1SO 3098/1’ e uygun teknik yazi standardina gore kullanilacak yaz1 sekli ve
Olclleri asagida agiklanacaktir.
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1.3.1. Teknik Resimde K ullamlan Yazlarin Ozellikleri

» Yazlar okunakli olmali ve aym cizimdeki yazilar, aym tip ve dl¢lde
olmalidir.

» Mikrofilm ve diger fotografik ¢ogaltmalar icin uygun olmali ve harf veya
rakamlar arasindaki bosluk, yazi kalinliginin en az iki kat1 olmalidir.

» Harf ve rakamlarin, ¢ok ince yazilarda dahi, karisikliga sebep olmadan fark
edilir olmasi gerekir.

» Buyuk ve kucuk harflerin yazi kalinligi aym olmalidir. Birbirini takip eden
yazi kalinliginin farkli olmasi durumunda, aralarindaki bosluk, daha kalin
olan yazi kalinligimin iki kat1 olmalidr.

> Iki harf veya rakam arasindaki boslugun 6lciisii, yaziya dahaiyi bir goriinim
verdiginde yariyaindirilebilir.

» Yazi kalinligi, yazimn biytkl iigtine gore secilir. Y azinin birlesen koseleri
keskin ve tam birlesmis olmalidir.

1.3.2. Teknik Resimlerde Kullanilan Terimler
Sekil 1.31' de goruldigu gibi, yaziyla ilgili harf yikseklikleri, harf ve kelimeler
arasindaki bosluk, satir arasi bosluk ve cizgi kalinliklar: boyutlandirilmistir.

1.32.1. Yaz Yiiksekligi (h)

Buyuk harf yuksekligidir. Y azimin anma boyutudur.
1.3.2.2. Buyuk Harf Yuksekligi (h)

Yazida buyuk harf yukseklik olgusi ile Gst uzantisi olan b, d, f, h, k, I, t, ve alt
uzantisi olan g, j, p, y kiguk harflerin yikseklik (h) olcusuddr.
1.3.2.3. Kuguk Harf Y uksekligi (cl)

Kugilk harflerin gbvde yiksekligidir. Uzantist olmayan a, ¢, e,1, m, n, 0,1, S, U, vV, Z

ile uzantisi ve noktas: olan harflerin govde yikseklik (c;) OlcUstudir. Kuguk harflerin alt
uzanti 6l¢usl (cy), Ust uzantt 6l¢lsl (cs) tir.

d e 3 -
T | o
i if d i
i
i '_: ) o
.y S5
H H O
- £
T L
a1 81 i
Z o~y
g u
L E
HH - L0
sk &

Sekil 1.31: Yazimin boyutlandiriimas.
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1.3.2.4. Harfler Arasindaki Bosluk (a)

iki harf arasindaki bosluk olciistidir. Boslugun degeri, yazi yiksekligi veya cizgi
kalinligina gére degisir. Harf ve rakamlar arasindaki bosluk, yaziya daha iyi gorinim
kazandirtyorsa (a) Olgus yariyaindirilebilir.

1.3.2.5 Satir Arahg

Harf ve rakamlarin alt alta yazilmasinda, harflerin satir cizgileri (tabanlar: ) arsindaki
mesafedir. Yazinin sikligina veya seyrekligine bagli olarak satirlar arasi U¢ Olgl olarak
alinmigtir.

En fazla satir aralig: (b,), normal satir araligi (b,) ve en az satir araligi (bs) lguslyle
secilir.
1.3.2.6. Kelimeler Arasindaki Aralik (e)

Yazilarda kelimeler arasinda birakilmast gereken araiktir. Yazilarin sikligina bagl
olarak aralik dlglisti daha blytk alinabilir.

1.3.2.7. Yazn Kahnhg (d)
Yazinin harf ve rakamlarimin gizgi kalinhigidir. Yazi kalinlhig: harf yiksekligine bagl
olarak degisir. A tipi yazida 0,07.h ve B tipi yazida 0,1.h 6l¢lslindedir.

1.3.3.Yaz Cesitleri ve Boyutlari
1.3.3.1. Yaz Cesitleri

Y azilar dik veya sagadogru 15° lik ac1 dtindaitalik olmak tizere ikiye ayrilir.

Yazilar, dik yazilabilecegi gibi yataya 75° egik de yazlabilir. Teknik resim
derderinde yeni EN 1SO 3098/1-2 standardina gore dik yazi tercih edilecektir.

Standart yazi, A tipi ve B tipi olmak Uzere iki gesittir. Burada yazinin farki cizgi
kalinlhiginin d/higin 1/14 ve 1/10 olmasidir (Sekil 1.32).

A tipi daha ince, B tipi daha kalin yazidir. /14 oram mikrofilm uygulamalarinda

daha cok kullamlmaktadir. 1/10 oran: daha kalin ve dolgun gorundugiinden teknik resim
cizimlerinde kullanilir.

JFAlpI = B T||:1|

14N 1710h i

—-—|—-—

Sekil 1.32: A ve B tipi yazinin ¢izgi kalinhklar.
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1.3.3.2. Yaz1 Boyutlari

>

>

Cizelge 2: A Tipi yazinin boyutlandirilmas:.

Buyuk harf yiksekligi h, boyutlandirmada esas olarak alinir.

Yaz1 yuksekligi h degeri anma biyukligl serisine uygun olmalidir. Anma
buyukligu serisi 2,5-3,5-5-7-10-14 ve 20 mm’ dir.

Anma blyukligu serisi Y2=141 oram ile standartlastiriimistir. Bu oran,
resm kagidi boyutlarina ve ¢izgi kalinliklarina ait standart seriden
olusturulmustur (TS 506). Yazi yiksekliginin 20 mm' den daha biytk
olmasi hainde V2 nin kati olarak alinmalidir

h ve ¢ yiikseklikleri 2,5 mm’ den kiiciik alinmamalicir. Ozel durumlarda, h
yuksekligi 2,5 mm alindiginda, kiiglk harf yiksekligi olan ¢ 6l¢listi 1,75 mm
alinir.

Y azi kalinhigindad/h igin 1/14 ve 1/10 oranlari, ¢izgi kalinligi bakimindan en
uygun degerlerdedir. Mikrofilm yazilar igin daha ince olan 1/14h oram
tercih edilir (Cizelge 1 ve Cizelge 2).

Cizelge 3: B Tipi yazimin boyutlandiriimasi.

Ozellikleri Oran| Boyutlar (lgller mm dir) Ozellikler Cran| Boyutlar (olgiiler mm dir)

Harterarasndekl | 2 1103505 (07 1 |14 |2 | 28] [mane e %41 05071 |14 2 [28] 4
Satlar srasindaki | 201145 (6.25] O [12.5] 16 | 25| 36 | |sopnr aeendeki | I e 756 65(9.512.9 19 |26. 38
Satrar arasndal |21 hla 75{5.25|7.6 [10.5) 15 [ 21 [ 30 | [Sonrer remen 1—g-h 3.75(5.25( 7.5 [10.5) 15 | 21 | 30
Savrararasindaki \17. 1\ 3 lazs| 6 |o5| 12|17 |24 | |2 amsmiad | Hon i3 o5l4.55)6.5| 0.1 | 13 182 26
g ek h) 15|25 |as| 5 | 7 [10] 14 parekestc) Tnl 18|25 35| 5 | 7 [10 14
Satir alti dlghsl : oz %-h | 1142 |28]4 | 56| [satransiisi:c %-h - [1.05|1.5 [21] 3 (42| &
Bovlk fevteskhat Ton| - | 1 |14 2 [28] 4 | 56| |oank ek e 2| . [1os|15]21] 3 |42 6
Gizgi kalinhdge = d %-hﬂ.180.250.35 080T 1 (14 Cizgi kalinhg : d %-h 0.250.35/0.5|07F) 1 |14 2
ot S & lios[15 2] 3 (42| o [14] [Smamee = Sulis [21] 3 [12] 6|sa[72
oty Bonl09]125(1.8|25 (35| 5 | 8 | [Ewkastna | 4 144) 2 28| 4 (56| 8

Y azilarin 6zelliklerini gostermek Uizere 6rnek olarak Sekil 1.33 A tipi dik yazi, Sekil

1.34 A tipi esi

k yazi, Sekil 1.35 B tipi dik yaz1 ve Sekil 1.36 B tipi egik yaz1 agiklanmustir.

Sekillerde yazilar, dik ve egik aglar icerisinde verilmistir, Boylece harflerin boyut,
sekil ve 6zellikleri hakkinda dahaayrintili bilgi edinilebilir.
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fizi i i
Sekil 1.36: B tipi egik standart yaz1

1.3.4. Yaan Yazma
1.3.4.1. Serbest Elle Yazma

Elle yaz1 yazilirken, kursun uclu veya mirekkepli kalem kullamlir. Kursun kalemin
uc sertligi F, HB veya B olmalidir. Yaz1 kalinlig1 da cizgi kalinligina gore secilmelidir.
Mrekkeple yazi icin genellikle teknik ¢izim kalemleri kullamlir. Bu kalemle yazi yazarken
ucun dik tutulmas: gerekir. Bu sekilde yazi yazmak zorlasir. Bunun igin mafsalli kalem
adaptorleri kullanlir.

Harf ve rakamlarin diizgiin yazilabilmesi igin satir, biyik harf yuksekligi, kiiglk harf

yuksekligi cizgilerinden faydalanlir. Egik yazilarda 75° lik agimn gosterilmesi ve 75° lik
acinmn gonyelerle ve kareler yardimiyla bulunmast Sekil 1.37' de gorilmektedir.
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Sekil 1.37: Yazi icin yardima gizgiler Sekil 1.38: Standart yaz1 yazarken
ve kalemin tutulmasi. kalemin hareket siras

Serbest elle standart yazi igin asagidaki hususlara dikkat edilir:

Harf, rakam ve isaretlerin standart bigimlerini iyi bilmek.

Her harf ve rakam icin kalemin hareket sirasim ve yénini dogru uygulamak gerekir
(Sekil 1.38)
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1.3.4.2. SablonlaYaz1 Yazma

Teknik resm cizimlerinde serbest elle yazilan yazilarda yanlishiklari ve okuma
zorluklarim gidermek, yazinin aym tip ve yukseklikte olmasim saglamak igin yazi
sablonlarindan faydalanilir. Yazi sablonlari 2,5-3,5-5-7-10-14 ve 20 mm harf
yiksekliklerinde, dik, egik ve A ile B tipi olmak Uzere standart hale getirilmislerdir.

Y az1 sablonlar Uzerinde harf ve rakamlara gore kana agilmistir. Kalem ucu bu harf
veya rakama gore bu kanalin iginde gezdirilerek yazilir. Yazilarda harflerin yan yana
gelmesi icin sablon yatay olarak kaydirilir.

Sablonla yazi yazarken, sablonun hareketi icin T cetveli, gbnye veya ¢izim
aparatlarindan faydalanilir. Sablonda kullamlacak kalem ucunun dik tutulmasi gerekir.
Biyuk ve kictk harflerin yazilmasinda sablon ters cevrilir.

Sablonlayazi yazarken, harf yiksekligi, ¢izgi kalinligi ve kalem ucunun birbirine
uygun olmast gerekir.

1.4. Cizgi ve Cesitleri

1.4.1. Tammm

Teknik resmde, cisimlerin ifade edilmeleri cizgilerle olmaktadir. Sekillerin kagit
Uzerindeki anlatimi cizgi cesitleriyle meydana gelir. Cizgiler teknik resmin alfabesidir
denilebilir. Bunu icin resim ¢izen veya resmi okuyan teknik elemanlarin ¢izgi ¢esitlerini ve
Ozelliklerini cok iyi bilmeleri gerekir.

Dogru, egri seklinde, kesik veya stirekli herhangi bir sekildeki baslangi¢ noktasim bir
bitis (son) noktasiyla birlestiren ve uzunlugu, cizgi genisliginin yarisindan fazla olan bir
geometrik sekil elemamdir.

Uzunlugu ¢izgi genisliginin yarisina esit veya daha kiiguk olan ¢izgi bir nokta olarak
adlandirilir.

1.4.2. Cizgi Cesitleri

Teknik resimde kullanilan ¢izgilerin bitUnini kapsayan cizgi cesitleri Sekil 1.39' da
gordlmektedir. TS 88-20 1SO 128-20/SUBAT 2000' de yayinlanan standartta teknik resim
cizgilerinin  ¢zellikleri  agiklanmistir.  Bu  standardin  amaci, teknik resimlerin
duzenlenmesinde ¢izgi bakimindan birligi saglamaktadir.

Bu standart, sema gizimleri, planlar veya haritalar gibi teknik resimlerdeki gizgilerin
cizilmesine dair genel kurallarin yan siratamtimlar: ve sekil diizenlemesi ile cizgi tiplerine
ait esadar kapsar.
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Nr. Cizgi Tipheri Cumde Kullanma Yerleri
e
cizgaeri TE-Aynndilann gerpavelgnmas
A~ Kiliwur o refarans girgien 1 3-Tekraranan slamaniagnn gosteritnes
Dar piirwkh p2g) 5-Tarama cigiar T Fonik kil shemmeianinin
- Yonrcae sondunllmug kess pewalen kaniklk Bagiama glegik
T-isa merier girgiler T4 Tabakalanin sg0anras.
8- vWide oy B GIgilen 18- 2 dUgam gizgeen
011 B i qingiler baslngic ve big raktatan | 17-Digagram boints gzgler
At Disrlien yapnylari Dalites kigedan o Enlig At linlac o
Diar sUrokl sartasl & gogis
— - it
E.arimﬁzl':‘mglz@ 18- Bodinen kisalllan ve sesem olarak ghaleden pargalarn kogarma Girgilen
s - o Ada ugan
[y (R AT Gl Sinnmen A-carn yaradasshiir v niuel s ian
01.2 ;Guum m: Sl B8RSR RERAlaA A Ehig faaiiden
o nzas Lirplen
Dar ko 1-Gsrarcrayen konalas
021 Poeiem_ | e I
Q2.2 _G-Iil’.liﬂi — e — lghenmiy ylzey simriannn goslcolmes
03 _M"”'_Mﬂ | Kutenima yer belitemerngae
ikl 1-Eksen gagiar 3nglienn balum deees:
04.1) EJ‘“ﬂ?_ #-Smesn gagian &-Celix ewsen dainses
1-Crzel igernhi yizeyhurin i-Ka duzlamien @arinn
04.2| Gan iy noktsk uzun keslk gog e wunh:'-w sestariimeni
—_— e — (mesals il iglem )
A-Honrmips [ SR AR el St cOrliemicrinn ondnde buluran osmiar
3-Harcacts E-Dhesligibt UyulBrmatam Cawban
05.1| DS Minotal con R 3| 3 e s o | Y e e
A= St kil by g 0l GalannDEENg B-Chupal aannnn [Bhigearn)
G mEpevelenEs
a)
Mr. Cizgi Tipleri Gizimde Kullanma Yerleri
ik gz
08 Us noktah uzun kesik cizg FEllirleri i Baletdmirmigte
(7 | MNoklanckagzgi Kullaniima yer beErtilmamigti
08 K3 kesik gizgill uzun kesik gizgi Kullarbna yeri belirtimernigti
0o Iki keza mesik gizgili uzun Kesik gizgi | Kollanikma ver bebrtimemigtic
l“: ﬂfﬂ-'_.ﬂ._. — Kullanibma yon bedetlmamigtic
19 | _MekshBdkeskgiag | Kullanibma yen belrtimemigtio
12 | |ldnoasikesicgiegi | Kullanima yen belrimenmigti
13 | Menckahdikeskciog | ianima yer besrimenigtt
14 | _Usnoshikeskelzg | Kullandma yori beetimemigti
_____ Kullanima yeni belirilmemigtir
15 O nokial &i kesik izgi yeri ist
b)
Sekil 1.39: a) Cizgi tipleri ve kullamlma yerleri b) Cizgi tipleri.
A4.3. Cizgi 1
1.4.3. Cizgi Boyutlar

Butln cizgi tiplerinde gizgi genisligi d, teknik resim tipine ve buyuklugine bagl
olarak asagidaki seriden secilmelidir. Bu seri 1:V2 ortak oramina gore diizenlenmistir.
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0,123 mm; 0,18 mm, 0,25 mm, 0,35 mm, 0,5 mm, 0,7 mm, 1 mm, 1,4 mm, ve 2 mm
temel cizgi genislikleridir (Cizelge 3).

Cizimlerde cizgi genislikleri cok genis, genis ve dar cizgilerin genislik oranlar1 4:2
:1’ dir. Ornegin cok genis Gizgi , Imm, genis cizgi 0,5mm, dar ¢izgi 0,25mm olur.

Bir cizginin ¢izgi genisligi, bltln ¢izgi boyunca sabit kalmalidir.

Cizelge 4: Cizgi genisligi gruplari.

Cizgi genislikleri
Cizgi grubu
01.2-02.2-04.2 |01.1-02.1-04.1-05.1
0,25 0,25 0,13
0,35 0,35 0,18
0,5 0,5 0,25
0,72 0,7 0,35
1 1 0,5
1.4 1,4 0,7
2 2 1

a : Tercih edilen gizgi gruplari

Elle cizilen teknik resimlerde, cizgi elemanlarinin uzunluklar Cizelge 4' te verilen
degerlere uygun olmalidir.
Surekli cizgilerin disindaki cizgilerde sekil ve bicim bakimindan standart Olguler
dikkate alinmalidir. Cizgiler 6lcllerek cizilmezler. Kalem hareket ederken el beceris ve
g6z ayari ile kesik kesik, noktal1 kesik, iki noktal1 kesik ve serbest € cizgileri meydana

getirilir.

Sekil 1.40 elle cizilen resimlerde cizgilerin yaklasik olcllerine gore ¢izilmis drnekler

gorulmektedir.

Cizgiler ve bunlarin eemanlarinin bazi temel tiplerinin hesabr igin formaller, TS 88-
21 1SO 128-21' de verilmistir. Bu formiller, CAD sistemleriyle teknik resimlerin
cizilmesini kolaylastirir (Cizelge 5)

- ER ..1.'.1.:.5
02 Tipi gizgi
R | N N T
[ D4 Tipi gizgi
- LA
_“ 05 Tipi gizgi

Cizgi eleman Gizgi fipi Nu.| Uzunlugu
Moklalar 04-07 v 10-15 | =0.5d
Bosluklar 02 ve 04-15 3d
Kisa kesik gizgiler 08 ve 08 6d
Kesik cizgiler 02-03 ve 10-15 12d
Uzun kesik gizgiler | 04-06 ve 08-09 | 244
Araliklar 03 184

Sekil 1.40: Cizgilerin yaklasik olclleri.
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1.44.C

izgilerin Cizilmesi

Cizilen resmlerin guzel gorinmesi, cizgilerin Ozelliklerine uygun cizilmesiyle

saglanir
>

>

>

. Bununicin dikkat edilmesi gereken baslica hususlar asagida agiklanmustir.
Cizgi genislikleri, standartlarda belirtilen sekil ve genisliklerde olmalidir.
Cizgi grubu, cizilen resmin buyukltgine gore secilmelidir. Btun resim, segilen
Gizgi grubunun ¢izgi genisligiyle tamamlanmalichr.
Cizgiler standart genislikteki uclarla cizilmelidir. Kursun kalemle c¢izimlerde
strekli genis cizgiler B veya 2B, dar cizgiler H veya 2H uclariyla ve uygun
acilmig sekilde cizilmelidir.
Kesk ¢cizgiler, mimkin oldugu kadar esit araliklarla ve ayni genislikte gizilmeli
ayricaresm buyukl igiine uygun olmalidir.
Paralel cizgilerin araligi, en az 0,7 mm degerinde olmalidhir (Sekil 1.41).

0.F mm

Sekil 1.41: Paralel gizgilerin en az arahg.

» Eksen cizgisinin dolu kisimlari, birbirini kesmeli ve belirttikleri ana kisma ait

anacizgiden 3-6 mm'’ den fazla disartya uzatilmalidir (Sekil 1.42).

Sekil 1.42: Eksen cizgilerinin kesismesi.

» Noktal1 uzun kesik cizgilerin, birlesme noktalarindaki durumlari ve cizilme

ornekleri Sekil 1.43' te gorilmektedir.
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Sekil 1.43: Cizgilerin kesismesi ve birlesmeleri.

» Daire yaylariyla dogrularin birlesme yerleri, birbirinin devam: gibi olmali, kose
yapmamal1 ve teget birlesmelidir (Sekil 1.44).

Sekil 1.44: Teget birlesmeler.

» Kuguk capli deliklerin merkezlerinin belirtilmesinde, noktal1 kesik gizgi yerine
strekli dar cizgi kullamilabilir (Sekil 1.45).

S

000 Q

Sekil 1.45: Kuguk caph deliklerde eksen gizgisi.
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Sekil 1.46: Kesik cizgilerin kullaniimas.

Kesk cizgilerin gorunusler Gzerindeki
durumlari da Sekil 1.46° da goéruldigu
gibi olmalidir.

iki kesik cizgi, parael olarak
cok yakin cizilirse (en az 2d)
Gizgi kisimlari, birbirinden
biraz acik cizilmelidir (Sekil
1.46¢c).

ki kesik cizgi bir noktada
birlesiyorsa, ¢izgi kisimlan
birlestirilir. Kesik ¢izgi, ikinci
bir kesik cizgiden basliyorsa
gizgiler kesismelidir  (Sekil
1.46a)

Kesk cizgi, slrekli genis
gizgiden baghiyorsa  sirekli
cizgiyle Dbirlestirilir.  Strekli
Gizgiden sonra, kesik cizgi
devam ediyorsa, sirekli ve
keskk cizgi arasinda bosluk
birakilir (Sekil 1.46b).

e Bir kesik cizgi, baska bir kesik gizgi veya surekli genis Gizgiyle kesisiyorsa,
kesisme noktalarinda bogluk olmamalidir (Sekil 1.46e).
e Uc kesik cizginin, dolu kisimlar1 bir noktada birlesmelidir (Sekil 1.46e).

e Bir dairenin bir kismu slrekli, bir kismu kesik cizgi ise, kesk cizgilerin
baslangic noktalarinda bosluk birakilir (Sekil 1.46d ).
e Cesitli yaricapli yaylarin kesik cizgilerle cizimleri Sekil 1.46d,f de

gorilduzti gibi yapilmalidr.

» Kesk iki noktali cizgide kdse birlesmeleri ve cizgi baslangiclari nokta veya

bosluga gelmemelidir (Sekil 1.47)

» GOorunigslerde koseler yaylarla yuvarlatildiklarinda koseye ait gizgiler sirekli dar

Gizgi olur (Sekil 1.48).

R
Sekil 1.47: Kesik iki noktal gizginin Sekil 1.48: Yuvarlatilan kdselerin
gosterilmesi. gosterilmesi
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» Kenar-kenar, kenar-yay ve yay-yay birlesmelerinden meydana gelen teget nokta
ve dogrularin diger gorinislerde cizimleri Sekil 1.49° da gordldugl gibi
olmalidir.

> Iki parael cizginin cizilmesi igin iki
farkli yol gosterilmistir. Tercih edilen
uygulama Sekil 1.50" de gosterilmistir
(ikinci gizgi birinci gizginin atinda

veya saginda).
I | : | ‘ ‘
_ -
| |
a) | b} ]
Sekil 1.49: Kesik cizgilerin kullaniimasi. Sekil 1.50: ikinci bir cizginin durumu.

» Yanlis cizilen cizgilerle dogru cizgilerin karsilastirilmast Sekil 1.51' de
gorilmektedir.

1.4.5. Cizgilerin Kullamldig1 Yerler

TS 1SO 128-24 standardinda ise ¢izgilerin teknik ressimde gosterilisleri ve kullamima
yerleri agiklanmugtir. Sekil 1.52-54' te ¢izgi numarasi, cizgi sekli, kullamldig yerler ve
kullanma yerlerinin gizgilerleilgili numaras: gorilmektedir.

“DDGRU

YAMNLIG

omor

Sekil 1.51: Cizgilerin dogru-yanhs kar silastir masi.
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01.1.2 (Blgii gizgisi)

()

1.1.3 (Badlama gizgileri)

IEN

2

| H

sk}
01.1.4 (Kilavuz gizgisi)

k\x

01.1.6 (Yerinde dindinilmis kesitin
CENVME Cisgisi)

"

01.1.5 (Tarama gizgisi)

Sg.

01.1.7 {Kisa eksen gizgileri)

01.1.10 (Dizlem yizeyler beliten kisegenler)

_ rd
| ﬁ. =]
T é { =
L

01,111 (Agmim katlama gizgisi)
01.1.11 {Gordndg katlama ﬁzgisi]/
) 7

01112 (Aynintilann gergeselanmmesi)

f.—f'

—

—

01.1.13 {Diglilerin dig dibi gizgilerinin balittimasi)

=

01.1.14 (Konik sakil elemanlannin gakigma gizgilen)

01.1.8 (Vida digi dipleri)

A0 E

01.1.8 (Vida disi dipleri)

01.1.9 (Olgi gizgilerinin baslangig ve bitigleri)
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01.2.1 (Garunen kenarlar)

4

01.2.2 (Gérinen cevrelar) :T

o

01.2.3 (Vida dis dstleri)
J
7 A

01.2.3 (Vida dig ustleri)

=13

01.2.4 (Vida digi sinirdarr)

LBz

0125 {Dlyagramla{r haritalanin esas gosleriligleri)

B

01.2.6 (Sistam gizgileri)

ol

’?‘.;;‘?7
=+
01.2.7 (Kaliplanan pargalann ayirma yilzeyi)

Sekil 1.53: Genis stirekli gizgilerin kullanmldigr yerler

01.1.15 {Sac tabakalann konumu)

01.1.17 (Baliintid gizgileri)

»

01.1.18 (Dar siirekli serbest el gizgiyle koparma)
= |
| |

01.1.19 {Dar sirekli zik zakh gizgivie koparma)
o—
[ .

s

bl

02.1.1 (Gardnmoyan kenar Gizg e}

il
|
\

1L

02,12 {Ganlnmeyan gavre gagilen)
Y

(N

efes = s

.)____ -

Sekil 1.54: Dar surekli ve dar kesik gizginin kullanildigy yerler
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1.5. Dogr ularla lgili Geometrik Cizimler

Teknik resmde bir sekli ¢izmek igin gizim takimlarindan faydalamlir. Cizilecek
seklin Uzerinde esit boluntuler, paralel dogrular, teget birlesmeler, cemberlerin esit
parcalara bolinmesi, eips, oval, spira, evolvent vb. bulunabilir. Bu ¢izimlerin dogru
yapilabilmesi i¢in geometrik ¢izim metotlarimn bilinmes gerekir.

1.5.1. Paralel Dogrularin Cizilmes

15.1.1. T Cetveli ve Gonye Y ardimiyla Paralel Dogrulari Cizmek

T cetveli, masa Uzerinde kaydirilmak suretiyle yatay konumlu paralel dogrular, agili
konumda kaydirilarak egik paralel dogrular cizilir. T cetveli Gzerinde gonye kaydirilarak
dusey (dik) ve 30°, 45°, ve 60° lik egik paralel dogrular cizilir (Sekil 1.55).

T cetveli Uzerinde veya T cetveli kullamimadan iki génye ile 15° nin katlarinda egik
parael dogrular ¢izmek miumkiin olur (Sekil 1.56)

i R AL

Sekil 1.55: T-cetveliyle par";Jel dogru cizimi Sekil 1.56: iki gonyeile paralel dogru cizimi.
1.5.1.2. Dogrunun Disindaki Bir Noktadan Gegen Paralel Dogru Cizmek
Gonyenin bir kenar1 paralel gizilecek dogruya ayarlanmir. Diger gonye veya T cetveli

ayarlanmis gonyeye dayatilip sabitlestirilir. Ustteki gonye noktaya kadar kaydirilarak bu
noktadan gegen dogru cizilir (Sekil 1.57).

Sekil 1.57: T-cetveli ve gonyeyle paralel dogru gizimi.
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1.5.1.3. Pergd Yardimyla Paralel Dogru Cizmek

Bir dogru parcasina disindaki P noktasindan gegen paralel dogru gizmek icin asagida
belirtilen asamalar1 sirasiyla uygulamak gerekir,

» AB dogrusu tizerinde bir C noktasi ainir.

» CP yarigap olmak tzere C merkezli R yay1 cizilir. AB dogrusu tzerinde D
noktasi bulunur.

» D ve P merkezli R yarigcapli yaylarin kesistigi E noktas: elde edilir. P ve E
noktalar: birlestirilerek AB dogrusuna parael dogru cizilir (Sekil 1.58).

|

Sekil 1.58: Dogru disindaki P noktasindan dogruya paralel ¢cizmek
1.5.1.4. Dogruya Bdlirli Uzakhktan Paralel Dogru Cizmek

» Pergel, uzaklik dlglst (a) kadar agilir.

» AB dogrusu lzerine isaretlenen C ve D noktalart merkez olmak Uzere iki yay
cizilir.

» Cizilen bu yaylara digtan gonye veya T cetveli yardimiyla EF tegeti cizilir.
Bdylece AB dogrusuna paralel dogru cizilmis olur (Sekil 1.59).

Uzaklik Iall
7 ‘-‘_J-_S‘\f
-
A 1)
a‘l.

Sekil 1.59: Dogruya bélirli uzakllktakl noktadan paralel ¢izmek
1.5.2. Dik Dogrularin Cizilmesi
1.5.2.1. Dogrularin Uzerindeki Noktadan Dikme Cikmak
1.5.2.1.1. Gonye Yardimiyla Dikme Cikmak

» Verilen dogruya cakisacak sekilde gonyenin dik kenarlarindan biri ayarlanir.
» Gonyenin diger kenartnaiikinci bir gonye veya T cetveli cakistirlir.
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» Gonye kaydinlarak dik kenariyla dogruya Uizerindeki noktadan gecen dik dogru
cgizilir (Sekil 1.60a).
Dik cikilacak dogru yatay konumdaysa T cetveli Uzerindeki gonyenin dik kenariyla
noktadan dik dogru cizilir (Sekil 1.60b).

e Sy

bl
Sekil 1.60: Dogru tzerindeki noktadan dik dogru cizmek

1.5.2.1.2. Pergd Y ardimiyla Dikme Cikmak

» Dogru Uzerindeki A noktasi merkez olmak Uzere yay cizilerek B ve C noktalar
bulunur.

» B ve C merkez olmak Uzere dogru disinda gizilen ayn: yarigapli yay ile D noktast
elde edilir.

» D noktas: dogru Uzerindeki A noktasiyla birlestirildiginde dik dogru ¢izilmis olur
(Sekil 1.61).

. ) 1
A B" A /c
tal Q-

</

— D
a) b)
Sekil 1.61: Dikme cikmak
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1.5.2.2. Dogrunun Disindaki Bir Noktadan Dikme inmek
1.5.2.2.1. Gonye Y ar cirmyla Dikme Inmek

> Verilen dogruya cakisacak sekilde gonyenin dik kenarlarindan biri ayarlanir.

» Gonyenin diger kenarinaiikinci bir gdnye veya T cetveli dayatilir.

» Gonye kaydirilarak A noktasindan gegen dik dogru cizilmis olur (Sekil 1.62).

Dik inilecek dogru yatay konumdaysa T cetveli Uizerindeki gonyenin dik kenariyla
noktadan dik dogru cizilir (Sekil 1.62b).

Sekil 1.62: Dogru disindaki bir noktadan dik dogru cizmek.

1.5.2.2.2. Pergel Y ardimiyla Dikme inmek,

» Verilen A noktast merkez olmak Uizere dogruyu iki noktadan kesen yay cizilir.

» Dogru Uzerinde bulunan B ve C noktalari merkez alinarak aym yaricapli yay ile
D noktasi bulunur.

» D noktasi ile A noktasi birlestirildiginde dogruya dikme inilmis olur (Sekil 1.63).

a A ' A I
@/

B“‘-. ey __.e-lf'{:
\2 q;ff
\ /
a) \"Lflipf b)

Sekil 1.63: Dikmeinmek.

39



1.5.2.3. Bir Dogrunun Ucundan Dikme Cikmak

isaretlenir.

edilir.

YV Vv V V

(Sekil 1.64).

Dogrunun ucu B noktast merkez olmak Uzere R yayi cizilerek C noktasi
Pergelin ayar1 bozulmadan B ve C merkez olacak sekilde cizilen yayla D noktasi
bulunur ve D noktasi merkez olacak sekilde gember cizilir.

C ve D noktalarim birlestirip uzatilan dogru ile cember Gzerinde E noktas: elde

E noktasi ile B noktasi birlestirildiginde dogrunun ucundan dikme ¢izilmis olur

At

Y
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Sekil 1.64: Dogrunun ucundan dikme gikmak.

1.5.3. Dogrunun Esit Par calara Bolinmes

1.5.3.1. Bir Dogruyu Pergel Yardimiyla ikiye Bélmek

» Pergel, dogrunun yarisindan fazla agilir.
» Dogrunun A ve B ug noktalart merkez olmak Uzere Ustte ve altta kesisen iki yay

cizilir.

» Yaylarin kesisme noktalar1 birlestirildiginde dogru iki esit par¢aya bl inmiis olur
(Sekil 1.65a).
Ayni islemler tekrarlanarak dogruyu dort ve sekiz esit parcaya bolmek mimkiandir

(Seil 1.65b).

A}
PR

Sekil 1.65a: Bir dogruyu pergel yardimiyla iki esit par caya bolmek.
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-Sekil 1.65b: Bir dogruyu pergel yardimyla dort esit parcaya bdimek.

1.5.3.2. Dogruyu Istenilen Sayida Esit Par caya Bolmek

>

YV V VYV

AB dogrusunu (6rnegin bes) esit pargaya bolmek igin, A ucundan herhangi bir
acida (300 olabilir) yardimer dogru cizilir.

Y ardimer dogru Uzerinde cetvel veya pergelle bes esit bol Uintii isaretlenir.
Isaretlenen son nokta olan 5, béliinecek dogrunun diger ucu olan B noktas: ile

birlestirilir.

B5 dogrusuna uygun gonyenin bir kenar1 gakistirildiktan sonra gonyenin diger

kenarina T cetveli veya baska bir gonye dayatilir.

Gonye kaydirilarak isaretlenen noktalardan gecen ve AB dogrusunu kesen paralel

dogrular cizilip AB dogrusu bese boltinmus olur (Sekil 1.66)

\
N

Sekil 1.66: Dogruyu bes esit par caya bolmek.
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Ogretmen tarafindan verilecek olan, Yazi ve Rakamlar konusuna ait uygulama
faaliyetlerini asagidaki islem basamaklar: ve 6nerileri dikkate alarak yapinz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

»  Standart k&gidh resm masasina
baglayiniz.

Is 6nlugunizi giyiniz.

Cizim ortamimiz1 kontrol edip hazir hale
getiriniz (temiz degilse temizleyiniz).
Cizim araglarmmzi ve  kagidimz
hazirlayiniz

Is guvenligi tedbirlerini g6z ©ninde
bulundurunuz.

Standart resim k&gich olgulerini kontrol
ediniz.

Bant kullanarak T cetveli yardimyla
kag1dimzi masaya sabitleyiniz.

(Bakimz bu modilin, Resim Kagitlar
konusu).

»  Yazi verakamlari standartlara uygun
olarak yaziniz.

VI 'V Vv VYV V¥V VY VYV

Teknik resimde kullanmilan standart yazi
ve rakamlari modultin bilgi
sayfalarindan bdirleyiniz (Bakiniz, Yazi
Y azma konusu).

> Cizim araglarim kurallarina gore
kullaniniz..

Teknik resmde kullamlan  ¢izim
araclarimt temin ediniz. (Bakimz bu
modultn, Cizim Ara¢c ve Gerecleri
konusu).

Kaem ucu sertligini, yapacagimz
calismaya gore belirleyiniz.

> Dogrulari metoduna gore Giziniz..

Teknik  resmde  kullanllan  gizgi
gesitlerini ve ¢izim metotlarin tamyiniz.
(Bakimiz, Dogrularla ilgili Geometrik
Cizimler konusu).

Cizgi kalinlhiklarina dikkat ediniz. Bu
modultn bilgi sayfalarindan
yararlanabilirsiniz

Temizlik ile ilgili kuralart ihmal
etmeyiniz, Calismanmza uygun silgi
kullaniniz.
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1-Asagida verilen guzel ve 0zlU sozleri A, kagidina, serbest elle 7 mm yazi
yiksekligine gore B Tipi Egik Standart Y aziyla yaziniz.
“ Sanatsiz kalan bir milletin hayat damarlarindan biri kopmus demektir ”
K.ATATURK
“ Tek bir seyeihtiyacimiz vardir. O da ¢aliskan olmak ”
K.ATATURK
“ Ogrenmeden, calismadan, yorulmadan rahat ¢alisma yollarim aramay: usul haline
getirmis milletler; dnce haysiyetlerini, sonra hirriyetlerini ve sonra da istiklallerini

kaybetmeye mahkumdurlar ” K.ATATURK
“ Bir millet sanattan ve sanatkardan mahrumsa tam bir hayata sahip olamaz ”
K.ATATURK

2- Yandaki sekilde verilen

cesitli - kalinlik ve konumlardaki il

teknik resm temel cizgilerini, %im%ﬁ:«—w—w—
yerlestirme dl¢llerine uygun olarak — gl —
cgizim takimlanyla A, kagidina
Giziniz.

Not: Zumre dgretmenler karariyla, farkli performans testleri de uygulanabilir.



C )

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki testte coktan segmeli 10 soru bulunmaktadir. Sorulari dikkatli bir sekilde
okuyunuz ve dogru sikki yuvarlak igerisine alarak cevaplandirimz. Sireniz 10 dakikadir.

1) Standart yazi ve rakamlarin basit ve sade olarak yazilmasi nedeni asagidakilerden
hangisidir ?

A) Estetik gbrinmesi igin. C) Yazinin karmagik olmast icin.
B) Rahat okunabilmesi. D) Karakter farklilig1 olmast igin.
2) Asagidakilerden hangisi egik yazilarin kullamldigi aanlardan biri degildir ?
A) Insaat ve mimari gizimleri C) Elektrik cizimleri
B) Makine cizimleri D) Motor gizimleri
3) Asagidakilerden hangisi yazida kursun kalemin orta sertlikte kullanimasinin nedenidir?
A) Kagida zarar verdigi icin. C) Kalem ucu az asindigr igin
B) Silindiginde iz biraktigr icin D) Yazilarin net olmast igin
4) Dosya pay1 olarak kagidin sol tarafinda birakilan 6l¢l asagidakilerden hangisidir?
A) 30 mm C) 15mm
B) 20 mm D) 25mm

5) Bir resim kagidinda, ¢izilmis olan seklin, bitin bilgilerinin yazildig: yer asagidakilerden
hangisidir?

A) Resim alam C) Kenar bilgileri
B) Plan alam D) Yazi1 alam
6) Surekli ince gizgi, asagidakilerden hangisinde kullamlmaz ?
A) Kilavuz cizgilerinde C) Goriinen cevrelerde
B) Olgii cizgilerinde D) Taramalarda
7) Asagidaki seceneklerden hangisi ¢izgi grubunu belirlemede etkili bir rol oynar?
A) Resmin buyUklugl C) Masanin buyukltgi
B) Kalemin buyukltgl D) Gonyenin buyuklugu
8) Elips, parabol gibi egrilerin ¢izilmesinde kullanilan cetvel hangisidir?
A) iletki C) Pistole
B) Olgek cetveli D) Gonye
9) Asagidakilerden hangisi kursun kalemlerin sertlik bakimindan gruplarindan biri
degildir ?
A) Orta sertlikteki kalemler C) Sert kalemler
B) Cok sert kalemler D) Yumusak kalemler
10) Asagidakilerden hangis yatay Gizginin gizilis yonunu belirtir?
a) Sagdan soladogru C) Asagidan yukariya dogru
B) Soldan saga dogru D) Y ukaridan asagiya dogru



B. UYGULAMALI TEST

Faaliyet Adi Y az1 ve Rakamlar

Modul Egitimi Alan Kisinin

Amag Teknik kural ve standartlarina | Adive Soyadh

uygun olarak yazi ve rakam
yazabileceksiniz.

ACIKLAMA: Bu fadliyeti gergeklestirirken asagidaki kontrol listesini bir arkadasinizin
doldurmasini isteyiniz. Sadeceilgili alam doldurunuz.
Asagida listelenen davramslarin  her birinin  arkadasimz tarafindan yapilip
yapilmadigint gozlemleyiniz. Eger yapildiysa evet kutucugunun hizasina X isareti

koyunuz. Y apilmadiysa hayir kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.

Degerlendirme Olgitleri

Evet

Hayr

Is 6nluguni giydiniz mi?

Cizim arag-gereclerini eksiksiz hazirladimz mi?

Cizim arag-gereclerinin ve ortamin temiz olmasini sagladimz
mi?

Kursun kalemi, uygun sekilde tuttunuz mu?

“ Yatay cizgiler soldan saga” uygulamasina dikkat ettiniz mi?

* Dusey ve egik cizgiler asagidan yukari " uygulamasina
dikkat ettiniz mi?

Cizim sirasinda kalemi dondurerek kullandinz mi?

Kaem egimine dikkat ettiniz mi?

O|O(N| O O] W N[

Cizgi cizme hizint iyi ayarladinz mi?

=
o

Cizgi gruplarini tespit ettiniz mi?

=
=

Y az1 ve rakamlar1 standartlara uygun olarak yazdiniz nm?

[EnY
N

Cizim yaparken kagidimizin kirlenmemesi igin ayr: bir kagit
kullandimz mi?

13

Kagit Uzerindeki kirintilari firga veya temiz bir bezle
temizlediniz mi?

14

Antet bilgilerini eksiksiz ve dogru yazdimz mi?

DEGERLENDIRME

Arkadasimz kontrol listesindeki davranislart  sirasiyla  uygulayabilmelidir.
Uygulayamadig: davranistan diger davramisa gegmek mimkin olamayacagindan faaliyeti
tekrar etmesini isteyiniz.




OGRENME FAALIYETI-2

( amac )

Bu 0grenme faaliyetinin sonunda, standart ve teknik resim kurallarina gore dogrular,
daireler ve dizlemler gizebileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

»  Teknik resimde kullamlan agi, ¢okgen, gember, teget, oval, elips ve helis
terimlerinin anlamlarim teknik kitaplardan arastiriniz. Topladigimz bilgileri
teknik resim cizim ortaminda arkadaglarimizla tartisimz. Temel geometrik
sekillerin cizimleri icin kullamlan ¢izim araclarin temin ediniz.

2. DOGRULAR, DAIRELER VE
DUZLEMLER

2.1. Aclarlailgili Geometrik Cizimler

2.1.1. Agilarin Cizilmes

2.1.1.1. Gonyelile 15° ve K atlarinda Acilar Cizmek,
Kullandigimiz T cetveli, 45° ve 30° x 60° lik gonyelerle 15°, 30° 45°, 60°, 75°, 90°
vb. acilarin gizilmesi Sekil 2.1’ de gorilmektedir.

Sekil 2.1 : Gonye yardimiyla 15° ve katlarinda agilar gizmek..
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2.1.1.2. Pergd Yardimiyla 15°ve K atlarinda Acilar Cizmek

R yaricapl1 daire cizildikten sonra aym yaricapli yaylarla dairenin 1/2 ve 1/3' e
bolinmesiyle 15°, 30°, 45°, 60°...vb. agilann gizilmesi Sekil 2.2' de gorilmektedir.

Sekil 2.2 :Pergel yardimiyla standart agilar gizmek.

2.1.2. Verilen Agiya Esit Agi Cizmek

VVV V V

Pergel herhangi bir R yaricap kadar agilip agimin tepe noktasi olan A merkez
olmak Uzere ag1 kollarim C ve D noktalarinda kesen bir yay cizilir.

Ayni yay E noktast merkez olmak Uzere tekrar gizilip F noktas: bulunur (Sekil
2.39).

DC kiris uzunlugu kadar agilan pergelle R1 yay1 gizilir (Sekil 2.3b).

F merkez olmak Uzere gizilen R1 yay: ile G noktasi bulunur.

E ve G noktalar1 birlestirilerek verilen agiya esit baska bir ag1 ¢izilmis olur (Sekil
2.3¢).
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Werilen ag
B
E \
!' ?\- ol |

C {;lzﬂen ag
Sekil 2.3: Verilen agiya esit bir aci ¢cizmek.

2.1.3. Bir Aciyr ikiye Bolmek

» Ryarncam kadar agilan pergelle, aginin tepe noktast (A) merkez olmak Uzere yay
Gizilip B ve C noktalar1 bulunur.

» B veC noktalart merkez alinarak gizilen R yaylarimin kesisme noktasi D bulunur.

» A veD noktalari birlestirildiginde a1 ikiye bdlinmus olur (Sekil 2.4)

Sekil 2.4 : Bir aciy1 ikiye boimek.
2.1.4.90° lik Agiyr Uce Bolmek

» A merkez olmak Uzere R yarigapli yay cizilip B ve C noktalar1 bulunur.
» Pergel agikligi bozulmadan B ve C merkezlerinden R yayiyla D ve E noktalar

bulunur.
» Bulunan D ve E noktalar1 A noktasi ile birlestirildiginde dik a¢i1 e bolunmus
olur (Sekil 2.5)



2.1.5. Tepe Noktast Olmayan Bir Agimin Aci Ortayim Cizmek

1. Acinin B koluna paralel bir dogru ile A kolu C noktasinda kesilir.

2. C noktast merkez olacak sekilde bir yay cizilerek D ve E noktalar1 bulunur.

3. D ve E noktalar birlestirilip uzatilarak F noktas: elde edilir.

4. Pergel yardimiyla DF noktalarimin orta noktasim bulan yaylarla H ve G
noktalar1 bulunur. Bu noktalar: birlestiren dogru, verilen agimin agi ortayidir
(Sekil 2.6)

YV VYV

B

erilen dar aci

Sekil 2.6 : Tepe noktas olmayan aciyr ikiye bolmek.
2.2. Cokgenlerin Cizimi
2.2.1. Uggen Cizimleri
2.2.1.1. Pergdl Yardimiyla Bir Kenari Verilen Eskenar Uggen Cizmek
> 1_. !Tgrgel Ucgen kenar1 AB kadar acilip A ve B merkez olmak lizere R yaylar:
cizilir.

» 2 Yaylar A ve B noktalariyla birlestirildiginde ABC eskenar Ucgeni ¢izilmig olur
(Sekil 2.7)
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Sekil 2.7 : Eskenar Ucgen gizmek.
2.2.1.2. Gonye Y ardimiyla Bir Kenar1 Verilen Eskenar Uggen Cizmek

> 1. 30°-60° lik gonyeyle A ve B noktalarindan gegen, yataya 60° olan iki dogru

Gizip C noktasi bulunur.
» 2. A ve B noktalariyla bulunan C noktasi birlestirilerek eskenar tggen cizilmis

olur (Sekil 2.8).

A ——T A
al

Sekil 2.8 : Gonye yar dimiyla eskenér Ucgen gizmek.

2.2.1.3. Cemberi Ug Esit Par caya Bolmek veya icine Eskenar Uggen Cizmek

»  Pergel cemberin yaricapi R ye gore ayarlanir.
» Cemberin disey eksen ile kesistigi A noktasi merkez olacak sekilde R yayi

Gizilip B ve C noktalar1 bulunur.
» A noktasinmin karsisindaki D noktasiyla B ve C noktalar: birlestirildiginde cember

icine eskenar Uggen ¢izilmis olur (Sekil 2.9)

Sekil 2.9 : Daireicine tiggen gizmek.
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2.2.2. Dortgen Cizimleri

2.2.2.1. Bir Kenar1 Verilen Kare Cizmek

2.2.2.1.1 Pergel YardimiylaKare Cizmek
»  Kenar uzunlugu AB olan kare ¢iziminde, A ucundan pergel yardimiyla dik dogru
cizilir.
» AB yarigap olacak sekilde A merkezli yay ile dikme tizerinde C noktas: bulunur.
»  Pergel agikligi bozulmadan B ve C merkez olmak Uzere iki yay daha gizilerek D

al

noktas: elde edilir.
»  Bulunan noktalarin birlestirilmesiyle kare ¢izimi tamamlanir (Sekil 2.10)
(——1"
? b
/ N\
Ly
2\
B % B

b)

Sekil 2.10 : Bir kenar1 verilen karegizhek.
2.2.2.1.2. Gonye Yardimiyla Kare Cizmek

» 1. A ve B noktalarindan gonyeyle dogruya dikler cizilir.

> 2.45°lik gonyeyle A ve B noktalarindan gecen 45° lik dogrular gizilir.

> 3. 45° lik dogrularla dik dogrularin kesistigi C ve D noktalari bulunur. Bu
noktalar A ve B noktalariylabirlestirilerek kare gizimi tamamlanir (Sekil 2.11).

| al
1 3/ . 2
20\

A B

< ¥ |

Sekil 2.11 : Bir kenari verilen ka?é-éizmek.
2.2.2.2. Cember icineKare Cizmek

Cember ile eksenlerin kesisme noktalari karenin kdseleridir.
Bu noktalar birlestirerek kare gizimi tamamlamir. Kare kenarlar 45° egik olarak

Gizilmis olur. Kare kenarlarimin yatay ve disey konumlu olmas: isteniyorsa
eksenler 45° olarak cizilir (Sekil 2.12).
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Sekil 2.12 : Cember i'éi_h-éul‘(.érec;izmek.

2.2.2.3. Cember Disina Kare Cizmek

>

>
>
>

Cember cizilir.

T cetveli ve gonye yardimiyla cembere distan teget olan yatay ve dikey cizgiler
Gizilir.

Cembere teget cizgilerin kesisme noktalar: karenin kdseleri olarak bulunur.
Noktalar birlestirilerek kare ¢izimi tamamlanir (Sekil 2.13).

|

[ ]
I O

_Sekil 2.13: GoOnye yardimyla kar e ¢izmek.

2.2.3. Besgen Cizimi

2.2.3.1. Cember icine Besgen Cizmek

>

>
>
>

O merkezine gore gember cizilir.

OA yaricap uzunlugunun orta noktast B bulunur. B merkez olmak Uzere pergel
R1=BC kadar agilarak gizilen yay ile gember ekseni D noktasinda kesistirilir.

CD dlgust besgenin kenar uzunlugudur. Bu dlgl, R2 yayiyla gember izerine
siraylaisaretlenip cember bese bolundr.

Bulunan noktalar birlestirilerek besgen tamamlanir (Sekil 2.14).

Sekil 2.14: éember icine besgen gizimi.
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2.2.4. Altigen Cizimi
2.2.4.1. Cember icine Altigen Cizmek

2.2.4.1.1. Pergd Yardimyla Altigen Cizimi
» Ryancapli cember cizilir.
» Pergel aciklhigi bozulmadan A ve B noktalari merkez olmak Uzere iki yay
cizilerek cember Uzerinde atigenin diger noktalar: bulunur.
» Cember Uzerinde bulunan noktalar ile A ve B noktalar: sirasiyla birlestirilerek
altigen cizimi tamamlanir (Sekil 2.15)

Sekil 2.15: Cember icine altigen ¢izimi
2.2.4.1.2. Gonye Y ar dimiyla Altigen Cizimi

» 1. Cember cizlir.
> 2.30%60° lik gonyeyle merkezden gecer sekilde cemberi kesen dogrular cizilip
altigene ait A, B, C ve D noktalar: bulunur.

> 3.30%60° lik gonyeyle bu noktalar birlestirilip altigen ¢izimi tamamlanir (Sekil
2.16).

Sekil 2.16 : Gonye yar dimiyla altigen gizimi.

53



2.2.4.2. Cember Disina Altigen Cizmek

»  Cember cizilir.
> 30°%60° lik gonyeyle gemberin disindan teget dogrular cizilerek altigen cizimi
tamamlanir (Sekil 2.17).

-
o

Sekil 2.17 : Gonye yar dimiyla altigen gizimi.

2.2.5. Yedigen Cizimi
2.2.5.1. Cember icine Yedigen Cizimi

R yarigapli gember cizilir.

Pergel acikligi bozulmadan A noktasina konarak O merkezinden gecen, B ve C
noktalarinda kesen yay cizilir.

B ve C noktalarinin birlestirilmesiyle eksen Uzerinde D noktasi bulunur.

Bulunan BD mesafes yedigenin kenar uzunlugudur. Pergel BD kadar agilarak
cember yedi esit parcaya bol Undr.

Bulunan noktalar birlestirilerek yedigen ¢izimi tamamlanir (Sekil 2.18)

YV VYV VYV

Sekil 2.18 : Cember icine yedigen ¢izimi.



2.2.6. Sekizgen Cizimi

2.2.6.1. Cember icine Sekizgen Cizimi

>
>

>

Cember cizilir.

Cemberde, 45° lik gonye veya pergel yarcimiyla 90° lik eksenlerin ag1 ortaylan
Gizilen gcember tzerinde dort nokta bulunur.

Cemberin yatay ve dikey eksenlerle kesistigi dort noktayla birlikte, bulunan dort
nokta birlestirilerek sekizgen cizilir (Sekil 2.19).

Sekil 2.1HQM: Cember icine sekizgen cizimi.

2.2.7. Dokuzgen Cizimi

2.2.7.1. Cember icine Dokuzgen Cizimi

YVV VYV VVYVYVY

Cember cizilir.

OA=R yaricapinin orta dikmesi ¢izilerek B ve C noktalar: isaretlenir.

B ve C noktalari merkez olmak Uzere R yarigapli yaylarin kesisme noktasi D
bulunur.

Bulunan D noktasi cember merkezi O ile birlestirilerek cember Uzerinde E
noktasi bulunur.

Cember Gzerindeki EF mesafesi dokuzgenin kenar uzunlugudur.

Bu mesafe pergel ile cember Uzerine isaretlenip birlestirilerek dokuzgen cizimi
tamamlanir (Sekil 2.20).

Sekil 2.20 : Daireicine dokuzgen cizimi.
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2.2.8.Ongen Cizimi
2.2.8.1. Cember icine Ongen Cizimi

» Besgen cizimi icin yapilan islemler aynen yapilir.

» OD mesafesi ongenin kenar uzunlugudur.

» Bu mesafe cember Uzerine pergelle isaretlenip birlestirilerek ongen cizimi
tamamlanir (Sekil 2.21).

o L

[

a)
Sekil 2.21 : Daireigine ongen ¢izimi.

Sekil 2.22° de cember icinde cizilen cesitli cokgenlerin kenar uzunluklar:
gorulmektedir.

Sekil 2.22 : Cember icindeki cokgen kenarlari.

2.2.9. Gend Metotla Cokgen Cizimi

»  Cember cizilir. Cemberin ¢api yarigcap olacak sekilde A ve B merkezli yaylarlaC
ve D noktalar: bulunur.

» Cemberin AB disey ekseni cokgen sayisi kadar esit parcaya bdlundr (bu tip
cizimlerde, dokuz esit parga, yardimci bir dogru tizerinde bulunup eksen Uzerine
taginabilir).
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» C ve D noktalarindan baslayan tek (veya cift) rakamli noktalardan gegen,
cemberi kesen dogrular gizilir.

» Cember Uzerinde bulunan noktalar birlestirilerek c¢okgen tamamlanir (Sekil
2.23).

Sekil 2.23: Genel metotla dokuzgen cizimi.
2.3. Cember ve Teget Dogrularlallgili Cizimler
2.3.1 Daireve Yaylarlailgili Geometrik Cizimler
2.3.1.1 Gend Tamimlar
Merkez adi verilen bir noktaya gére esit uzaklikta ve sonsuz sayida noktanin
birlesmesiyle bir cember veya daire gevresi meydana gelir. Bu sekil pergel veya daire

sablonu ile cizilir. Cemberin simirladig: yizey daire olarak bilinir. Daire ile ilgili temel
terim ve sekiller Sekil 2.24" te gorulmektedir.

Daire

Daire

Disey daire
kesmesi

ekseni

Yatay
daire ekseni

Yay

Daire dilimi Tedet dodru

Sekil 2.24 : Daireileilgili temel terimler.
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2.3.1.2 Daireveya Y ayin Merkezini Bulmak
» Daireveyayay Uzerinde en az iki tane kiris cizilir.
» AB ve CD kiriglerinin ortadikmeleri gizilir.
»  Ortadikmelerin kesisme noktasi daire veyayayin O merkezidir (Sekil 2.25).

Sekil 2.25 : Daire veyayin merkezini bulmak.
2.3.2 Cember Disindaki Noktadan Gegen Teget Dogru Cizmek

2.3.2.1. Perge Yardimiyla Cizim

Cember disindaki P noktasi ile O merkezini birlestiren dogru cizilir.

PO dogrusunun A orta noktasi bulunur.

A merkez olmak Uizere O ve P’ den gecen yarim daire gizilir.

Cizilen bu yarim daire ile gemberin kesistigi nokta T teget noktasidir.

P noktasi T noktas: ile birlestirilirse teget dogru cizilmis olur (Sekil 2.26). T
noktast O merkeziyle birlestirilirse teget dogrusuna dik dogru gizilmis olur.

VVVYY

Sekil 2.26 : Cember e disindaki bir noktadan teget dogru cizmek.
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2.3.2.2. Gonye Yardimiyla Cizim
> 90° lik gonyenin bir dik kenart O merkezi, diger dik kenar1 P noktasindan
gececek konumdave T cetveline cakistirilmis sekilde ayarlanir.
» 2.0veP deniki ayr gizgi Gizilir. Kesisme noktast T, cember ile dogrunun teget
noktasidhir.
» 3.Pnoktasi T ile birlestirilip uzatilirsa teget dogru cizilmis olur (Sekil 2.27).

Sekil 2.27 : Daireye disindaki bir noktadan teget dogru gizme.

2.3.3 Cember Uzerindeki Bir Noktadan Gegen Teget Dogru Cizmek

2.3.3.1. Pergd Yardimiyla Cizim

» Cember (zerindeki P noktass merkez olmak Uzere cember merkezi O
noktasindan gecen ve cemberi A noktasinda kesen yay cizilir.

» O merkeziyle yayin cemberi kestigi A noktasi birlestirilip uzatilir.

»  Pergel agikligi bozulmadan A noktasi merkez olarak dogruyu B noktasinda kesen
yay cizlir.

» Bulunan B noktasi, P noktasiyla birlestirilip uzatilarak teget dogru cizilir (Sekil
2.28)

Sekil 2.28 : Cember Uzerindeki noktadan teget dogru gizmek.
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2.3.3.2. Gonye Yardimiyla Cizim

>
>
>

Gonyenin dik kenarlarindan birisi O merkez ile P noktasina gore ayarlanir.
Gonyenin dik olmayan kenarina T cetveli veyadiger gonye yerlestirilir.
Gonyenin diger dik kenari P noktasina ayarlamp gembere teget dogru cizilir
(Sekil 2.29)

Sekil 2.29 : Daire Uzerindeki noktadan teget dogru ¢izmek.

2.3.4 iki Daireye Distan Ortak Teget Dogru Cizmek

2.34.1. Pergel Yardimiyla Cizim

YV VV VVY

Dairelerin merkezleri arasindaki mesafenin orta noktast A bulunur.

A merkez olmak Uizere O1 ve O2 noktalarindan gegen daire cizilir.

Blyuk dairenin yaricap Olglsinden kuguk dairenin yarigap Olglsu Gikarilarak
(R1-R2) buyuk dairenin O1 merkezinden daire cizilir.

Cizilen bu daireyle A merkezli dairenin kesisme noktalar: B ve C bulunur.

O1 merkezi ile B ve C noktalarindan gecen dogrularla T1 teget noktalar: elde
edilir.

B ve C noktalari O2 merkeziyle birlestirilir. Pergel O2B kadar acilip, T1
noktalari merkez olmak Uzere kicik daire kesistirilir ve T2 teget noktalar:
bulunur.

T1 ve T2 teget noktalarimin birlestirilmesiyle teget dogru cizilir (Sekil 2.30)

Sekil 2.30 : iki daireye distan ortak teget cizmek.
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2.3.4.2. Gonye Yardimiyla Cizim

>

>

>

Gonyenin bir kenar1 iki daireye de teget olacak sekilde ayarlamip T cetveli
Uzerine yerlestirilir.

Gonyenin diger dik kenar ile O1 ve O2 merkezlerinden dogrular cizilerek T1 ve
T2 noktalar: bulunur.

T1ve T2 teget noktalar: birlestirilerek teget dogru cizilir (Sekil 2.31)

Sekil 2.31 : ki daireye distan ortak teget gizmek.

2.3.51ki Daireyeicten Ortak Teget Dogru Cizmek

2.35.1. Pergel Yardimiyla Cizim

YV VV V VYVYV

Dairelerin merkezleri arasindaki mesafenin orta noktas:t A bulunur.

A merkez olmak Uizere O1 ve O2 noktalarindan gegen daire cizilir.

Dairelerin yaricaplarinin toplami olan (R1+R2) yaricapinda merkezi O1 olacak
sekilde daire gizilir.

Cizilen R1+R2 yaricapl1 daireyle daha Once gizilen dairenin kesistigi B noktalart
isaretlenir.

B noktalar1 O1 merkeziyle birlestirilir ve T1 noktalari bulunur.

Pergel O2B kadar acilip T1 noktalart merkez olmak lzere O2 merkezli daire
kesistirilir ve T2 noktalar: bulunur.

T1veT2teget noktalar: birlestirilerek teget dogru cizilir (Sekil 2.32)

Sekil 2.32 : iki daireyeicten ortak teget gizmek.
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2.3.5.2. Gonye Yardimyla Cizim
> 90°lik gonyenin dik kenar1 iki daireye teget olacak sekilde ayarlanir.
» Gonyenin dik kenar1 T cetveli Uzerinde kaydirilarak O1 ve O2 merkezlerinden
gecen dogrularlaT1 ve T2 noktalar1 bulunur.
» T1 ve T2 noktalar1 dairenin arasindan gececek sekilde birlestirilerek icten teget
¢izimi tamamlanir (Sekil 2.33)

Sekil 2.33 : iki daireyeicten ortak teget cizmek.

2.3.6. Ucgenin Icine Teget Daire Cizmek
> Ucgenin agi ortaylar Gizilir.
» Aci ortaylarin kesisme noktasi olan O cizilecek dairenin merkezidir.
» O noktasindan tiggen kenarlarindan birine dikme inilerek T teget noktas: bulunur.
» OT yaricapli daireile Giggenin icine daire gizilmis olur (Sekil 2.34).

Sekil 2.34 : Uggenin igine daire gizmek.

2.3.7. Ucgenin K tselerinden Gegen Daire Cizmek
> 1. Uggenin kenar orta dikmeleri cizilir.
» 2. Kenar ortadikmelerinin kesistigi O noktas: Gizilecek dairenin merkezidir.
» 3. O merkezine gore tcgenin koselerinden gegen daire gizilir (Sekil 2.35).

H_Sekil 2.35: Uggen disina dair e gizmek.
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2.3.8. Bir Dogruyla Bir Noktay: Yayla Teget Birlestirmek

Verilen dogruya R uzaklikta parale dogru cizilir.

P noktast merkez olmak Uizere R yarigapl: yayla dogru, C noktasinda kesilir.
C noktasindan verilen dogruya dikmeinilerek T noktasi bulunur.

C merkez olarak R yarigapli yaylaP ve T noktaar birlestirilir (Sekil 2.36).

YVVVY

Sekil 2.36 : Dogru ve noktay yayla birlestir mek.
2.3.9. Bir Noktayla Dogru Uzerindeki Bir Noktay: Yayla Birlestirmek

» Pnoktasi ile dogru Gzerindeki A noktasin birlestiren dogru cizilir.

» PA dogrusunun orta dikmes cizilir ve dogru Uzerindeki A noktasindan da
dogruyadik dogru gizilir.

> ki dikmenin kesistigi B noktasi merkez olmak tizere A ve P noktalarindan gegen
yay cizilir (Sekil 2.37).

Sekil 2.37 : Dogru ve noktay yayla birlestir mek.
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2.3.10. Birbirine Dik Iki Dogruyu Bir Yayla Birlestirmek
2.3.10.1. Birbirine Dik iki Dogruyu Bir Yayla Birlestirmek

» Dogrularin kesisme noktast A merkez olmak Uzere R yarigapli yayla dogrular
kesistirilir.

» Bulunan noktalar T teget noktalaridir. T noktalart merkez olmak Uzere R
yaylartyla O merkez noktasi bulunur.

»  Pergel acikligi bozulmadan T noktalari arast R yayiyla birlestirilir (Sekil 2.38).

|
1

Tal

L A

Sekil 2.38 : Birbirinedik iki dogruyu yayla birlestir mek.

2.3.10.2. Dar Aa Yapan iki Dogruyu Yayla Birlestirmek

» Dar agiyaait dogrulara pergel yardimiyla R yarigcap mesafesinde paralel dogrular
cizilir.

» Bu dogrularin kesisme noktast O merkez noktasicir. T teget noktalar: igin O
merkez noktasindan ag1 kollarinadik dogrular gizilir.

» Ryancapli yay, O merkezi olarak T teget noktalar: arasinacizilir (Sekil 2.39).

Sekil 2.39: Dar aci yapan iki dogruyu yayla birlestir mek.
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2.3.10.3. Genis Aa1 Yapan iki Dogruyu Yayla Birlestirmek

>

>

Genis ac1 yapan dogrulara pergel yardimiyla R yaricap mesafesinde paralel
dogrular cizilir.

Bu dogrularin kesistigi O merkez noktasi bulunur. O noktasindan agi kollarina
dik dogrular cizilerek T teget noktalari bulunur.

R yaricapli yay, O merkezine gére T teget noktalar arasinagizilir (Sekil 2.40).

Sekil 2.40 : Genis aci yapan iki dogruyu yayla birlestir mek.

2.3.11. iki Dogruyu iki Ayr1 Yayla Birlestirmek

2.3.11.1. Birbirine Parald iki Dogruyu iki Yayla Birlestir mek

>
>
>
>

Dogrular tizerindeki A ve B noktalar birlestirilir.

AB dogrusu Uzerinde herhangi bir T noktasi isaretlenir.

Bulunan AT ve BT dogrularinin orta dikmeleri gizilir. A ve B noktalarindan da
dogrularadikmeler ¢ikilir.

Dogrularin kesistigi C ve D noktalar1 merkez olmak Uzere AT ve BT noktalari
arasindayaylar cizilir (Sekil 2.41).

Sekil 2.41 : iki dogruyu iki yayla birlestir mek.

2.3.11.2. Dogru Uzerindeki Bir Noktayla Diger Dogruyu Birlestirmek

>

Dogru Uzerindeki A noktasindan dikme cikilir. R yarigap 6lcusl isaretlenerek B
merkezli R yayi cizilir.
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YV V VYV

Yine B merkez olmak Uzere pergel 2R kadar agilarak bir yay dahacizilir.

Diger dogruya R mesafesinde paralel dogru cizilerek 2R yayin kestigi C noktas
bulunur.

B ve C merkez noktalar birlestirilerek ve C noktasindan dogruya dik inilerek T
teget noktalari bulunur.

C merkez olmak Uzere R yaricapli yayla daha 6nce cizilmis yay T noktalar
arasinda birlestirilir ( Sekil 2.42).

Sekil 2.42 : iki dogruyu iki yayla birlestir mek.

2.3.12. Dogruya, Daireyi veya Yayi, Verilen Yayla Birlestirmek

2.3.12.1. Bir Dogru ile Bir Yay icten Bir Yayla Birlestirmek

>
>

>

>

Verilen dogruya R mesafesinde paralel dogru cizilir.

O merkezli yayin yaricapina R yaricap: ilave edilerek R+R1 yaricaph yay ile
dogru kesistirilir ve C noktasi bulunur.

Bulunan C noktasi ile O noktasi birlestirilerek T, C noktasindan dogruya dikme
inilerek T1 noktas: elde edilir.

C merkez olmak Uzere T ve T1 noktalart R yarigapli yayla birlestirilir (Sekil
2.43).

a)

Sekil 2.43 : Bir dogru ile bir yayr icten bir yayla birlestirmek.

2.3.12.2. Bir Dogru ile Bir Yayi Distan Bir Yayla Birlestirmek

>

Verilen dogruya R mesafesinde paralel dogru cizilir.
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» Rl yarigapli dairenin O merkezine gore R1-R degerinde yeni bir yay cizilerek C
kesisme noktas: bulunur.

»  Bulunan C noktasi ile O noktasi birlestirilip uzatilarak T, C noktasindan dogruya
dikmeinilerek T1 noktasi elde edilir.

» Cmerkez olmak Uzere T ve T1 noktalart R yayiyla birlestirilir (Sekil 2.44)

Sekil 2.44 : Bir dogru ile bir yayr distan bir yayla birlestir mek.
2.3.13. iki Daireyi Verilen Bir Yayla Birlestirmek

2.3.13.1. iki Daireyi Bir Yayla icten Birlestir mek
»  Birinci dairenin O1 merkezinden R1+R yaricapli bir yay cizilir.
> Ikinci dairenin O2 merkezinden R2+R yarigapl1 yay cizilir.
> ki yayin kesistigi A noktas: isaretlenir. O1 ve O2 merkezleriyle A noktasin
birlestiren dogrular gizilip daire Gizerinde T1 ve T2 teget noktalari bulunur.
» A merkezinden R yari¢apl: yayla T1 ve T2 noktalar: arasi icten birlestirilir (Sekil

2.45).
I | N
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Sekil 2.45 : iki daireyi icten bir yayla birlestir mek.
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2.3.13.2. iki Daireyi Bir Yayla Distan Birlestir mek

>

>
>

Birinci dairenin O1 merkezinden R-R1 yaricapli yay, O2 merkezinden R-R2
yaricapli yay cizilir.

Y aylarin kesistigi A noktasiyla O1 ve O2 merkezleri birlestirilip uzatilir.

Cizilen dogrularin daireleri dis tarafta kestigi noktalar T1 ve T2 noktalar: arast
cdistan birlestirilir (Sekil 2.46)

o1 0z

Sekil 2.46 : iki daireyi distan bir yayla birlestir mek.

2.3.13.3. iki Daireyi Bir Yayla icten ve Distan Birlestir mek

>

>
>
>

O1 merkezine gore R+R1 yaricapli, O2 merkezine gbre R-R2 yaricapl yaylar
cizilir.

iki yayin kesistigi A noktasi isaretlenir.

A noktass O1 merkeziyle birlestirildiginde T1 noktass O2 merkezleriyle
birlestirilip uzatildiginda T2 teget noktasi bulunur.

A merkez olmak Uzere R yaricapli yayla T1 ve T2 noktalar1 arasi birlestirilir
(Sekil 2.47).

Sekil 2.47 : iki daireyi igten ve distan teget olan bir yayla birlestir mek.
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2.3.14. Daire ve Bir Noktanin Verilen Bir Yayla Teget Birlestirilmes

YV VYV

P noktasi merkez olmak Uizere R yarigapli yay cizilir.

O merkezine gore R+R1 yaricapli bir yay daha cizilerek kesistirilir.

A kesisme noktasi ile O merkezi birlestirilip T teget noktas: bulunur.

A kesisme noktast merkez olmak Uizere R yarigapli yayla P ve T noktalar arasi
birlestirilir (Sekil 2.48)

Sekil 2.48 : Daireile bir noktanin bir yayla teget birlestirilmes.

2.4. Oval Cizimleri

Oval: Elips sekillerin gizilmesi zor oldugundan, pergel yardimiyla cizilen elipse
benzer ¢izimlere denir.

2.4.1. Buyuk Ekseni Verilen Ovali Cizmek

YV VYV V

Ovalin yatay ve dusey eksenleri cizilir. Eksenlerin kesisme noktast O’ ya gore
AO/2ile Cve OB/2ile D noktalari isaretlenir.

Bulunan C ve D ile O noktasi merkez olmak Uzere R=AB/4 dairderi cizilir.
Cizilen dairelerin birbirini kestigi E ve H noktalari C merkezi, F ve G noktalari D
merkeziyle birlestirilip uzatilir.

Bu uzantilarin daireleri kestigi J, | ve K, L noktalari teget noktasi olarak
isaretlenir. Cizilen uzantilarin dikey ekseni kestigi M ve N noktalar1 da merkez
olarak bulunur.

Bulunan M merkezine gore IL, N merkezine gore JK, C merkezine gore 1J ve D
merkezine gore KL yaylar ¢izilerek oval ¢izimi tamamlanir (Sekil 2.49).
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Sekil 2.49 : Buyuk ekseni verilen oval ¢izimi.
2.4.2. Klcuk Ekseni Verilen Ovali Cizmek

Ovalin eksenleri cizilerek C ve D noktalar: isaretlenir. OC uzunlugu Ug esit
parcaya bolUndr.

O merkez olmak lzere O2 kadar acilan pergelle bir daire cizilir, yatay eksenle
kesisme noktalar1 E ve F elde edilir.

C ve D noktalar1, E ve F noktalar: ile birlestirilerek uzatilir.

C merkez olmak Uzere D’ den gecen GH yay1, D merkez olmak Uizere C' den
gecen Jl yayi gizilir.

E merkezine IH ve F merkezine gore GJ yay: Gizilerek ova ¢izimi tamamlanir
(Sekil 2.50).

YV VV V VYV

Sekil 2.50 : Kuguk ekseni verilen oval gizimi.
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2.5. ElipsCizimleri
Bir dairesdl yizeyin iz dusumleri, temel iz disim dizlemlerine gére egik tutularak
cizildiginde elde edilen sekle elips ad verilir (Sekil 2.51).

Dairenin
déndiirlilmesi

Sekil 2,51 : Elipsin meydana gelisi.

Silindir, koni, kire gibi cisimler tabanlarina veya eksenlerine gore egik
kesildiklerinde bu ylzeylerin gorunuslerindeki  sekil elipstir (Sekil 2.52). Elips
cizimlerinde, elipse at noktalar bulunduktan sonra elle veya egri cetvelleriyle
birlestirilerek elips ¢izimleri tamamlanir.

Silindir Koni
Sekil 2.52 : Cismlerde dips.
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2.5.1. Pergel Yardimyla Elips Cizimi

>

YV VV V

\ 274

Y atay ve dikey eksenler cizildikten sonra elipsin biyik ekseni A ve B ile kiiglk
ekseni C ve D noktalar1 eksenler lizerinde isaretlenir.

Buyiik eksenin yarisi R=AB/2 6l¢usiinde C ve D merkezli yaylarla yatay eksen
Uzerinde F1 ve F2 odak noktalar: bulunur.

F10 arasindaistenen sayida noktaisaretlenir (burada bes noktaisaretlendi).
Pergelin ignest A noktasina batirilip 3 noktasina kadar agilir, F1 ve F2 merkezli
Ust ve alt yaylar cizilir.

Pergelin ignes B noktasina batirilip 3 noktast kadar agilir. F2 odak noktasina
konup daha 6nceki yay1 kesecek sekilde B3 yaricapli yaylarla dort tane 3 noktast
bulunur.

Ayni islemler diger noktalar icin uygulanip 1', 2', 4, 5 noktalar1 bulunur.
Bulunan noktalar egri cizgilerle veya egri cetveli yardimyla birlestirilip elips
Gizimi tamamlamr (Sekil 2.53).

Sekil 2.53 : Pergel yardimyla elips ¢izimi.
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2.5.2. Daireler Yardimyla Elips Cizimi

Ekipsin blyuk ve kucuk eksenine gore daireler cizilir.

Cizilen bu daireler istenilen sayida pargalara bol indr.

Merkezden gecen boluntUlerin biylk ve kigUk daireleri kestigi noktalar
isaretlenir.

BlyUk dairedeki noktalardan dikey, kiiciik dairedeki noktalardan yatay cizgilerle
kesisme yerlerinde elipse ait noktalar bulunur.

Bulunan noktalar serbest elle veya egri cetveli yardimiyla birlestirilerek elips
tamamlanir (Sekil 2.54).

YV V VYVV

b}

Sekil 2.54 : Daire yar dimiyla elips gizimi.
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2.5.3. Dikdortgen Yardimyla Elips Cizimi

Y atay ve dikey eksen cizildikten sonra blyik eksenin A ve B, kigik eksenin C
ve D noktalar1 isaretlenip bu noktal ardan gegen dikdortgen cizilir.

Dikddrtgenin AO ve AE uzunluklart ayni sayida esit pargalara boltndr.

AE Uzerindeki noktalar C noktasiyla birlestirilir.

AO lzerindeki noktalar D noktasiyla birlestirilip daha dnce cizilmis dogrular
kesecek sekilde uzatilir. Dogrularin kesisme noktalari €lipse ait noktalardir.

Elde edilen noktalar egri cetveliyle birlestirilip €lips tamamlanir (Sekil 2.55).

YV VVV V

Sekil 2.55 : Dikdortgen yardimiyla elipscizimi.

2.6. HelisCizimleri

Daire goveas = 27r
Halis adimy = k
Helis agisi = o

Helis adimy
Daire gevres

g -

Donel yuzeyler Gzerinde bulunan ve ana dogrularla esit acilar yapan uzay egrilerine
helis adi verilir. Dénel ylzey, silindir segilmis ise; bu silindir Gizerinde bir nokta diistinelim:
O noktasi, eksen boyunca diizgiin hareket yaparken, eksen etrafinda da yine diizgiin olarak
donerse, silindir yuzeyinde bir egri gizer. Bu tir egriye silindirik helis egris denilir. Helis
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egrisi glindir ylzeyine Ustteki sekilde goruldigil gibi 6n tarafta, sag yukariya dogru
cikarak sarlirsasag helis, yiizeyin on tarafinda, sol yukariya dogru sarilirsa sol helisolur.

Vida disleri ve hiz degisimli kam diyagramlarimn giziminde, helisel yay, helis disli
cark, sonsuz vida ve karsilik diglisinin hesaplarinda kullanilir.

Y ukaridaki agiklamalara gore, kendi ekseni etrafinda sabit hizla dénen bir silindir
Uzerinde, silindir ekseni boyunca sabit hizla ilerleyen bir noktanin biraktig: izler helis
egrisini meydana getirir. Bu noktanin bir devirde eksensel ilerlemesine adim denir.

Bir slindir etrafinda sarildigi kabul edilen bir dik tc¢genin hipotentsi helis egrisini
meydana getirir. Helis egrisinin aginimu bir dogrudur (Sekil 2.56).

Halis egrisi
Helis ednsi aginimi
B

e

I e I

5'-.“__.1"# T8
- - - - - E ﬁ E
T i 4-.1{
434

132

i et &

Sekil 2.56 : Helisegrisinin meydana gelmesi.

2.6.1. HelisEgrisini Cizmek

» Capri d olan silindirin 6nden ve Ustten gorintst cizilir.

» Daire olan Ustten gérinisi esit parcalara boltunir (burada sekize bolindil) ve
numaralandirilir.

»  Silindirin 6énden goérunistinde P adimi aym sayida esit parcaya boltnir (burada
sekize bolindi) ve numaralandirilir.

> Ustten goriinusteki  boliintiler, onden goriiniisteki aym  bolintiler, onden
gorunusteki aym boluntilere ait dogrular kesecek sekilde tasimp noktalar
bulunur.

»  Aymi numaral1 noktalar serbest elle veya pistole ile birlestirilip helis egrisi gizilir
(Sekil 2.57a).
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2.6.2. HelisEgrisinin Aginiminm Cizmek

>
>
>
>

Silindirin 6nden gorinusinde silindir tabanina ait yatay ¢izgi Gizilir. Bu cizgi
Uzerinde silindirin gevresine esit (Cevre =r.d) agimm 6lcusu isaretlenir.

Acimm 0lglsl sekiz esit pargaya boliniip numaralandirilir.

Son boltnttuden dikey bir dogru gizilerek sekiz bolintli noktast isaretlenir.

O noktast ile 8 noktasi birlestirilerek helis egrisine ait agimm cizilir (Sekil

Sag helis efrisi agmim

8 Y &
&
7 5 1,
: > :
g . a N
8 z 3
< 2 2 2
Yo
1 \ 1
2 a4 5 0
r.d
o — Helis agisi
b)
Helisegris cizimi.
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C

)

Ogretmen tarafindan verilecek olan, Dogrular, Daireler ve Diizlemler konusuna ait
uygulamafaaliyetlerini asagidaki islem basamaklar: ve 6nerileri dikkate alarak yapiniz.

islem Basamaklari

Oneriler

»  Standart k&zidi resm masasina
baglayiniz..

>
>

Is 6nlugtinizi giyiniz.

Caisma ortamimzin  (resm masasi)
temizligini kontrol ediniz, ¢izim igin
uygun hale getiriniz.

Cizim icin kullanacaginiz kalem, silgi,
bant, resm k&gidi vb. araglarimz
kontrol edip hazirlayinmz.

Resim k&gidinizi, T cetveli kullanarak
dizgin bir sekilde masamza bant
kullanarak sabitleyiniz

> Cizim araglarim metotlarina uygun
olarak kullanimz.

Cizimini yapacagimz geometrik sekil
icin uygun  ¢izim  takimlarim
belirleyiniz.

Pergelinizin uclarim kontrol ediniz.

> Dairderi  ve temel geometrik
sekilleri metoduna uygun olarak
Giziniz.

Cizimini yapacaginiz geometrik
sekillerin  ¢izim asamalarim  gdzden
gegiriniz.
Geometrik sekillerin ¢izim metotlarini,
sirastna gore  uygulamaya  6zen
gosteriniz.

1-Bir A, k&gidinin yarisina uygun ¢izim metodunu kullanarak, ¢apr 60 mm olan bir

daire icerisine eskenar besgen giziniz.

2-

7




Yukarida verilen sekildeki, daire caplari ve eksenler arasi Olcllerini Uizerinden
Olgerek, yarim A, kdgidina giziniz. Dairelere distan ortak teget dogrularim metoduna uygun

olarak giziniz.
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A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki testte coktan segmeli 8 soru bulunmaktadir. Sorulary dikkatli bir
sekilde okuyunuz ve dogru segenegi yuvarlak igerisine alarak cevaplandirimz. Sireniz
10 dakikadir.

1. Standart gonyeler yardimiyla kag derecelik aci ve katlarin kolayca cizebiliriz?
A) 30°vekatlar1  C) 15° ve katlan
B) 45° vekatlart D) 75° ve katlan

2. Aymi diizlem icinde olan ve kesismeyen dogrulara ne ad verilir?

A) Dik a1 C) Yay
B) Teget D) Parael
3. Cember tzerinde anan farkl: iki nokta arasindaki gember pargasina ne ad verilir?
A) Yay C) Cember
B) Dogru D) Teget

4. Dairenin merkezinden gegen, yatay ve diisey noktali kesik cizgilere verilen isim
asagidakilerden hangisidir.?

A) Teget C) Mastar
B) Eksen D) Orijin
5. Eskenar bir atigende kenarlarin birbiriyle yaptig1 ag1 asagidakilerden hangisidir.?
A) 60° C) 120°
B) 30° D) 180°

6. Genel metotla on bir koseli cokgen cizilecektir. Cokgenin kdse noktalarim tespit etmek
icin asagidaki islemlerden hangisi uygulanmalidir?
A) Dusey eksen 11 esit parcaya bol Undr. C) Daire Uzeri pergelle 11’ e balindr.
B) Yatay eksen 11 esit parcaya bol Undr. D) Aci Olcer ilecevre 11’ e balundr.

7. Bir dairesal yuzeyin iz dustimleri, temel iz disim dizlemlerine gére egik tutularak
cizildiginde elde edilen sekle verilen ad asagidakilerden hangisidir?.

A) Parabol C) Helis

B) Evolvent D) Elips

8. Silindir tzerindeki bir noktanin, bir turda eksen dogrultusunda adig: yola verilen ad
asagidakilerden hangisidir?

A) Adim C) Cevre

B) Hamle D) Y tkseklik
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B. UYGULAMALI TEST

Faaliyet Adi Dogrular, Daireler ve Modul Egitimi Alan Kisinin

Duzlemler Cizmek

Amag Standart ve  teknik  resm Ad1 ve Soyadh

kurallarina gore dogrular, daireler

ve dizlemler ¢izebileceksiniz.

ACIKLAMA: Bu fadliyeti gergeklestirirken asagidaki kontrol listesini bir arkadasinizin
doldurmasini isteyiniz. Sadeceilgili alam doldurunuz.
Asagida listdlenen davranislarin  her birinin  arkadasimz tarafindan yapilip
yapilmadigint gozlemleyiniz. Eger yapildiysa evet kutucugunun hizasina X isareti

koyunuz. Y apilmadiysa hayir kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.

Degerlendirme Olcltleri Evet Hayir

1 | Is onlugina giydiniz mi?

2 | Cizim arag-gereclerini eksiksiz hazirladimz mi?

3 ﬁq:lil m arag-gereglerinin ve ortamin temiz olmasim sagladimz

1 ¢

4 | Cizimicin uygun resim k&gicim sectiniz mi?

5 | K&gidimz ¢izim masasina sabitlediniz mi?

6 T cetveli ve gonyeleri kullanarak eksen cizgilerini uygun
kalinhkta gizdiniz mi?

7 Pergel kullanarak daireleri ve yaylari metoduna uygun olarak
cizdinizmi?

8 | Cizim metotlarim sirasi ile uyguladimz mi?

9 | Gizgi kalinliklarin dogru sectiniz mi?

10 | Fazlave gereksiz cizgi ve lekeleri temizlediniz mi?

11 | Gizim ortamimzi temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Arkadasiniz  kontrol  listesindeki davranislarn  sirastyla  uygulayabilmelidir.
Uygulayamadigi davranmistan diger davranmsa gegmek mimkin olamayacagindan faaliyeti
tekrar etmesini isteyiniz
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MODUL DEGERLENDIRME

YETERLILIK OLCME
1- Asagida verilen gorintsin cizimini, teknik resim kurallarina uygun olarak bir A4

k&gidimin yarisina giziniz.

‘E‘E? q.’_g-:" ﬂ& | q{h

'. 1}1__11"3_:.-- I
\

# 2

2- Asagida verilen standart yazi 6rneklerini ayn olgilerde bir A4 kagidinin yarising,
yardimc ¢izgi kullanarak kursun kalemle yazimz.

Yazi-Cizgi-Geometrik ¢izim- —
Kroki-izdisim- Gordndsler- —

Perspektif - Glciilendirme - Glgekler- S
Yiuzey durumlar: - Toleranslar. R [

T- Catveli, Ganye , Pergel, Kalem , Siigi, Masa, — —

Teknik ¢izim kalemi, A4 Resim kadia), Aydinger = ——

Not: Zumre ogretmenleri karar: ile farkl: modil degerlendirme sorular: da
sorulabilir.
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KONTROL LISTESI

Faaliyet Adi Geometrik Cizimler modil i

Modul Egitimi Alan Kisinin

Adh ve Soyadh

Amag teknik resm kuralarina uygun

Gerekli ortam saglandiginda bu
modul ile Ogrenci; Standart ve

olarak geometrik cizimler
yapabilecektir.

ACIKLAMA: Bu fadiyeti gerceklestirirken asagidaki

Ogretmeniniz doldurmasin isteyiniz.
Asagida listelenen davramslarin her birinin uygulamay: yapan tarafindan yapilip
yapilmadigint gozlemleyiniz. Eger yapildiysa evet kutucugunun hizasina X isareti

koyunuz. Y apilmadiysa hayir kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.

kontrol

listesini

Degerlendirme Olglitleri

Evet

Hayr

1 | Is 6nlugind giydiniz mi?

2 | Cizim arag-gereclerini eksiksiz hazirladimz mi?

3 Ciii m arag-gereglerinin ve ortamin temiz olmasim sagladimz
mi’~

4 Cizilecek gorunuslerin boyutuna gore standart 6lgek ve kagit
sectinizmi?

5 | Resim kégidimzi masaya sabitlediniz mi?

6 | Cizimaraglarim kurallara uygun olarak kullandiniz mi?

7 | Cizimyaparken islem basamaklarini uyguladimz nm?

8 | Daireveyaylari diizgin ¢izdiniz mi?

9 | Teget ve birlestirmeleri hatasiz cizdiniz mi?

10 | Cizgi kalinliklar: standartlara uygun mu?

11 | Sekli hatasiz gizdiniz mi?

12 | Yaz1 verakamlar standartlara uygun yazildi mi?

13 | Gereksiz ve tasan cizgiler temizlendi mi?

14 | Cizim yapilan k&gt diizguin olarak masadan sokuldu mu?

15 | Caligma ortam temizlendi mi?

DEGERLENDIRME

Ogrenci degerlendirmedeki davranislar sirastyla dogru olarak uygulayabilmelidir.
Uygulayamadigr davranistan diger davramsa gegmesi mimkin olmayacagindan, ilgili
Ogretim faaliyetini veya modill tekrar etmesini isteyiniz. Kontrol listesindeki davramslar
dogru yapan 6grencilerin bir sonraki modile gegcmesini 6neriniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi 1 CEVAP ANAHTARI

1 B
2 A
3. D
4 B
5. D
6. C
7 A
8. C
9 B
10. B

OGRENME FAALIYETIi 2 CEVAP ANAHTARI

1 C
2 D
3. A
4 B
5. C
6 A
7. D
8. A
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