12.Sinif Biyoloji Konu Ozetleri

2.Unite : Canlilarda Enerji Déniisiimleri
2.Boliim : Fotosentez

2.2.1. FOTOSENTEZIN CANLILAR ICIN ONEMI

Canlilar, ihtiyac duyduklari enerjiyi ya kendi Urettikleri ya da ortamdan hazir aldiklari
besinlerden saglar. Yeryiiziindeki birgok canli icin gerekli olan enerjinin kaynagi Glines'tir.
Canlilarin Glines enerjisini dogrudan kullanmasi ya da bu enerjiyi depolamasi miimkiin
degildir. Glines'ten gelen isik enerjisinin canlilarin kullanilabilecegi eneriji sekline doniismesi
fotosentez ile saglanir.

Klorofil tagtyan canhlarin i1sik enerjisini kullanarak inorganik maddelerden organik madde
sentezlemelerine fotosentez denir. Mor kuikurt bakterileri gibi fotosentetik bakteriler,
siyanobakteriler, bazi arkeler, églena ve alg gibi protistler ve bitkiler fotosentez yapan
canlilardir. Yerylziindeki canlilarin buytk bir kismi, enerji ihtiyaglarini karsilamak igin
dogrudan ya da dolayli olarak fotosenteze bagimlidir. Inorganik maddelerden organik madde
sentezleyen canlilara ototrof canlilar denir.

Organik madde sentezi sirasinda isik enerjisini kullanan ototroflara ise fotoototroflar denir.
Organik besinleri sentezleyemeyen ve disardan hazir olarak alan canlilara heterotrof canlilar
denir. Heterotrof canlilar, besin ihtiyaclarini ototroflardan ya da diger heterotroflardan
karsilar. Dolayisiyla fotosentez, ekosistemlerde besin ve enerji akisinin temelini olusturan en
onemli biyolojik olaydir. Bitkiler fotosentez icin gerekli olan su ve mineralleri, kdkleri ile
topraktan alirken CO2'yi ise atmosferden alir. Fotosentezde olusan O2'nin fazlasi atmosfere
verilir. Fotosentez biylik oranda okyanus, deniz, akarsu ve gollerde yasayan milyonlarca
fitoplankton tarafindan gercgeklestirilmektedir.

Fotosentez Siirecinin Anlasilmasina Katki Saglayan Bilim insanlari ve Calismalari

Joseph Priestley (Yosef Prestliy)

Joseph Priestley, Agustos 1774'te oksijeni kesfetti, oksijenin solunum ve yanma olaylari igin
gerekli oldugunu gosterdi. Priestley, bitkilerin oksijen Ureterek havayi temizledigini de
kesfetmistir. Bitkilerin havayi temizleyerek yanma siiresini etkileyen oksijeni Urettigini
ispatlamak icin bir kavanozun altina yanan bir mum ve canli bir bitki koymus ve mumun daha
uzun sire yandigini gostermistir.

Theodore De Saussure (Teodor D6 Sosii)

Theodore De Saussure, 1820'li yillarda bitkilerin 1sik varlidinda aldigi karbondioksit ve verdigi
oksijen miktarini 6lgmeyi bagsarmistir. Ayrica bitkilerin azotu havadan degil topraktan suda
¢6zlinmus tuzlarla aldigini ileri sGrmustdir.

Cournelius Bernardus Van Niel (Kornelyiis Bernardus Van Niyil)

C.B.Van Niel, 1930'larda fotosentezde hidrojen kaynadi olarak suyun kullanildigini
ispatlamistir. Isik enerjisi ile parcalanan sudan agida ¢ikan hidrojenlerle karbondioksitin
birleserek sekerleri olusturdugunu savunmustur.

©mebders.com



Robert Hill (Rabirt Hill)

Robert Hill, 1937 yilinda fotosentezin 1siga bagiml reaksiyonlari tizerinde calismistir.
Isiga bagimli reaksiyonlarda oksijenin kdkeninin karbondioksit olmadigini fotosentezde
kullanilan su oldugunu ispatlamistir.

Melvin Calvin (Melvin Kalvin)

Melvin Calvin, 1946 yilindan itibaren fotosentezin isiktan bagimsiz reaksiyonlari tizerinde
calismis ve karbon metabolizmasini tiim ayrintilariyla agiklamistir. Bu galismasindan dolayi
Melvin Calvin’e 1961'de Nobel Odiilii verilmistir.

Fotosentez ve Fotosentezin Gergeklestigi Yapilar

Kloroplast

Fotosentez, dkaryot canlilarda kloroplast organelinde gerceklesir. Kloroplast, bir bitkinin yesil
olan tim kisimlarinda bulunur. Yapisinda karbonhidrat, lipit, protein, DNA, RNA gibi organik
maddelerle klorofil adi verilen pigment bulunur.

Kloroplastin disinda secici gecirgen yapili ve cift katl zar bulunur. Ic kismi ise stroma adi
verilen sivi ile doludur. Bu sivida; DNA, RNA, ribozom ve fotosentez icin gerekli enzimler yer
alr.

Fotosentez sonucu Uretilen glikoz molekiilleri, gegici olarak kloroplastlarda depolanir.
Kloroplast; stromada yer alan DNA, RNA ve ribozomlar sayesinde metabolik islevler igin
gerekli olan proteinleri Uretir, cekirdek kontroliinde kendini esleyerek sayisini artirabilir.

Stroma igerisinde keselerden olusan ve tilakoit adi verilen 6zel bir zar sistemi bulunur (Gorsel
2.5).

Dig zar

Riozom Tilakoit

DMA

Guorsel 2.5: Kloroplastin yapisi

Bitkiye yesil rengini veren ve isigi absorbe etme 6zelligine sahip klorofil pigmentleri,
kloroplastin tilakoit zarlarinda yer alir. Bazi bolgelerde tilakoitler, stitun halinde Ust Uiste
gelerek granum adi verilen yaplyl meydana getirir. Granumlar da ara lamellerle birbirine
tutunarak Giines 1s1i§inin daha fazla emilmesini saglayan granalar olusturur.

Bitkilerin kloroplast tasiyan yesil kisimlari, 151k variginda CO2 ve H20'dan organik maddeler
uretir ve atmosfere 02 verir. Fotosentez mekanizmasi, 1800°1i yillardan beri bilinmekle
beraber karmasik kimyasal reaksiyonlarin bazi basamaklari hala tam olarak
aydinlatilamamigtir.
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Fotosentezin kimyasal denklemi, asagidaki gibi yazilabilir.

ECD + 12H 0 CaHmOﬂ + 50 +EH O
klorofil

Denklemdeki C6H1206, bir gesit karbonhidrat olan glikozdur. Denklemde esitligin her iki
tarafinda H20 bulunmasi, suyun hem tiiketildigini hem de (retildigini gosterir.

Denklemdeki su molekiil sayilari sadelestirilirse asagidaki denklem elde edilir.

—_—
6CO, + BH,O Klorofil CgH,,0p + 60,

Fotosentezde karbon kaynadi, sadece CO2'dir. Ancak hidrojen kaynaklari, farkllik
gosterebilir. Bitkiler ve bazi bakteriler, H20'yu hidrojen kaynadi olarak kullanirken; bazi
fotosentetik bakteriler, H2S (Hidrojen siilfiir) yi ya da H2'yi hidrojen kaynagi olarak
kullanmaktadir. Hidrojen kaynagdi degistikce atmosfere verilen yan Uriinler de degismektedir.

Bitkilerde, siyanobakterilerde ve alglerde

T T E—_
6CO, + 12H,0 — e CgH,,0 +60, + 6H,0

Kikurt bakterilerinde

BCO, + 12H,5 CgH,,0 + 125 + 6H,0

klorofil

Hidrojen bakterilerinde

—_—_—
EDDE + 12H, dlorofil CEH1EDB +6H,0

Bu denklemlere dikkatli bakilacak olursa tiim fotosentez cesitlerinde CO2 tliketilip C6H1206
(gilkoz) uretilmektedir. Ancak ttiketilen hidrojenli bilesikler (hidrojen kaynaklari), sabit
olmayip atmosfere verilecek yan Uriin gesitlerini etkilemektedir.

Bilim insanlari, agir oksijen izotopu (180) kullanarak fotosentezde (iretilen oksijenlerin
kaynadinin CO2 olmayip H20 oldudunu ispatlamiglardir. Bunun igin normal oksijen atomu
taslyan CO2 molekiilii ve agir oksijen izotopu tastyan H20'yu kullanarak fotosentezi deneysel
olarak gergeklestirmislerdir. Fotosentez sonucu agiga cikan O2'nin yapisinda da agir oksijen
izotoplari tespit etmiglerdir.
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Kloroplast, granalarinda yer alan klorofil pigmentleri ile 1sik enerjisini kimyasal enerjiye
donustiren organeldir. Glnes enerjisi ile caligir.

Isik, elektromanyetik denilen bir enerji sekli olup fotonlar halinde yayilir. Foton, yiiksek hizla
hareket eden ve enerji tagiyan taneciklerdir.

Isik dalgalar halinde yayilir ve i1sigin iki ardisik tepe noktasi arasindaki mesafeye 1sigin dalga
boyu denir. Dogada gordiigiimiiz veya goremedigimiz farkl dalga boylarina sahip isiklar
vardir. Isigin dalga boyu; gama ve kozmik isinlarda oldugu gibi nanometreden (nm) kiiglk,
radyo dalgalarinda oldugu gibi kilometreden biiyiik olabilir. Isi§in dalga boylarina gére
Olgeklendirilmesiyle olusan siralamaya elektromanyetik spektrum denir (Goérsel 2.7).

Elektromanyetik spektrumda yasam icin énemli olan isiklar, yaklasik olarak 380 nm ile 750
nm dalga boylari arasinda yer alir. Insan gézii tarafindan farkli renkler halinde ayirt edildigi
igin bu 1siklara gérundr 1sik adi da verilir. Gortindr 151k, ayni zamanda fotosentezde kullanilan
Isiktir. Atmosfer, gérindr 1sigin yeryiiziine ulagsmasina olanak saglarken diger iginlarin biiylik
bolimind engeller.

Isik, saydam cisimlere carparsa icinden gegebilir. Ayna gibi parlak yilizeyli cisimlere ¢arparsa
yansitilabilir, siyah renkli cisimlere carparsa emilebilir. Fotosentez sirasinda bu (g olay da ayni
anda gergeklesir.
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Gorsel 2.7: Elekiromanyetik spekirum
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Fotosentez sirasinda goriiniir 15191 emen ve renk veren maddelere pigment denir. Farkli
pigmentler, farkl dalga boylarindaki isigi sogurur. Sogurulamayan isiklar ya yansitilir ya da
gecirilir. Kloroplastta bulunan pigmentler; en gok mor ve kirmizi dalga boylu 1s1g1 sogurur,
yesil dalga boylu isigin ¢ok az bir kismini emer, diger kismini yansitir. Klorofilin sogurdugu
Isiklar, fotosentezde kullanilir. Yapraklar, klorofilin yansittigi ya da gecirdigi yesil dalga boylu
Isik ylzinden yesil renkte goraldr.

Fotosentezde en 6nemli role sahip pigment, klorofil molekultdir. Bu molekiil; 1sik enerjisini
emer, yapisindaki elektronlar ile 151k enerjisini ETS elemanlarina aktarir ve 1sik enerjisinin
kimyasal enerjiye dontstiimiini saglar. Klorofilin yapisinda; karbon (C), hidrojen (H), oksijen
(0), azot (N) ve magnezyum (Mg) atomlari bulunur.

Bitkilerde klorofilden baska pigment molekdlleri de bulunur. Bunlardan bazilari, gigek ve
meyvelere renk veren karotenoitlerdir. Turuncu renkli karoten, sar renkli ksantofil ve kirmizi
renkli likopen pigmentleri bu gruba érnektir. Bitkilerde plastitlerin icinde bulunan, sari,
turuncu ve kirmizi renk veren bu pigmentlere karotenoitler denir.

Karotenoitler, klorofilin sogurdugu isiktan farkl dalga boyundaki isiklari sogurarak klorofile
aktarir. Bazi karotenoitler, fazla i1s1g1 emerek klorofil molekdliniin zarar gérmesine engel olur.
Fotosentez hizi ile gérintr 151k spektrumu arasindaki iligski, 1883 yilinda Theodore Engelmann
(Teodor Engilmin) tarafindan yapilan bir deneyle gosterilmistir.

Engelmann, ipliksi alg kullanarak yaptigi deneyde algin farkli kisimlarinin farkl dalga boyunda
Isida maruz kalmasini saglamistir. Algin hangi kisimda daha gok fotosentez yaparak oksijen
cikardigini saptamak igin oksijenli solunum yapan bakteriler kullanmistir. Algin mor, mavi ve
kirmizi dalga boylu 1s1gin distiigl bolgelerinde bakterilerin daha gok kiimelestigini gérmiistir.

Engelmann yaptigi bu deneyle; klorofilin en gok mor, mavi ve kirmizi dalga boylu 1s1gi
sogurdugunu ve fotosentezin bu isiklarin diistiigl kisimlarda daha hizli gergeklestigini
ispatlamistir (Goérsel 2.8).

Girsel 2.8: Engelmann deneyi

2.2.2. FOTOSENTEZ REAKSIYONLARI

Fotosentez, birden fazla basamada sahip olan iki farkli reaksiyon seklinde gergeklesir. Bunlar
1siga bagiml reaksiyonlar ve isiktan bagimsiz reaksiyonlar adini alir (Gorsel 2.9).
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Gorsel 2.9: I513a badimh ve 1zktan badimsiz reaksiyonlar

1. Isiga Bagimli Reaksiyonlar

Isiga bagimli reaksiyonlar; 6karyot hiicrelerdeki kloroplastin granalarinda, prokaryotlarin
hiicre zari kivrimlarinda gergeklesir. Bu reaksiyonlar 151k olmadan gergeklesmez. Bu evrede;
Isik enerjisi, kimyasal enerjiye donlstlrilip ATP icerisinde gegici olarak depolanir. Ayrica
klorofil tarafindan sogurulan 1sigin bir kismi ile su molekiilleri parcalanir.

Bu olaya fotoliz denir.

Suyun parcalanmasi ile acida cikan hidrojenler (H+), bir cesit koenzim olan NADP+
(nikotinamid adenin dinukleotit fosfat) ile tutularak NADPH molekili Gretilir. Fotoliz sonucu
acida cikan oksijenin fazlasi, atmosfere bu evrede verilir.

Robert Hill, 1937 yilinda ortamda isik, su ve uygun bir hidrojen yakalayicisi bulundugunda
kloroplastlarin CO2 olmadan O2 olusturabildiklerini gérmustir. Elektron alicisinin sudaki
hidrojeni tutarak oksijeni serbest birakmasina bu nedenle Hill reaksiyonu adi verilmistir.

Isiga bagimli reaksiyonlarda ATP sentezi icin klorofilin 1s1§1 sogurmasi ve isik tarafindan
uyariimig elektronlarin klorofilden ayrilmasi gerekir. Elektronlardaki enerjiden ATP sentezi
yapilabilmesi igin elektronlar tutabilecek bir sisteme ihtiyag duyulur. Bu amagla
kloroplastlarin granumlarinda elektron tagima sistemi (ETS) yer alir.

Klorofilden ayrilan elektronlar, ylikseltgenme ve indirgenme kurallarina gére ETS’de bulunan
bir molekiilden digerine aktarilir. Bu aktarim sirasinda elektronlardaki enerjinin bir kismi ile
ATP sentezlenirken bir kismi da isi enerjisi seklinde sistemden uzaklastirilir. Bu sekilde 151k
enerjisi yardimiyla ATP sentezlenmesine fotofosforilasyon denir. Isida bagimli reaksiyonlar
sirasinda Uretilen NADPH ve ATP isiktan bagimsiz reaksiyonlara aktarilarak organik madde
sentezinde kullanilir. Bu ylzden fotofosforilasyonla Uretilen ATP, sadece fotosentezde organik
madde sentezi igin tlketilir (Gorsel 2.10).
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Gorsal 2.10: 1510a bagimh reaksiyonlar

2. Isiktan Bagimsiz Reaksiyonlar

Fotosentezin isiktan bagimsiz reaksiyonlari; dkaryot hiicrelerde stromada, prokaryot
hiicrelerde ise sitoplazmada gergeklesir. Isiktan bagimsiz reaksiyonlar, 1961 yilinda Melvin
Calvin'in (Melvin Kalvin) yaptigi arastirmalar sonucu agiklanmistir. Bu reaksiyonlar Kalvin
dongiisii olarak da bilinir. Bu evre sayesinde stromada CO2 tiiketilerek basta glikoz olmak
lizere organik madde gesitlerinin bircogu sentezlenir.

Isiktan bagimsiz reaksiyonlarda isik dogrudan gerekli olmasa da isia bagh reaksiyonlarda
acida gikan ATP ve NADPH'ye ihtiyag duyulur (Gorsel 2.11). Enzimlerin kontroliinde

gerceklesen bu reaksiyonlarda klorofil ve ETS elemanlar gérev almaz. Yiksek sicaklik, isiktan
bagimsiz evrede kullanilan enzimlerin yapisina zarar verecegi igin fotosentezi yavaslatir.

12ADP
Isiktan Bagimsiz Reaksiyonlar
in Dangisi)

12MADPH

12MADP+

2PGAL
Garsel 2.11: Iziktan bagimsiz reaksiyonkar
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Isiga bagimli reaksiyonlarindan gelen ATP'lerin defosforilasyonu ile agida ¢ikan eneriji
yardimiyla CO2 ile NADPH'in hidrojenleri birlestirilir. 3 karbonlu fosfogilseraldehit (PGAL)
molekilleri sentezlenir.

PGAL'nin bir kismi glikoza donstirken bir kismi da diger organik maddelerin sentezinde
kullanilir. Donlisim sirasinda acgida ¢ikan NADP+, ADP ve inorganik fosfat molekiilleri ise
stromadan granaya aktarilir ve isiga bagli reaksiyonlarda yeniden NADPH ve ATP sentezinde
kullanilir. Kisaca fotosentezin i1sida bagiml reaksiyonlarinda H20 fotolize ugrar, ATP ve
NADPH sentezlenir, O2 agiga gikar. Isiktan bagimsiz reaksiyonlarda ise CO2, ATP ve
NADPH’In hidrojenleri tiiketilir ve PGAL sentezlenir. PGAL, diger organik molekdillerin
sentezine temel teskil eden dnemli bir molekdldiir. Kloroplastin stroma kisminda PGAL'den
bitkinin ihtiyac duydugu tiim organik molekiiller donlisiim reaksiyonlari ile Uretilir.

Organik Molekiillerin Sentezi
Bitkilerde 1siktan bagimsiz reaksiyonlarda Uretilen PGAL'lerden glikoz Uretilir. Glikoz, Glines
enerjisinin kimyasal enerji olarak depolandigi molekiildiir. Bu glikozlar, siikroz ve nisasta
sentezinde kullanilir. Stikrozun fazlasi iletim demetleri ile bitkinin blylyen kisimlarina ve
besin Uretiimeyen diger kisimlarina tasinarak metabolik olaylarda kullanilir.

Fotosentez sonucu iretilen glikozlarin bir kismi Froen
solunumda kullanilir. Geriye kalan glikozlarin
fazlasi, 1sikli ortamda nisasta seklinde depo
edilir. Depolanan nisasta molekdlleri, 151ksiz
ortamlarda hiicreye enerji saglamak ve hiicrenin
karbon iskeletini olusturmak icin yapi taslarina
ayrilir.

ino asit
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Azot tuzlar
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Fotosentez reaksiyonlari sonucu olugan / \ l
PGAL'lerden, seker-fosfat bilesiklerinden Azl organik G T
doénlisiim reaksiyonlari ile yag asidi, gliserol, 1
amino asit, vitamin, hormonlar ve cesitli azotlu Gl
organik bazlar sentezlenir (Gorsel 2.12).
Donisiim reaksiyonlarinin birgogu

kloroplastlarda gerceklesir.

Vilamin -

Disakkarit Polisakkarit

Gorsel 2.12: Isiktan bagimsiz reaksiyonlannda dretilen organik besinler

Isiktan bagimsiz reaksiyonlarda; amino asit, vitamin, azotlu organik baz gibi organik
besinlerin PGAL molekuliinden Uretimi igin azot gereklidir.

Bitkiler, azot ihtiyaclarini topraktan azot tuzu alarak karsilar. Alinan azotlu tuzlar, iletim
dokusuyla yapraklara tasinir. Yapraklarda fotosentez reaksiyonlari sirasinda karbondioksit
O6ziimlemesi yapilirken bu azotlu tuzlar kullanilir.

Asadida fotosentez siireci ile ilgili infografik verilmistir (Gorsel 2.13).
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Charyot forxsentetik canli-
larda kloroplast granasinda
1313a bagimli, stromasinda
1ziktan bagimsiz reaksiyonlar
gergeklesir.

GLIKOZ +=——PGAL
Garsel 2.13: Fotosentez sQreci

2.2.3. FOTOSENTEZ HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

Fotosentezin is10a bagimh reaksiyonkannda
1. Suyun fotolizi ile olugan hidrojenber
NADP+ tarafindan tutulur. NADPH
sentezlenir.

2. Elekironlar ETS'ye aktanhr. Elekiron
enerjisi yardimiyla proton derigim farki
olugur. Bu fark ATP sentaz tarafindan ATP
oretiminde kullanibir.

3. 1zik enerjisi kullambr.

4. Oksijen agifa gikar.

Fotosentezin 1zikian badimsiz reaksiyonlannda
1. CO, toketilir.

2. ATP taketilir.

3. NADPH"In hidrojenleri glikoz sentezinde
kullarlir.

4. 1z1k enarisine dogrudan ihtiyag duyulmaz.

Bir hiicrenin fotosentez hizi, birim zamanda tiikettigi CO2 veya Urettigi O2 miktari ile 6lgilir.
Fotosentetik bir hiicre, glindiiz hem oksijenli solunum hem de fotosentez yaparken geceleri
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sadece oksijenli solunum yapar. Ancak fotosentez hizi sadece birim zamanda atmosferden
alinan CO2 veya atmosfere verilen O2 miktarina gore belirlenemez.

Fotosentez reaksiyonlarinin hizi; klorofil miktari, sicaklik, 1sigin siddeti, 1s1gin dalga boyu ve
CO2 miktari gibi faktorlere bagli olarak gergeklesir. Bu faktdrlerden miktari en az olan,
fotosentez hizini belirler ve buna minimum kurali denir. Buradan da anlasilacadi gibi
fotosentez hizini birden gok faktdr ayni anda etkiliyorsa bu faktérlerden miktari distlik olan,

fotosentez hizini belirler.

4 Fotosentez izl

(a) Klorofil miktan

Fotosentaz hizi
(t) Itk siddeti
4 Fotosentez hizi

I @ 2=
(c)

I dalga boyu

Klorofil Miktan

Optimum kogullarda klorofil miktan arttikga fotosentez hizi artar. Yap-
rak geniglidi cok olan bitkilerde kloroplast sayisi gok olacadi igin foto-
sentez hizi da artar (Grafik 2.1.a).

Istk Siddeti

Fotosentez, 151k enerjisi olmadan gergeklesmez. Fotosentezin bagla-
yabilmeasi icin 1518in klorofil tarafindan sofurulmasi gerekir. Isik sidde-
ti arttikga fotosentaz hizianir. Ancak 151k siddetinin sdrekli artinimasi,
fotosentez izim ayni oranda artirmaz (Grafik 2.1.b). Clnkd minimum
kuralina gore miktan sabit kalan difer faktorler, fotosentez hizimi s1-
nifandinr. Bu nedenle 151k giddetinin sirekli artis), fotosentezi beliri
bir seviyeye kadar hizlandinr. Daha sonra fotosentez sabit bir hizla
gergeklesmeye devam eder.

Isi1gin Dalga Boyu

Fotosentez, 380-750 nm dalga boyu aralijindaki gorindr 15ikta ger-
ceklesir. Klorofil; mor, mavi ve kirmizi dalga boylu 1siklan daha gok so-
furdudu igin fotosentaz bu dalga boylu 15iklarda daha izl gergekiegir.
*esil dalga boylu 131K ise klorofil tarafindan gok az miktarda sofuruldu-
fundan fotosentez, yesil dalga boylu 1gikta en disik hizda gergeklesir
(Grafik 2.1.c).
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CO, Yogunlugu

% Fotosentez iz Fotosentetik canhlann yasadiji ortamdaki CO, yodunludu belirli bir
seviyeye kadar arthifjinda fotosentez hizi da artar. Ancak belirli bir nok-
tadan sonra CO, seviyesindeki artig fotosentez mzini artirmaz (Grafik
2.1.g). Ortamda CO, tutuculanmin bulunmasi, fotosentez hizim diisi-
rir.

ic) Co, wgunlugl..l-
Grafik 2.1: Fotosentez huzin etkileyen
faktorler
Sicakhk

b Fotosentez hizi

Fotosentez reaksiyonlarinda birden ¢ok enzim
gesidi gorev alir. Bu nedenle sicaklik
dedisimleri, fotosentez tepkimelerinin Yaksek ik
gerceklesme hizini etkiler. Enzimlerin en iyi s
gorev yaptidi sicaklik dederine optimum sicaklik
denilmektedir. Optimum sicakliga kadar olan

Dogok sk
iddeti

artislar, fotosentezi hizlandirir. Bu degerin — .
altinda veya Ustiinde olan sicaklik degerleri, o 10 20 30 40 so ep ek (Ol
fotosentezi yava§|at|r (Graflk 22) Grafik 2.2: 1190 giddetinin ve sicakhginin fotosentez hizina etkisi

Cok yiiksek sicakliklarda enzim yapisi bozulacadi igin fotosentez durur. Isik siddeti ve sicaklik
bir arada dislindlecek olursa yiiksek 1sik siddeti altindaki sicaklik artisi, fotosentezi belirli bir
degere kadar hizlandirir. Ancak diistik i1sik siddeti altindaki sicaklik artisi, fotosentez hizinda
belirgin bir artisa neden olmaz.

Tarimsal Uriin Miktarini Artirmada Yapay Isiklandirma

Isigin fotosentez lizerindeki etkisi, tarimsal Griin miktarini artirmada yapay 1sik kullanimini
glindeme getirmistir. Kis aylarinda giindiizlerin kisalmasi, bulutlu glin sayisinin fazla olmasi ve
dodal 1sik yogunlugunun azalmasi, bitkilerin blyiime ve gelismesini olumsuz etkiler. Dogal
1sigin yetersiz oldugu durumlarda azalan 1sik miktarinin elektriksel aydinlatma ile
karsilanmasina yapay Isiklandirma denir. Yapay isiklandirma, bitki gelisiminin artirimasi ve
bitkilerin yetistirilme mevsiminin uzatiimasi amaciyla seracilikta siklikla kullaniimaktadir. Mor
ve kirmizi isikla yapilan aydinlatma, fotosentezi hizlandirarak driin verimini artirmaktadir.

©mebders.com



