12.Sinif Biyoloji Konu Ozetleri

2.Unite : Canlilarda Enerji Déniisiimleri
3.Boliim : Kemosentez

2.3.1. KEMOSENTEZ VE KEMOSENTEZIN CANLILAR IGIN ONEMI

Ototrof olarak beslenen canlilar, inorganik maddelerden organik madde sentezlerken
kullandiklari enerji gesidine gore iki grupta incelenir. Bunlardan fotosentetik ototroflar, gerekli
enerjiyi 1siktan saglar. Kemosentetik ototroflar ise inorganik maddeleri oksitleyerek agiga
¢lkan enerjiyi kullanarak organik madde sentezler. Bir atom ya da molekiilden elektron
ayrilmasini saglayan kimyasal tepkimelere oksidasyon denir. Bazi prokaryot canlilar
tarafindan inorganik madddelerin oksidasyonu sonucu agiga gikan kimyasal enerii ile
inorganik maddelerden organik madde sentezine kemosentez denir.

Inorganik madde + O, (oksidasyon), veni inorganik madde + Enerji

CO,+H0 ———»Besin+0,

Kemosentezde H2S (hidrojen siilflir), H2 (hidrojen) , NH3 (amonyak), NO2 - (nitrit) , Fe2+
(demir) ve S kiikurt S gibi inorganik madde gesitleri oksitlenir. Oksidasyon sonucu elde edilen
eneriji ile ATP sentezlenir. ATP’ler CO2 ve H20'yu birlestirmede kullanilir. Bylece besin ve 02
uretilir. Azot, hidrojen, kikuirt, demir bakterileri ve arkelerin cogu besinlerini kemosentezle
uretir. Besinlerini kemosentezle treten bu canlilara kemoototrof denir. Kemoototrof
canlilar, klorofil pigmenti bulundurmadiklari icin besin sentezi sirasinda i1sik enerjisi kullanmaz.
Bu canlilar fotoototroflardan farkl olarak hem giindiiz hem de gece besin Uretebilir.

2.3.2. KEMOSENTEZIN MADDE DONGULERINE KATKISI VE ENDUSTRIYEL
ALANLARDA KULLANIMI

Kemosentez yapabilen bakterilerden 6zellikle nitrit ve nitrat bakterileri, dogadaki azot
ddnglsuniin gerceklesmesinde 6nemli role sahiptir. Atmosferde yiiksek oranda azot gazi
bulunmasina ragmen fotosentetik bitkiler, azotu ancak nitrat (NO3 -) ya da amonyum (NH4
+) iyonlar seklinde topraktan alabilir. Bu agidan atmosferdeki azotun bitkiler tarafindan
kullanilabilmesi igin gesitli sekillerde topraga azot tuzu olarak baglanmasi gerekir. Atmosfer
azotu, bazi bakteriler ve arkeler tarafindan fikse edilir (tutulur). Olii bitki ve hayvanlarin
yapisindaki azotlu bilesikler (amino asitler, nlikleik asitler vb.) ayristirici organizmalar
tarafindan NH3'e doéndstirilir. NH3lUn yapisindaki azot, tipki havanin serbest azotu gibi
bitkiler tarafindan dogrudan kullanilarak besin zincirine dahil edilemez.

Bu sebeple NH3 iki asamada gerceklesen kimyasal reaksiyonlar sonucu nitrata déntsar.
NH3’Un nitrit ve nitrat tuzlarina déndstiridlmesinde Nitrosomonas (Nitrosomonas) ve
Nitrobacter (Nitrobakter) cinsi bakteriler gorev alir. NH3 dnce Nitrosomonas bakterileri
tarafindan oksitlenerek nitr6z aside (HNO2) donUislr. Nitr6z asit Nitrobacter bakterileri
tarafindan oksitlenerek nitrik aside (HNO3) gevrilir. Bu dontisiimlerden enerji acida cikar. Her
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iki bakteri grubu gerceklestirdikleri donlisiimlerden elde ettikleri enerji ile ATP sentezler.
Daha sonra bu ATP’ler organik besin sentezinde kullanilir.

Organii atidar Ayginciar . NH, (Amonyak)
2NH, + 30, NRrosomones . syiND, (Nitréz asit) + 2H,0 + Enes
2HNO, + O, Niobacler . sy, (Niik asit) + Ensr
)
co,+ o —=LUTH o OH,0,(sekn) + 0,

Kemosentetik bakterilerden demir bakterileri Fe2+ iyonlarini, hidrojen bakterileri H2'yi,
kikirt bakterileri ise H2S'yi oksitleyerek enerji acida cikarir ve madde doéngistine katki

saglar.

Kemosentetik organizmalar; dodada biyolojik dengenin korunmasi, ortamlardaki atik
madddelerin parcalanarak cevre kirliliginin 6nlenmesinde goérev alir. Kemosentetik arkelerin
bliyik bir kismi; yiksek tuzluluk, diisiik oksijen yogunlugu, ylksek sicaklik, yiiksek ya da
distik pH gibi zor kosullarda yasar. Bu canlilardan elde edilen zor kosullara dayanikli
enzimler, biyolojik ve ekonomik agidan oldukca énemlidir. Bu enzimler, metallerin etkisiyle
kirlenmis sularin kullanilabilir hdle getiriimesinde, boya endiistrisinde ve aritma tesislerinde
atik sularin temizlenmesinde kullanilir. Ayrica kalitesi disik metal cevherlerin
zenginlestiriimesinde de bu enzimlerden yararlanilir.

©mebders.com



