12.Sinif Biyoloji Konu Ozetleri

3.0nite : Bitki Biyolojisi
3.B6lim : Bitkilerde Eseyli Ureme

Parklarda, bahgelerde, etrafta kimi zaman g6z alici renkleriyle kimi zaman glizel kokulariyla
dikkat geken cicekler; tohumlu bitkilerin Greme organidir. Eseyli treyen bitkilerde mayoz ile
olusan hiicrelere iireme hiicreleri denir. Tozlasma, déllenme, tohum ve meyve olusumu
gibi olaylar gigekte gergeklesir. Tohumun icinde ddllenme sonucu olusmus embriyo bulunur.
Uygun kosullarda tohumun ¢imlenmesi ile yeni bir bitki meydana gelir.

3.3.1. CICEGIN YAPISI VE KISIMLARI

Cicekler, cicek sapi denilen bir siirgiiniin ucunda yer alir. Kapall tohumlu bir gicegin yapisi
genel olarak distan ice dogru canak yaprak, tag yaprak, erkek organ ve disi organdan olusur
(Gorsel 3.73). Bu yapilar degisime ugramis yapraklardir.

Canak yaprak, cicedin en disinda bulunur. Yesil renkte olan bu yapraklar, fotosentez
yapabilme yetenedine sahiptir. Cicek tomurcuk halindeyken i¢ kisimdaki organlari korumakla
gorevlidir. Canak yapraklarin ic kisminda genellikle parlak renkli tek ya da birkac sirali olan
tag yapraklar bulunur. Tac yapraklar, renk ve goriintiisiiyle bocekleri ve diger tozlastirici
canhlan kendine gekerek tozlagmaya yardima olur.
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Gorsel 3.73: Kapal tohumiu bitkilerde gigedin yapis:

Cicedin kisimlarindan erkek organlarin her biri sapgik (flament) ve bascik (anter) olmak lizere
iki bolimden olusur. Sapgik, basgiklari tasiyan yapilar olup gigek tablasina baglanmistir.
Bascikta erkek treme hiicrelerini tasiyan polenler Uretilir. Baggiktan bir kesit alindiginda
bascigin dort bélmeli bir yapida oldugu gozlenir (Gérsel 3.74). Bdlmelerin her birinde polen
keseleri bulunur. Cicegin en icte kalan son boliimiinde disi organ bulunur. Bir gigekte bir veya
daha fazla disi organ bulunabilir. Disi organ; yumurtalik, disicik borusu ve tepecik olmak
Uzere ¢ kisimdan olusur. Yumurtalik (ovaryum), disi organin alt kisminda bulunan geniglemis
yapidir. Sayisi tiire gore degisiklik gosterir. Yumurtalik icinde tohuma doniisecek tohum
taslaklari bulunur. Yumurtaligin tepecige kadar uzanan boyun kismina disicik borusu denir
(Gorsel 3.75, 76).
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Disicik borusunun Usttinde bulunan kisma tepecik (stigma) denir. Tepecik, polenlerin tutunup
¢imlendigi nemli ve yapiskan bir yapidir.

Gorsel 3.74: Erkek organ baggiginn Gorsel 3.75: Erkek ve digi organin gigek- Gorsel 3.76: Digi organda yumurtaligin
mikroskobik gorinidsa (1000 ym) teki girandmi mikroskobik gorontasa (1000 wm)

Canak yaprak, tag yaprak, erkek ve disi organ gibi yapilarin
hepsine sahip ciceklere tam cigek (hermafrodit) denir (Gorsel
3.77). Safran, dag lalesi, seftali, erik gibi bitkiler tam cicege
sahiptir. Cicek yapisinda bu doért organdan bir veya daha
fazlasi eksik olan cicekler eksik cicek olarak adlandirilir.
Ceviz, sogut, kavak gibi bitkiler eksik cicege sahiptir. Eksik
cicek; sadece erkek organ tasiyorsa erkek cicek, sadece disi
organ tasiyorsa disi cicek adini alir. Disi ve erkek cicekler,
ayni bitki tizerinde bulunuyorsa bdyle bitkilere tek evcikli
(monoik) adi verilir. Kabak, kavun, karpuz, mese, misir, ceviz Gorsel 3.77: Tam gigek
ve findik gibi bitkiler érnek verilebilir.

Eder erkek ve disi cicekler farkl bitkiler tizerinde bulunuyorsa bdyle bitkilere iki evcikli (dioik)
denir. Hurma, sogut, kavak, incir ve kivi 6rnek verilebilir (Gorsel 3. 78, 79, 80).

Giorsel 3.78: Kabak (Tek evcikli) Girsel 3.79: Erkek incir (Iki evcikii) Gorsel 3.80: Digi incir (Iki evcikh)

Cicekli Bitkilerde Ureme Hiicrelerinin Olusumu

Erkek Ureme Hiicrelerinin Olusumu

Erkek Greme organinin basgik kismindaki polen keseleri iginde gok sayida diploit (2n)
kromozomlu polen ana hiicresi (mikrospor ana hiicresi) bulunur. Her bir polen ana hticresi,
mayozla mikrospor adi verilen haploid (n) kromozomlu doért hiicre meydana getirir.
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Her mikrospor ¢ekirdeginin mitoz gegirmesiyle de ikiser cekirdekli polenler olusur (Gorsel
3.81). Polen cekirdeklerinden biri déllenmede gorev alan lretken (generatif) cekirdek, digeri
polen tiipliniin olusumunu sagdlayan tiip (vejetatif) cekirdektir.

Generatif Vejetatf
Gekirdek cekirdek
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Mikrozporlar Polenler

in)
Garsel 3.81: Cigekli bitkilerde polen olugumu

Bitkilerde polen yapisi; sekil, renk ve yapi bakimindan tire 6zgu

Ozellik gdsterir (Gorsel 3.82). Polen yapisi, tiire 6zgli olmasindan . X
dolay bitkilerin siniflandinimasinda kullanilir. Riizgérla tozlasan &
bitkilerin polenleri, genellikle hafif ve duz ylzeyli; bécek, kus vb.

canlilarla tozlasan bitkilerin polenleri ise daha adir, desenli ya da '1-.., %
cikintili bir yapiya sahiptir. Ry
.o
‘ o

Disi Ureme Hiicresinin Olusumu (Gorsel 3.82: Farki bitkiere it polenler

Cicedin yapisinda bulunan yumurtaliin icinde bir ya da daha

cok tohum taslagi bulunur. Tohum taslaginda diploid kromozomlu megaspor ana hiicreleri
yer alir. Bu hiicreler, mayozla haploid kromozomlu dért megaspor hiicresini olusturur.
Genellikle bu dért megaspor hicresinin gl eriyip yok olur. Geriye kalan megaspor,
bliyimeye devam eder. Megasporun cekirdegi, sitokinez olmaksizin art arda (i¢ kez mitoz
gegirerek sekiz haploit gekirdekli biiylik bir hiicre olusturur. Bu olusan 8 gekirdek, tohum
tasladi icinde dedisik yerlere dagilir. 2 tanesi tohum taslaginda ortaya gelir ve polar
cekirdekleri olusturur. Ovaryum agikhiginin (mikropil) ters yoniinde bulunan 3 gekirdege
antipot cekirdek denir. Ovaryum agikliginin oldugu tarafta bulunan (g ¢ekirdekten ortada
olan, yumurta htcresidir. Yumurta hticresinin iki yaninda bulunan gekirdeklere de sinerjit
cekirdek denir. Tohum taslaginin déllenmeye hazir hale geldigi sekiz cekirdekten olusan bu
yaplya embriyo kesesi denir (Gorsel 3.83).

N Antipot
y l"ﬁ . Tohum taslad gekindek
L= " ok Menaspor (n) Sineriit
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Megaspor Olugan Polar
Mikropil  ama hicresi hicrelerin pekirdekler Yumurta
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Gorsel 3.83: Cigekli bitkilerde yumurta hocresinin clusumu
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Tozlasma

Cicekli bitkilerde polenlerin cogunun disicik tepesine ulasmasi canli ya da cansiz tozlastiricilar
aracihdiyla gergeklesir. Cicekte bulunan erkek organin bascigindaki polen gelisimi
tamamlandiktan sonra polen kesesi patlar. Patlamayla acida cikan polenlerin riizgar, su,
bécek, yarasa, kus gibi etkenlerle disi organin tepeciine tasinmasina tozlasma denir. Insan
eliyle yapilan tozlasma ise suni tozlasma olarak adlandirilir. Riizgarla tozlasan bitkilerde cok
sayida polen Uretilir. Bu bitkilerin cicekleri genellikle gdsterigsiz ve kiiglk yapidadir. Polen
sayisinin ¢ok olmasi, rastgele tozlasmayi kolaylastirir. Ornegin bugday, ceviz, cam, kavak,
sogit, mese ve cimlerde riizgarla tozlasma goriiliir. Suyla tozlasan bitkilerin polenlerinde
hava bosluklari bulunur. Bu bosluklar sayesinde polenler suya batmadan daha kolay tasinir.

Cicekli bitkilerin biiylik bir kisminda tozlasma; bocek, kus ve yarasa gibi diger tozlastirici
hayvanlarla gergeklesir. Bu bitkilerin cicekleri; salgiladiklari degisik kokularla, trettikleri bal
6zl gibi maddelerle, parlak ve giizel renkleriyle, tozlastirici hayvanlari kendine ¢eker. Ornegin
bal arilar beslenmek icin polen ve bal 6ziine gereksinim duyar, bitkiler ise polenlerini yaymak
icin bir ddlleyiciye ihtiya¢ duyar. Bal arilari ile tozlagan bitkiler, hos ve tatli kokular salarak
arilari kendilerine geker.

Glive ve yarasalarla tozlasan cicekler, cogunlukla beyaz ya da sari renkli ve hos kokuludur.
Gliveler ve yarasalar, gece aktif oldugu icin bu cicekler de gece acar. Bitkilerde tozlagsmayi
kolaylastirici bu 6zellikler tozlagmayi artirmak icin gelistirilmis adaptasyonlardir. Bitkilerde
tozlasma iki sekilde gergeklesir. Bir gigekte bulunan polenin ayni gigegdin disi organinin
tepecigine ulasmasi ile gerceklesen tozlasmaya kendi kendine tozlasma denir (Gorsel 3.85).
Bitkide bu sekilde tozlasma olusabilmesi igin erkek ve disi gametlerin Gretiminin ayni zamana
rastlamasi gerekir. Bu tir bitkilerin cogunda kendi kendini dollemeyi dnleyen gesitli uyumlar
gelismistir. Ornegin bu bitkilerde disi ve erkek iireme hiicreleri farkli zamanlarda olusturulur.
Bu durum farkli ebeveynlerden gelen ireme hiicrelerinin birlesmesini saglar ve daha fazla
genetik gesitlilik ortaya cikar. Bir gigegin disi organinin tepecidine kendi tiirlinden bagka bir
bitkiye ait polenlerin gelmesiyle gerceklesen tozlasmaya capraz tozlasma denir (Gorsel 3.86).
Capraz tozlasma, ayni tirln farkli bireyleri arasinda gergeklestigi icin genetik gesitlilik artar.
Genetik gesitliligin artmasi, degisen ortam kosullarina daha dayanikli bireylerin olusmasini
saglar.

Girsel 3.85: Kendi kendine tozlazma Gorsel 3.86: Capraz tozlagma
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3.3.2. CiCEKLI BITKILERDE DOLLENME, TOHUM VE MEYVE OLUSUMU

Dollenme

Tozlagsmayla disi organin tepecigine tasinan polen, nemli ve yapiskan olan tepecigin lzerinde
gimlenir. Polenin yapisinda bulunan tiip cekirdedi, disicik borusunun igine dogru uzanarak
polen tiplnd olusturur (Gorsel 3.87). Bu tiiplin icine alinan generatif hiicre, polen tipiinde
ilerlemeye baslar. Generatif hiicre, polen tiiptinde ilerlerken mitozla béllndr ve iki sperm
olusturur. Yumurtaliga dogru uzanan polen tlipi, tohum taslaginin mikropil denilen
acikligindan geger ve sperm cekirdeklerini embriyo kesesine aktarir.

K I

Polen digicik te- Top cekirdegi Generatif gekirdek

pesindeki nemi mitozla polen polen wpd igensinde

BIMer. tOpdnd clustur- mitozla spermiler Polen tmpd
maya baglar. olusturur.
Zeneratif
cekirdek polen
t0pd igerising Spemier oolen
geger, pe pa

topd iginde ilereyersk
embriyo kesesine
ulazr.

Gorsel 3.87: Polen tpd olusumu

Spermlerden birinin yumurtayi délleyerek 2n kromozomlu zigotu olusturmasina déllenme
denir. Dollenme sonucu olusan zigotun gelismesiyle bitki embriyosu meydana gelir. Diger
sperm ise embriyo kesesinin merkezinde yer alan iki polar ¢ekirdek ile birleserek triploit (3n
kromozomlu) gekirdegdi olusturur. Triploit gekirdek, tohumda besin maddelerini depo eden
endospermi (besi doku) olusturur. ki sperm cekirdeginin embriyo kesesindeki farkl
cekirdeklerle birlesmesi cift dollenme olarak adlandirilir.

Tohum Olusumu

Cift dollenmeden sonra tohum taslaginin olgunlasip farklilasmasi ile olusan yapiya tohum
denir. Tohum, bitkinin tliriine gére degisen oranlarda protein, yag, nisasta vb. depolar. Bir
tohum distan ice dogru tohum kabudu, besi doku (endosperm) ve embriyo olmak {zere lig
kisimdan olusur.

Tohum taslagi ortisliniin gelismesiyle olusan tohum kabugu, tohumu dis etkilerden ve uygun
olmayan gevre kosullarindan korur. Embriyo ve besin kaynaklari, sert bir tohum kabugu
tarafindan sarilir. Endosperm kapali tohumlu bitkilerde polar cekirdeklerin déllenmesi ile
olusan triploid 3n kromozomlu hticrelerden olusur. Endosperm, cimlenme sirasinda
embriyonun kullanacadi besin maddelerini depolar. Dollenme ile olusan zigot, mitozla
geliserek embriyoyu olusturur. Embriyonun yapisinda; embriyonik kék, embriyonik gévde ve
cenek adi verilen yapilar bulunur. Tohumlu bitkilerde embriyoyu kaplayan etli kisma genek
denir. Cenek, endospermden aldigi besini embriyoya aktarir.
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Tohum taslaginda bir cenek bulunduran bitkilere tek genekli, iki cenek
bulunduran bitkilere ise cift cenekli bitkiler denir (Gorsel 3.89).
Embriyonik kdkin gelismesiyle bitkinin kok sistemi olusur. Embriyonik
gdvdenin gelismesi ile de sirgln sistemi olusur. Fasulye gibi bazi gift
cenekli bitkilerde endospermde bulunan besin maddeleri, tohumun
gelisimi tamamlanmadan 6nce geneklere gdnderilir. Bdyle bitkilerde
cimlenme icin gerekli besin, ceneklerden saglanir.

Meyve Olusumu

Dollenmeden sonra tohum taslagi tohuma doniistirken yumurtalik da
meyveye donisir. Meyve, yumurtaligin gelisip farklilasmasiyla
olusan, tohumlarin korunmasini ve yayllmasini saglayacak sekilde
Ozellesmis yapilardir. Dollenme ile baglayan hormonal degisiklikler,
meyve olusumunu sadlar. Yumurtalik gelisirken cicegin diger kisimlari
solar ve dokiilir. Dollenme olmazsa gicegin biitlin kisimlari solar ve
dokulir.

Meyve uyku hélindeki tohumlarin korunmasinda ve yayllmasinda
etkilidir. Meyveler; basit meyve, kiime meyve ve bilesik meyve olmak
Uzere (¢ gruba ayrilarak incelenir.

Tek genskli (misir)
Censk

Endosperm T Tohum

\ ||| / kabugu

Embriyonik

J / govde

\ Tohum

kabugu
a
Embriyonik kok

Embriyonik  Embriyonik kak

gbvde
Tohum
kabugu b
Cenek
Gift cenekli (fasulye)

Gorsel 3.89: a) Tek genekli, b) Cilt
cenekli bitkilerin tohum yapis

Basit Meyve: Bir cicede ait tek bir yumurtaligin gelismesiyle olusan meyveye basit meyve
denir. Ornegin portakal, limon, kiraz, kayisi, (iziim, erik, bezelye ve bakla gibi meyveler basit

meyvelerdir.

Kiime meyve (agregat): Bir gigede ait birbirinden ayri yumurtaliklarin bir biitiin olarak
gelismesiyle olusan meyvelerdir. Ornegin cilek, dut, bdgiirtlen gibi meyveler kiime

meyvelerdir.

Bilesik Meyve: Bir cicek sapina bagli birden fazla gigede ait yumurtaliklarin bir biitiin olarak
gelismesiyle meydana gelen meyvelere bilesik meyveler denir. Ananas 6rnek verilebilir.
Bitkilerin lireme ve yayllmasinda meyveler 6nemli bir yere sahiptir. Meyvelerin sahip oldugu
goérinum, renk, tat gibi gesitli farkhlasmalar tohumlarin yayilmasini kolaylastir. Cigekli
bitkilerde tohum ve meyvelerin farkli yasama alanlarina dagitiimasi neslin devami agisindan
gereklidir. Meyvelerin ve tohumlarin ana bitkiden daha uzak mesafelere yayilmasi riizgar, su,
hayvan ve insanlar araciligiyla gergeklesir. Bazi hayvanlarin meyve ile beslenmesi, tohumlarin

uzak mesafelere taginmasinda 6énemli bir etkendir.

Bitkilerde tohumun yayilmasini kolaylastirmak igin gesitli adaptasyonlar gelismistir. Bitkilerin
meyveleri, hayvanlarin bircogdu icin besin kaynadidir. Incir, (iziim ve kiraz gibi etli meyvelerin
tohumlari, bu meyvelerle beslenen hayvanlarin bagirsaklarinda sindirilemedidi icin digkiyla

¢ok uzaklara taginabilir.

Kemirgen ve karinca gibi hayvanlarin yer altina tasidigi meyve ve tohumlarin bazilari burada
kalir, uygun kosullar olustugunda cimlenir. Ornegin sincaplar; ceviz, findik, mese palamudu,
badem gibi kabuklu yemisleri tek tek topraga gomer. Sincaplar, topraga sakladiklari
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tohumlarin bir kismini bulamaz. Toprak altinda kalan bu tohumlar ¢imlenerek yeni fidanlar
olusturur.

Bazi bitkilerin tohumlarinda riizgarda ugmasini saglayacak kanat veya parasiit benzeri yapilar
bulunur. Bu yapilar sayesinde tohumlar riizgarin etkisiyle cevreye yayilir. Karahindiba, ipekotu
ve akcaadac tohumlari bu sekilde yayilir.

Soya fasulyesi, bezelye, bakla gibi bazi bitkilerin tohumlar meyve kabugunun kuruyup
aclimasi sonucu gevreye yayilir. Bazi meyveler ise gengelli, dikenli, tliyll veya yapiskan
yuzeyleri sayesinde hayvanlarin kirklerine, kuslarin tliylerine veya insanlarin kiyafetlerine
tutunarak tasinir.

Hindistan cevizi gibi bazi meyve tiirleri, suyla taginarak yayilir. insanlar tarafindan bitkilerin
tohum, meyve gibi kisimlari; besin, giyecek, ilag, kozmetik ya da siis amaciyla bir yerden
baska bir yere tasinir. Boylece topraga bagl olarak yasayan bitkilerin tohumlari, yery(iziiniin
cesitli yerlerine yayilir.

3.3.2. DORMANSI VE CIMLENME

Dormansi

Tohum olusumunun sonlarina dogru tohum igindeki su orani %15'in altina diiser. Su
miktarinin azalmasi ile embriyonun gelisimi durur ve embriyo ¢cimlenme zamanina kadar
dormansi (uyku hali) durumunda kalir. Dormanside metabolik hiz cok yavaslar ve embriyo
biyimez.

Bazi tirlerde pargalanmamis tohum kabugu da dormansiye neden olur. Bitki tohumlarinda
dormansi olumsuz gevre kosullarina karsi gelistirilmis bir adaptasyondur. Dormansinin siresi
bitkinin tiirlerine bagli olarak farklilik gosterir. Bir tohumun dormanside kalma siiresi ve
cimlenme yetenegini korumasi bitki tiirline ve gevresel faktorlere gore degisebilir. Bu siire
birkag glin kadar kisa olabilecegi gibi gibi birkag yil da olabilir. Bitkinin gimlenmesi igin
dormansinin kirilmasi, bitkinin yetistigi gevre kosullariyla baglantihdir. Cevresel faktorler
uygun héle geldiginde tohum dormansi evresinden gikar ve gimlenir.

Cimlenme
Olgunlasmis bir tohumdaki embriyonun uygun kosullarda yeni bitkiyi olusturmak tzere tohum
kabugunu catlatarak disar ¢ikip gelismesine gimlenme denir.

Cimlenmenin gergeklesmesi igin ortamda yeterli miktarda su, oksijen bulunmasi ve sicakligin
uygun olmasi gerekir. Uygun kosullarda osmozla su alan tohumun hacmi artar ve tohum
kabudu catlar.

Tohumun su almasi embriyoda metabolik degisiklikler baslatir. Su alan tohum genisler ve
tohum kabugdu catlar. Suyun alinmasindan sonra enzimler, cenek ve besi dokudaki besin
maddelerini sindirmeye baslar. Besin maddeleri ile embriyonun bliyliyen kisimlarindaki
hiicrelerin bolinip ¢ogalmasi icin gerekli enerji saglanir. Mitozla gogalan embriyo hiicreleri,
farklilagarak embriyonik kok ve embriyonik gévdenin gelismesini saglar. Tohum kabugundan
6nce embriyonik kok cikar ve yer cekimi yoniinde toprak iginde biiytyerek bitkinin kékinu
olusturur. Sonra gévde cikar. Gdvde ve yapraklar toprak Ustlinde gelisir (Gorsel 3.98).

©mebders.com



Gorsel 3.98: Tohumun gimlenmesi a) Cift genekli fasulye, b) Cift cenekli bezelye, c) Tek cenekli misir

Kapali tohumlu bitkilerin eseyli Greme ile ilgili infografik asagidaki gibidir (Gorsel 3.99).

Generatif hilcre
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Gorsel 3.99: Kapah tohumlu bitkilerde egeyli dreme ile ilgili infografik

Cimlenmeye Etki Eden Cevresel Faktorler

Tohumun ¢imlenmesinde genetik ve gevresel faktorler etkili olur. Cevresel faktérlerin en
onemlileri; sicaklik, su ve oksijendir. Bazi bitki tohumlari, gimlenmek igin 1s1da ihtiyag duyar.

Sicaklik: Birgok bitki tohumu belirli bir sicaklik araliginda gimlenir. Sicaklik, enzimlerin
calisma hizinda ve tohumun su almasinda etkilidir. Cimlenme igin diger kosullar uygun olsa
bile minimum bir sicakligin altinda veya maksimum bir sicakligin istiinde gimlenme
gerceklesmez. Soguk ortamlarda ¢cimlenme yavastir. Cimlenme igin gerekli olan sicaklik, bitki
turlerine gore farkllik gosterir. Bitkinin tiiriine bagh olarak sicakligin belli bir degere kadar
yukselmesi ¢cimlenme hizini artirmaktadir.

Su: Tohumun gimlenmesi icin ortamda yeterli miktarda su olmasi gerekir. Tohuma alinan su;
metabolik faaliyetleri hizlandirir, enzim faaliyetlerini baslatir. Yeterli suyun oldugu ortamlarda

©mebders.com



tohum cimlenerek gelisir. Tohumun gimlenmesi icin gerekli olan su, cimlenme sonrasi bitkinin
bliyimesi icin de gereklidir.

Oksijen: Cimlenme sirasinda metabolik faaliyetlerin gergeklesmesi igin enerji gereklidir.
Embriyonun gelisimi igin ihtiyag duyulan eneriji, ceneklerdeki besinlerin oksijenli solunumla
parcalanmasi ile saglanir. Yeterli oksijenin olmadigi ortamlarda gimlenme siiresi uzar veya
¢gimlenme gergeklesmeyebilir. Tohumun ¢imlenmesi sirasinda ortamdaki su miktari ok olursa
tohum yeterli oksijen alamaz ve cimlenme durur.
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