12.Sinif Biyoloji Konu Ozetleri

4.Unite : Canlilar ve Cevre
1.Boliim : Canlilar ve Cevre

Gocmen kuglar, sonbaharda iliman bdlgelere gog eder. Bazi hayvanlar, kis uykusuna yatar.
Sonbaharda baz bitkiler, yapraklarini doker.

Diinya; milyonlarca canlinin yasamsal faaliyetlerini stirdiirdiigd, tGredigi, su ve kara
ortamlarindan olusan biyuk bir barinaktir. Canlilar, birbirleriyle ve gevreleriyle surekli
etkilesim icindedir. Bu etkilesimi inceleyen bilim dalina ekoloji adi verilir. Ekoloji; popilasyon
ekolojisi, kominite ekolojisi, ekosistem ekolojisi, kiiresel ekolojisi seklinde genigleyen
kapsamli bir bilimdir. Canlilarin yagsam sureleri iginde etkinliklerini stirdirdtkleri canli ve
cansiz bilesenlerden olusan faktdrlerin tiimlne cevre denir. Canlilari etkileyen hava, kara ve
su ortamlari cansiz gevreyi olusturur. Canlilarin etkilesim icinde bulunduklar diger canlilar ise
canli gevreyi olusturur. Belirli bir bdlgedeki canli ve cansiz gevrenin timu ise ekosistemi
meydana getirir.

Bir ekosistemde; temel olarak iklim, sicaklik, isik, su, ortamin pHl, toprak ve mineraller gibi
cansiz etmenler ile Uretici, tliketici ve aynistiricilar gibi canli etmenler etkili olmaktadir.
Ulkemizde canli gesitliliginin bol olmasi, farkli cevre ortamlarinin zengin olmasindan
kaynaklanir.

Tdm canlilar, yasadiklari gevre ile siirekli etkilesim halindedir. Bir agag, koklerinden en Ustteki
yapragina kadar lizerinde birgok canlyr barindirir ve birgok canli igin besin kaynadi olusturur.
Bu durum agacin canl gevre ile etkilesimine 6rnektir. Agag ayni zamanda toprak olusumunda
ve havadaki oksijen-karbondioksit dengesinin korunmasinda goérev yapar. Bu durum da
cansiz cevre ile etkilesime érnektir.

Canlilarin gevre ile etkilesimi, ekosistemlerdeki besin zincirlerinin olusumunu ve madde
dongiilerinin devamini saglamaktadir. Cevre; hizli niifus artisi, asin tiiketim, fosil yakitlarin
kullanimi, sanayilesme gibi durumlarla kotlye gitmektedir. Diinyadaki gevre sartlarina bagli
olarak canlilarda kitlesel yok oluslar goriilmekte, dogal yasam alanlari bozulmaktadir.
Siarduardlebilir bir gevre icin insanlarda gevre bilincinin artirlmasi ve bir an énce bu konuda
tedbir alinmasi gerekmektedir.

4.1.1. CEVRE SARTLARININ GENETiK DEGISIMLERIN SUREKLILIGINE OLAN
ETKiSI

Her tlrin karakteristik bir yapisi vardir. Bu karakteristik 6zelliklerden yararlanilarak canlilar
arasinda siniflandirmalar yapilmistir. Ayni tire ait bireylerde gdzlemlenen bu karakteristik
farkliliklara varyasyon ad verilir. Varyasyonlar, gevrenin etkisiyle kalitsal olarak
gerceklesebildigi gibi kalitsal olmadan da gergeklesebilir.

Kalitsal olmayan varyasyonlarda genler bir degisiklige ugramaz ancak genlerin isleyisinde bir
degisiklik meydana gelir. Bu varyasyonlar, sadece bireyi etkiler ve yavrulara aktariimaz.
Ortamin sicakhdi, 1sik miktari, beslenme, kimyasal maddeler ve mekanik etkiler kalitsal
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olmayan varyasyonlara sebep olabilmektedir. Glines isiginin deri rengini koyulastirmasi, spor
yapan Kkisilerin kaslarinin gelismesi, kaza sonucu meydana gelen organ ve doku kayiplari, asiri
beslenme sonucu meydana gelen obezite yavru bireylere aktarilmaz. Ornegin sicakhigin
etkisiyle guha cicedi farkli renklerde gicek agar. 15 - 25 °C'de kirmizi renkli iken 25 - 35 °C'de
beyaz renkli gicekler acar.

Ayni tire ait bireyler igerisinde gézlemlenebilen kalitsal gesitlilikler kalitsal varyasyonu
olusturur. Kalitsal varyasyonlara mayoz, déllenme ve mutasyon gibi olaylar sebep olabilir. Dil
yuvarlayabilme ya da yuvarlayamama, g6z rengi, sag sekli ve rengi, kan grubu gibi insanlarda
bulunan karakteristik 6zellikler genetik varyasyonlara érnek verilebilir. Kalitsal varyasyonlar;
insanlar disinda hayvan, bitki, mantar, protist, bakteri, arke ve virlislerde de gorulr.

Eseyli Ureyen canlilarda mayoz ile olusturulan gametler (esey hiicreleri) birbirinden farkli
genetik yapiya sahiptir. Bu duruma mayoz sirasinda gergeklesebilen krossing over ve
homolog kromozomlarin rastgele ayrilmasi sebep olmaktadir. Ayrica eseyli lireme sirasinda
hangi yumurtay! hangi spermin dolleyecegi de sansa bagh oldugundan yine kalitsal
varyasyonlar meydana gelebilmektedir.

Kalitsal varyasyonlara yol acan mutasyon, cevresel etmenlerden dolayl DNA'nin niikleotit
dizisinde meydana gelen degisimlerdir. Mutasyona; radyasyon, ultraviyole isinlar, X isinlari,
radyoaktif maddeler, bazi kimyasal maddeler ve ilaglar, virtsler sebep olabilmektedir.
Mutasyona sebep olan bu etmenlere mutajen denir.

Mutasyonlar, canlinin viicut hiicrelerinde (somatik) gergeklesiyorsa mitoz ile olusacak yeni
hiicrelere aktarilir. Viicut hiicrelerinde gergeklesen mutasyon, eseysiz lireyen canlilar ve
bitkilerde yavru bireylere aktarlabilir. Bitkinin bazi yaprak veya dallarinda olusan mutasyon,
bu dallarin vejetatif Gremesiyle olusan yeni bitkilerde de gdriilebilir.

Eseyli Greyen canlilarda ise viicut hiicrelerinde meydana gelen mutasyon, yavrulara
aktariimaz. Ornegin insanlarda ultraviyole isinlarin etkisiyle deri hiicresinde olusan mutasyon,
bu hiicrenin bélinmesiyle olusan yeni hiicrelere aktarilir. Ancak bireyin cocuklarina
aktarilmaz. Birey 6ldiigii zaman mutasyon ortadan kalkar. Canlinin gametlerinde mutasyon
meydana geliyorsa gametlerin déllenmesiyle olusacak yavru bireylere bu mutasyon aktariimis
olur. Bdylece popiilasyonun gen havuzunda gesitlilik ve degisim artar. Mutasyonlar, canlinin
fenotipi Uzerinde etkili ya da etkisiz olabilir.

Mutasyonlarin etkileri, en kolay mikroorganizmalarda incelenebilir. Bu canlilarda tGreme hiz
daha yuksektir. Bakteriler, kif mantarlari, sirke sinekleri ve bitkiler mutasyonlarin tespiti igin
degisik yontemler kullanilarak incelenen canlilara drnektir.

Insanlar deneylerde kullanmak, biyoetik agidan uygun degildir. Bu nedenle insanlardaki
mutasyonlarin tespit edilmesi yalnizca soyagaclarini analiz etmekle miimkiin olabilmektedir.
Soyadacinda; belirlenen mutasyonun cekinik, baskin, otozomal ya da eseye bagli genlerle
olup olmadigi saptanabilmektedir.

Virlsler, mikroorganizmalara gére kalitsal varyasyonlara daha fazla maruz kalir. Bu

degisiklikler, genellikle kaltsal yapida olusan ve fenotipi de etkileyen mutasyonlar sonucunda
ortaya gikmaktadir. Virtslerin hizl mutasyon gecgirmeleri, onlarla miicadeleyi
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zorlastirmaktadir. Virlsler, mutasyon sonucu ilaglara direng gelistirebilmektedir. Hastaliklara
sebep olan virlsleri, uzun vadede ilaclarla yok etmek bu nedenle etkili olmamaktadir. Bu
durum virtslerin yasama sansini artiran yararli bir mutasyondur.

Bir poplilasyonda gergeklesen kalitsal varyasyonlar ile dedisen ortam kosullarina daha
dayanikli ya da dayaniksiz bireyler olusabilir. Belirli kalitsal 6zelliklere sahip olan bireylerin bu
ozelliklerinden dolayi diger bireylere gore yasama ve ireme olasiliklarinin daha yiksek olmasi
durumuna dodal segilim adi verilir. Dogal segilim yoluyla meydana gelen degisim siireci
adaptasyonu olusturur. Adaptasyon bir canlinin belirli bir gevrede hayatta kalma, Ureyebilme
sansini artiran kalitsal 6zelliklerdir. Adaptasyon; yapisal, korunma, taklit etme ve davranigsal
olabilir.

Cevre sartlari, bireylerin belitli 6zellikler tagiyanlarini én plana cikarir. Ornegin bitkinin yapisal
olarak yaprak ayasi kiiglik, kiitikulasi kalin olup su depolayabilme 6zelligi varsa bu bitki
kuraklasan bir ortama uyum saglayarak Ureyebilir. Yapisal olarak yaprak ayasi bliyik,
kitikulasi ince olup ve su depolayamayan bir bitki ise ortama uyum saglayamaz ve yok olur.
Ortam rengine uyum saglayan hayvanlarin avcilar tarafindan fark edilmeleri zor oldugu icin
hayatta kalma sanslan yiiksektir. Iklim ve ortam kosullari, hayvanlarda besin bulma sansini
bazen azaltabilir. Bu durumda bazi hayvanlarda goc etme, bazi hayvanlarda ise kis uykusu
goralar.

Bir popllasyona ait canlilarda insanlar tarafindan segilen bazi 6zelliklerin nesiller boyu
aktarilmasinin saglanmasina yapay segcilim adi verilmektedir. Yapay secilim; bazi bitki, hayvan
ve bakteri tlirlerinde uygulanmaktadir.

Bakteriler de dogal ve yapay secilime ugrayabilmektedir. Cok fazla gesidi bulunan, kisa
siirede gogalan ve hizli mutasyon gegiren bakterilerde dedisen ortam kosullarina uygun
Ozellikler tastyanlarin sayisi artarken uygun 6zellikler tasimayanlarin sayisi azalir.

GuUnumuzde bakteri kdkenli hastaliklar, yaygin olarak gérilmektedir. Bu hastaliklarla
micadelede antibiyotikler kullaniimaktadir. Antibiyotiklerin yanls segilmesi, kullanim siiresine
uyulmamasi ve ¢ok sik kullanilmasi, bakterilerin antibiyotige direncini artirmaktadir.
Bakterilerin antibiyotiklere direng

kazanmalari dogdal segilim v A o _

. . antibiyotik - Antibiyotige direngsiz bakteri
mekanizmasliyla gerceklesmektedir. antibiyotikten etkilenir ve yok olur,
Antibiyotik direnci, bakterinin O
hayatta kalma gabasidir. Antibiyotik =~ <= 2
tedavilerinde; zayif olan bakteriler — - -
antibiyotiklerden etkilenerek yok Antibiyotige dlrem;" bakteriler

e g gofalarak nesillerini devam ettirir.
olmakta, glicli olanlar hayatta kalip
nesillerini devam ettirmektedir Gorsel 4.12: Bakterilerde anfibiyotije karg: direng gelistirme

(Gorsel 4.12).

Antibiyotige direncli olan ve hayatta kalan bakteriler, ilgili genleri plazmitleri araciidiyla diger
bakterilere aktarabilir. Boylece diger bakteriler de antibiyotige direng gelistirir. Bakterilerin
antibiyotige direng gelistirmelerinin diger nedenleri ise antibiyotik dozunun disiik olmasi ve
gegirdikleri mutasyonlardir.
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Direng gelistiren bakteri ile miicadele etmek icin antibiyotik dozunun artiriimasi ve kullanim
slresinin ayarlanmasi veya daha etkili
antibiyotiklerin kullanilmasi gerekmektedir.
Ancak bakteriler, bu antibiyotiklere de direng
gelistirebilir. Hangi bakterinin hangi
antibiyotige direng gosterdigini tespit etmek
amaciyla laboratuvarlarda antibiyogram testi
yapilir. Antibiyogram testi ile gereksiz
antibiyotik kullaniminin éntine gegilmis olur
(G6r5e| 4-13)- Gorsel 4.13: Anfibiyogram testi

Tarim arazilerinde istenmeyen bitki, mantar, bdcek ve mikroorganizmalarin gogalmasini
engelleyerek zararlarini azaltmak igin kullanilan zirai ilaglara pestisit adi verilir. Pestisitlerin;
tarimsal Uretim, bahcecilik, ormancilik, hayvancilik, toplum hijyeni, bécek kontroli, ev ve
bahceler gibi ¢cok genis kullanim alanlari bulunmaktadir. Pestisitlerden olan herbisitler ise
istenmeyen, yabanci veya rakip bitkilerin gogalmasini kontrol altinda tutan kimyasal ilaglardir.
Tarim urunlerinin verimini distren yabani otlarla miicadelede herbisitler kullanilmaktadir.

Kullanilan pestisit ve herbisitlerin zaman iginde etkilerini kaybetmesi, ortamda istenmeyen
canli tdrlerinin pestisit ve herbisitlere direng gelistirmelerinden kaynaklanir. Belirli pestisitlerin
siklikla kullanilmasi; dodal olarak pestisit ve herbisitlere direngli olan bireylerin dogal segilim
mekanizmasliyla ortamda kalmasina, direngsiz olan diger bireylerin ise yok olmasina sebep
olur. Boylece pestisit ve herbisite direncli bireylerin sayilari zamanla artar (Gorsel 4.14).
Direncli poplilasyonlar, insanlarin daha sik araliklarla ve ¢ok miktarda ilaglama yapmasina yol
acar. Bu uygulamalar gevre kirliligini artirir.

Pestisite direngli gene sahip

bnc:ekler Elﬁf::x mf gene sahip Pﬁ%ﬁnﬁ;}:@ip
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Pestisit uygulamas: yapilir. Pestisite direngli bireyler hayatta

kalirken direngsiz olankar oldr.

Gorsel 4.14: Biceklerde pestisit direnci

Diinyada ve llkemizde pamuk Uretiminde zararlilara karsi pestisitler kullaniimigtir. Bu durum
sonucu pamuk zararlisi bdceklerde pestisitlere karsi direng olusmus ve buytik ekonomik
kayiplar meydana gelmistir. Diinyada yaygin olarak goriilen sitma hastaligini 6nlemek
amaciyla Diinya Saglik Orgiitiiniin baglattigi program cercevesinde DTT uygulamasi anofel
cinsi sivrisineklerin bu pestisitlere karsi diren¢ kazanmalari sonucu basarisiz olmustur.
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Tarimsal alanlarda zararli bitkilerin herbisitlere karsi direncli olmasini saglayan bir diger faktor
de gegcirdikleri mutasyonlardir. Her iki durumda da dayanikli olmayi saglayan genler, kalitim
yoluyla yeni nesil bitkilere aktarilir. Bdylece pestisit ve herbisitler, zaman icinde etkilerini
kaybeder. Pestisitler; tarimsal arazilere, ormanlara ve bahgelere uygulandiginda hava, su ve
toprada karisir. Buradan da ortamda yasayan canlilara aktarilarak besin zincirine dahil olur.

4.1.2. TARIM VE HAYVANCILIKTA YAPAY SECILIM UYGULAMALARI

Hizli artan diinya nifusunun gelecekte besin bulma sikintisi yagsamamasi igin tarim ve
hayvancilia daha gok énem verilmesi gerekmektedir. Tarim arazilerinin ve dogal yasam
alanlarinin yok edilmesi, endistriyel faaliyetlerin artmasi tarim ve hayvancilik uygulamalarini
zora sokmaktadir. Agiri ve bilingsizce pestisit kullaniimasi, yabanci ot ve bdceklerde direng
olusmasi verimliligi azaltmaktadir. Ayrica toprak, su ve hava kirliligine yol agmaktadir.

Insanlar, cok eskiden bu yana bitkilerde yapay secilim uygulamistir. Bu uygulamalar akraba
olan bitki turleri arasinda basarili bir sekilde gerceklestirilmistir. GlinimUuzde genetik
miihendisliginin gelismesi, farkli tiirdeki bitkiler arasinda gen aktarimina olanak saglamis ve
bitkilerdeki genler lizerinde degisiklikler yapilabilir hale gelmistir. Insanlar tarafindan segilmis
ve yetistirilmis bitki ve hayvan tiirleri kiiltlir olarak adlandirilir. Genetik miihendisligi
calismalariyla istenen 6zellikleri tagtyan genler, kultlr tirlerine aktariimaktadir.

Kdltur bitkilerinin ayni zamanda herbisitlerden olumsuz etkilenmesini énlemek amaciyla
secilmis bir bakteri DNA’sI, 6zel ydontemlerle alinip bitkiye aktarilir. Boylece herbisitlere direngli
olan kulttir bitkileri (transgenik bitki) biylimeye devam ederken yabani otlar ortamdan yok
olur. Ayrica gen aktarimi calismalariyla gelecekte kurakligin, sel baskinlarinin, donma,
tuzluluk ve asitligin yiiksek oldugu topraklarda da bitkilerin yetisebilmesi saglanabilecektir.
Tarimdaki yapay secilime; bugday basadi veya misirdaki tane (tohum) sayisinin artiriimis
olmasl, yabani hardalin islah edilerek brokoli, lahana, karnabahar, blriiksel lahanasi gibi
cesitlerinin olusturulmasi, menengic bitkisinden Antep fistigi iretilmesi 6rnek verilebilir.

Hayvanlarda ise yumurtasi ve eti icin yetistirilen tavuklarin da bu 6zellikleri 6n plana
cikarilarak islah edilmesi yapay secilime drnektir. Ayni sekilde stt verimi ylksek ineklerin
yetistiriimesi yapay secilimle saglanmistir. Insanlarin bitki ve hayvanlardaki yapay secilim
uygulamalari, sus bitkileri ve evcil hayvanlarda da yapiimaktadir.

Biyolojik islah; canlilar iyilestirme, daha iyi duruma getirme islemleridir. Biyolojik islah; bitki,
hayvan ve mantar gibi canlilarda verimliligi artirmayr amaclar. Ornegin tilkemizdeki kizilcam
ormanlarinin islahi ile odun ihtiyacinin karsilanmasi hedeflenmektedir. Meralarin islah
edilmesi, biiylikbas ve kiiclikbas hayvanciligin devami agisindan énemlidir.
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